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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


7814. У съезд чехословацких математиков 


(ТУ. 3]е2а без1о$]оуепзКкусй та(етайКки), Сазор. 

рёзбкоу. паё., 1956, 84, №1, 91—126 (чеш.) 

Подробные сведения о съезде. Приводятся списки 
докладов и краткие. резюме некоторых из них. 

7815. Октябрьское — собрание в Колледж-Парке 
(Тве ОсюБег шееИпе ш СоПезе РагК), Ви. Атег. 
Маш. 5ос., 1956, 62, № 1, 1—12 (англ.) 
Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 

ных 517-му собранию Американского математического 

общества 22 октября 1955 г. 

7816. Ноябрьское собрание в Лос-Анжелосе (ТБе 
Моуешрег теейпо 1ш Тоз Апсеез), ВиЙ. Ашег. 
Маш. $50с., 1956, 62, № 1, 13—23 (англ.) 
Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 

ных 518-му собранию Американского математического 

общества 12 ноября 1955 г. 

7817. Ноябрьское собрание в Ноксвилле (ТЬе М - 
уешЪег шееНио ш КпохуШе), Ви. Амег. Ма. 
Зос., 1956, 62, № 1, 24—36 (англ.) 

Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 
ных 549-му собранию Американского математического 
общества 18—19 ноября 1955 г. 

7818. Ноябрьское собрание в Милуоки (ТЬе Моует- 
Ъег шеейпо ш МИжаокее), Би. Ашег. Ма. 50с., 
1956, 62, № 1, 37—49 (англ.) 

Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 
ных 520-му собранию Американского математического 
общества 25 ноября 1955 г. м 
7819. [Роль математики в современной жизни. 

Камке (ПР1е ВоШе 4ег Мафетайк по ВелИрел 


Геьеп. КашКе Е.), Епзешюи. ша., 1955, 1, 
№ 1—3, 112—134 (нем.) ы 
7820. Роль математики и математиков в современной 


жизни. Асколи (Га попе деЙа шабешайса е 
де] таетайсо пеЙа уЦа сопёетрогапеа. Азсо11 
Си! 40), Епзет. ша(®., 1955, 1, № 1—3, 179—187 


(итал.; рез. франц.) 
7821. О применении математики в общественных 
науках. Вейнбергер (Оъег 41е Ап\уепдилр 4ег 


Матешайк ай Збаа6зулз5епзсВайеп. У е1п Бег- 
ег Овфо), Епзери таё., 1955, 1, № 1—3, 135— 
148 (нем.; рез. франц.) 

7822. Модели, конкретные объекты и символы. 
Серве (Мо@ез, оЪ]е{з сойсгез её зушЬо]ез. 5 ег- 
уа15 У.), Ви|. Аззос. ргоЁеззеит$ штаб. епзе!рт. 

орИе, 1956, 35, № 175, 195—205 (франц.) 

7823 К. Географический список членов Французского 
математического общества. Лардё (1154е рбо- 
стар Чиае 4ез тшетьтез 4е Па $06166 шаётаИдие 


де Ггапсе. Гаг4еих Реп!зе. Росиш. ша., 
1955, № 28, 9 р.) (франц.) 

7824 К. Список периодических изданий, предетав- 
ленных в Библиотеке математических наук Высшего 
педагогического института. Мартен (Е (аб 4ез 
рёг1о91Чиез Нригапь & ]а ЫЪБ1оёЧиез 4ез зс1епсез 
таётаИЧиез 4е 1’Есо]е Могта!е Зарётеиге. 3 64. 
Магё10 Со1ебфе. Посит. ша., 1954, № 26, 
11 р.) (франц.) 

1825 К. Полное собрание сочинений. Т. Математи- 
ческие сочинения, 28 (Геометрические размышле- 
ния. 1). Эйлер (Геопваг41 Ещег1 орега ошша. 
Т. Орега шабетайса. 28. Соттешайопез сеотейт- 
сае. ПЛ, ЕЧ. Эрезег. Ап@геаз (Гпрепз1з 90с. зс1епё. 
паг. Не\уейсае. Уеп@ оп: ехропип. Таме, 
Отей Ейз5И, 1955, ХГУТ - 381 р. 60. 5#т.), Зев\ме2. 
Бись, 1956, А 56, №2, 51 (лат.) 

7826 К. (Сборник конкурсных задач по математике. 
Залогин Н. С., Киев, Машгиз, укр. отд-ение, 
1954, 308 стр., 5 р. 95 к. 

7827 Д. Влияние согременной математики на три- 
гонометрию: исследование значения некоторых поня- 
тий высшей математики для преподавателей три- 
гонометрии. Розенберг (Те 1шрасё о{ то4еги 
ша(етайс$ оп и1опотету: а ау о! Ше $101- 
Нсапсе оЁ сегбаш сопсерёз оЁ Ы12Ъег та ешайс$ ог 
(Ве \еасвег о{ бг1ропошету. В озеп Бего Нег- 
шап. ШРосё. @155., Мех Уогк Чшх. 1955), О15зегб. 
АЪзиз, 1955, 15, № 10, 1796—1797 (англ.) 

7828 Д. О влиянии неевклидовых геометрий на тео- 
рию познания. Браун (Сегбат еМесёз оё те поп- 
еис!4еап зеотейт1ез оп {те \Веогу о{ Кпо\едре. 
Вгомт Айе! | е. Посё. а13$., Ме\у УотЕ Ому., 
1954), 0155егё. АЪзиз, 1955, 15, №5, 837—838 (англ.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


7829. Вклад китайских ученых в алгебру. Дуань 
Сюэ-фусткнЕКО И РИ - ВЕН), 
МР (Шусюэ цзиньчжань), 1955, 1, № 3 
609—614 (кит.) 
Обзор результатов в алгебре, полученных китай- 

скими учеными. Упоминаются, в частности, работы 

Цзян Чжун-чжи, Хуа Ло-гэна по теории колец и ал- 

гебр, работы Хуа Ло-гэна, Дуань Сюэ-фу по теории 

конечных групп, работы Дуань Сюэ-фу, Чжан Хо-жуй 
по теории групп Ли и алгебр Ли, работы Ван Сян- 
хао по теории алгебраических чисел. Лю Шао-сюэ 

7830. Лаплас как вероятностник и статистик и его 
предшественники. Ван Данциг (Гар]асе ргоЪа- 


’ 


А 


7831 


бе её збамзИс1еп еб 0$ ргбситзеигз. Уапт Бап- 

621 Р.), Агсв. ицбегпаь Ыз(о1те зс1., 1955, 8, № 30, 

21—57 (франц.) 

Излагаются начальные результаты теории вероят- 
ностей и основные результаты Лапласа в теории ве- 
роятностей. Отмечается связь результатов Лапласа 
по задаче разорения игрока с современной статисти- 
ческой теорией — последовательным анализом. 

В. Гнеденко 


7831. Теория единичности и неопределенной двой- 
ственности Платона и ее следы в греческой мате- 
матике. Маркович (Га 6ое 4е Р!абюп зиг 
Оп её 1а Руа4е шаёйе её зе5 гасез 4апз 1а ша6- 
шайаие отесцае. МатгКоу1с 21.), Веу. ше 
3с1., 1955, 8 №4, 289—297 (франц.) 

Платон в последний период выдвинул теорию еди- 
ничности и неопределенной двойственности, которая 
им не была четко разработана, но контуры которой 
вырисовываются уже в его работах: «Софист», «Поли- 
тик» и «Филэб». В «Филэбе» неопределенная двойствен- 
ность фигурирует под видом парных противоположно- 
стей (большее — меньшее, быстрое — медленное, 
острое — тупое и др.), для которых типовым является 
пара: наиболее — наименее. Каждый элемент, изме- 
няясв неограниченно в своей собственной области, по- 
падает в класс неопределенных. Второй принций при- 
обретает характер предельности, определенности, 
меры, закона и порядка. Согласно Аристотелю, теория 
единичности и неопределенной двойственности дает 
схему происхождения математических сущностей: 
длинное и короткое определяет сущность линии, уз- 
кое и широкое — поверхности, высокое и низкое — 
тела. Автор считает, что теория Платона, очевидно, 
получила большое распространение, так как ее суще- 
ственные черты и терминология появляются в фило- 
софии позднейших греческих математиков. Сильному 
влиянию этой теории подверглись воззрения на при- 
роду прямого угла. Следы этой теории явно прояв- 
ляются в четвертом постулате первой книги «Начал» 
Евклида, у Герона Александрийского в определении 
прямого угла, у Никомаха и Теона из Смирны в их 
классификации чисел на четные и нечетные, у Паппа 
и др. Наиболее характерным произведением в этом от- 
ношении, отмечает автор, — является «Комментарий» 
Прокла на первую книгу «Начал» Евклида. Прокл во 
многих местах показывает существенную роль, которую 
играют эти два принципа в самом построении матема- 
тических наук. 

Платоновские термины «напряжение» и «ослабление» 
служат Аристотелю для характеристики равномерного 
и неравномерного движений. Из этих двух типов дви- 
жения один характеризуется «ограниченностью», «ра- 
венством», другой — «неограниченностью», «неравен- 
ством». Такое понимание движения можно обнаружить 
в «Элементах астрономии» Гемина, у Теона, у Прокла 
и у комментаторов Аристотеля. Эти воззрения оказали 
сильное влияние на мыслителей средних веков. Изу- 
чая варианты аристотелевых форм в терминах «напря- 
жения» (114еп510) и «ослабления» (гет1550), они форму 
скорости изучали как функцию времени и простран- 
ства. Желая измерить изменение, они ввели понятие 
мгновенной скорости и ускоряющей скорости, о чем 
свидетельствуют труды Николая Оресма. Автор от- 
мечает, что еще Ньютон в его «Принципах» пользуется 
терминами «1п4епд» и «тет», что является резуль- 
татом влияния старой традиции в эпоху быстрого 
подъема новой механики. А. Б. Раик 


7832. Влияние работ Анри Пуанкаре на теорию веро- 
ятностей и ее приложения. Дармуа (В6рег- 
сизз1оп 4ез фгауаих 4’Непт! Ро!псагё Фапз 1е доташе 
ди са!си] дез ргоБа 46$ её 4е 5ез аррИсаМопз. Р аг- 


Общие вопросы 


1956 г. 


шо 1$ С.), Мет. 506. 1петз с1УПз Егапсе 

№ 3, 209—242 ний м 

Весьма общее и неполное описание влияния А. Пу- 
анкаре на развитие теории вероятностей и ее прило- 
жений. Упомянуты только некоторые его результаты 
и общие идеи, а также организация Института Анри 
Пуанкаре. Б. В. Гнеденко 
7833. Бертран Гамбье. Винченсини (Т,’вуге 

ша ета ие Че Вегтгап@ СашЫег (1879—1954). 

У1псепз!п1 Рац!1), Апп. Рас. $61. МагзеШе 

1955, 24, 747 (франц.) Е 

Профессор университета в Лилле, трижды лауреат 
академии, автор более двухсот мемуаров и статей, Гам- | 
бъе в первой мировой войне оказал большую помощь 
армии разработанным им способом использования 
звуковых реперов. В статье дан обзор основных работ 
автора, относящихся преимущественно к дифферен- 
циальной и алгебраической геометрии. И. Я. Депман 
7834. Михайло Петрович. Митринович (Ми- 

хайло Петровий (6-У-1868—8-У1-1943). Биографске 

забелешке и успомене. Митриновий Дра- 

гослав), Наука и природа, 1955, 8, № 8, 

217—284 (серб.) 

Биографические сведения о профессоре Белград- 
ского университета Михайле Петровиче, воспитан- 
нике Парижской высшей нормальной школы, докторе 
Парижского университета, работавшем главным обра- 
зом в области дифференциальных уравнений. Оценки 
его работ (числом 253) в статье не дается; читатель от- 
сылается по этому вопросу к книге М. МИапко\1с, 
Мойсе зиг 1е5 {тауаих злепиЙаиез 4е Меве! Регоуис в 
Раг!з, 1922. й 


Отмечаются французские рефераты Петровича о мате- 
матических достижениях славянских стран в журнале 


. 


«Веуице зешезичеЦе 4ез ра Шсамопз ша й6таЙчиез» 
(Амстердам). И. Я. Депман 
7835. Макс Эгер (1910—1952). Трейнар (Мах 


Ерег. Тгаупака С. Е.), Апп. Кас. зс1. Магзе 

1955, 24, 3-5 (франд.). ан 

Краткий обзор трудов Эгера, профессора факультета 
наук в Марселе, геометра, объединявшего в своих ра- 
ботах метод итальянских геометров (Сегре) с методом 
Пикара и Эмбера. И. Я. Депман 


7836. Зелиг Бродецкий. Милн (5еЙр Бтодезку. 
М!!пе \1111аш Р.), Г. Г.о04оп Маёв. $0с., 
1956, 31, № 1, 121—125 (англ.) 

Сведения о Зелиге Бродецком (1888—1954), профес- 
соре прикладной математики в университете гор. Лидса. 
Известен работами по аэродинамике (в сотрудничестве 
с проф. Брайяном из Бангора). К статье приложен 
список 22 работ Бродецкого. . И. Я. Депман 


78357 К. Дмитрий Матвеевич Синцов (Очерк жизни 
и научно-педагогической деятельности). Наумов 
И. М. Харьков, Изд-во Харьковск. ун-та, 1955, 
72 стр., 1 портр., 2 р. 

Подробно рассматривается жизнь, научная, педаго- 
гическая и общественная деятельность Д. М. Син- 
цова (1867—1946) — выдающегося русского геометра, 
работы которого по геометрической теории дифферен- 
циальных уравнений (теория коннексов) положили 
начало новому направлению метрической геометрии 
в трехмерном евклидовом пространстве. Реферируются 
(стр. 8—13) его магистерская диссертация «Теория 
коннексов в пространстве в связи с теорией дифферен- 
циальных уравнений в частных производных первого 
порядка» (отд. издание — Казань, 1894, 255 стр.), 
докторская диссертация (стр. 14—17) «Рациональные 
интегралы линейных уравнений» (отд. издание — Ка- 
зань, 1898, 184 стр.), а также цикл работ (стр. 46—49) 
по дифференциальной геометрии пфаффова и монжева 


О 
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многообразий. Автор отмечает, что, хотя основополож- 
ные работы Синцова по теории коннексов оставались 
малоизвестными за границей, его приоритет в созда- 
нии общей теории коннексов с элементом (точка — 
плоскость) был там неоспорим (приведены высказыва- 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ 


7838. 
(Веситзуе \е-от@ег110$. бресфог С11ЁЁог9), 
7. ЗушьоИе Госйс, 1955, 20, № 2, 151—163 (англ.) 
Упорядочением (полным упорядочением) называется 

двуместный предикат В (5, у), упорядочивающий (впол- 

не упорядочивающий) множество М» = < (Еу)[В(х,у)М 


\/ В (9, =)]. Множество гбделевских номеров } общекур- 
сивных функций ] (5, у), для которых предикат ] (2, у)=0 
есть упорядочение (полное упорядочение), обозначается 
через Г, (соответственно И’) Доказывается (теорема 1), 
что предикат ] 6 И’ есть универсальный предикат вида 
(=) А (1, °), где и— функциональная переменная, а 
А — арифметический (РЖМат, 1956, 7063) предикат. 
(Предикат С (а) данного вида называется универсальным 
(сотар1е{е), если для любого предиката Р (а) этого же 
вида существует такая рекурсивная функция 0(а), что 
Р (а) =С (6 (а)). Реф). Отсюда следует, что множество 
И’ не является арифметическим, что дает ответ на про- 
блему, поставленную Марквальдом (РЖМат, 1955, 26). 

Через |] | обозначается порядковый тип упорядочения, 
соответствующего элементу [© Г. Доказывается (след- 
ствие теоремы 2), что предикаты |]/|<|#|и |/|=|8| 
могут быть представлены в форме (Ех) А (}, $, «), где 
А — арифметический предикат, но не могут быть пред- 
ставлены в двойственной форме. При этом |} |< |8| озна- 
чает, что Г} 6 Г, &ЕГ и упорядоченное множество 
типа |/| подобно подмножеству упорядоченного мно- 
жества типа |5 || 


Положим И’. = 16 И’8111< У и а* = 24, Рассмот. 
рим систему О обозначений для конструктивных транс- 
финитов, и предикат Н„ (1) (РЖМат, 1956, 7063). Дока- 
зывается (теорема 3), что для любого а ЕО множество 
И’ а! Рекурсивно относительно Но.; здесь |а| — транс- 
финит, имеющий в системе О обозначение а. Доказывает- 
ся (следствие 2 теоремы 3), это предикат, представимый 
в обеих формах с одним функциональным квантором, 
рекурсивен относительно Н„ принекотором а 6 О(РЖМат, 
1956, 4279). ) 

Строится (теорема 5) такая примитивно-рекурсивная 
функция 0 (2,65), что если |а|<|6|, то Н, рекурси- 
вен относительно Нь с гёделевским номером 0 (а,5). 
Отсюда следует, что степень неразрешимости (РЖМат, 
1956, 1910) предиката Н „ однозначно определяется транс- 
финитом |а |. 

В заключение устанавливается ряд результатов, ка- 
сающиухся гиперарифметических предикатов и гиперсте- 
пеней (РЖМат, 1956, 4279). В частности, доказывается 
следующая теорема 7: Если В — рекурсивный предикат, 


Рекурсивные полные упорядочения. Спектор 


Основания математики и математическая 
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логика 


ния Отонна и Мюллера). В очерке отмечается прогрес- 
сивность педагогических взглядов Синцова и его боль- 
шая популяризаторская деятельность в области ма- 
тематики. Приведенный список работ Д. М. Синцова 
охватывает 267 названий. Г. Ф. Рыбкин 


И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


то предикат (о) (Е 2) В (а, х (2)) или гиперарифметический ` 


или имеет ту же гиперстепень, что и И7 (здесь а (5) = 
=П; ВЕ Отмечается, что все результаты остаются 


справедливыми при «релятивизации», т. е. если всюду 
термин «рекурсивный» заменить на «рекурсивный от- 
носительно О». ; В А. Успенский 
7839. 06 описании некоторых модэлей формальной 
системы. Бет (иг 1а дезст1рИоп 4е сега1п$ шодез 
4’и0 зуз\ те {огше. Веёь Е. \., Афез 4и 


Х Гете Сопотёз Пцегпайопа! 4е РаЙозорше, Вгахеез, 
20-26 Аобф 1953, уо1. У, рр. 64-69. Могм-НоПапа 
Ри 1$Шипо Со., Атзегдат; Е опз Е. Мааже!аегв$, 
Гопуаш, 1953) (англ.) 


Чтобы построение модели (оценки элементарных фор- 
мул) пояснить средствами некоторого ограничивающе- 
го процесса, автор рассматривает систему То. (теорию 
множеств с типами и надлежащей аксиомой бесконеч- 
ности) и «аппроксимирующие» системы Т’, (аналогичные 
теориям множеств с п индивидуумами). Модель М», си- 
стемы Т, состоит из неотрицательных натуральных чи- 
сел (н. н. ч.) «п, множества таких чисел и т. д. Мо 
состоит из всех н. п. ч., ложечных множеств и их. 
дополнений до всего натурального вида и т. д. М, 
можно получить и таким образом: Параметры (1) е,, (й) 
Е;, Е; и т. д. вводятся для (1) индивидуумов, (1) мно- 
жеств,... и из этих параметров и отношения принад- 
лежности образуются элементарные формулы. Если 
а") означает значение параметра а; в М„, то для 0: 
=, е®) является; целым числом 1 для #>п: еп) = 


=. 


казателей в двоичном разложении ] и я = Ежт 1, 

р, ’ 
для] 2”, Е = р а. Е = Е(®. Тогда значе_ 
ние истинности (з. и.) является одним и тем же для 
каждой элементарной формулы во всех М = Для доста- 


точно больших п и его предел является з. и. в М.. 
Решающим является пересчет (или именование) элемен 
тов в М,„, например для существования бесконечных 


множеств К р требуется второй символ Е и 


ия = °. Е является множеством по- 


ие для 
ЕО (дляду 2", В = Е, но < р Если 
даже некоторая формула с кванторами з. и. в М„ стре- 
мится к некоторому пределу, то этот предел не обяза- 
тельно совпадает с еез. и.в Мо. Автор показывает, что в 
Мо имеют место аксиомы выбора и объемности, но не 
все аксиомы абстракции. 

Примечание референта. Построение отли- 
чается от классических моделей Гёделя (НИЪегь ап 
Вегпауз, Зргшоег, ВегИп, 1939, 2, 221—253) и Хенкина 
(см. РЖМат, 1954, 4320) следующими особенностями: 
1) как в С, так и в Н вводятся специальные парамет- 
ры для устранения кванторов существования; 2) их си- 
стемы Т„ являются в конечном счете сёмой системой 


То, в которой длина доказательства должна быть мень- 

ше некоторой специальной функции от п; 3) С обладает 

полным множеством моделей м® и сходится к ниж- 

нему пределу; 4) в Н при переходе к пределу вводят- 

ся формулы с кванторами. С. Кге1зе] 
Перевод из Ма. Веуз., 1954, 15, № 3, 189. 


7840. Критика Грисса интуиционистской логики и 
теория порядка. Гилмор (Сг133’ ст ст оЁ Ве 
ШИН от15 Ис 1081с ап \Ъе \Теогу оЁ от4ег. (11 
шоге Р. С., Асфез ди ХГёме Сопотёз ПицегпаЙопа] 
4е РЬ]озорШе, ЬгахеШез, 20-26 Аойё 1953,’ уо]. У, 
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рр. 98-104. Мог\-НоПШап@ РаЪИзШипь Со., Атзёег- 
Чат; Е! оптз Е. Маиме!аег(з, Гопуаш, 1953) (англ.) 
Обзор работ автора по логике интуиционистской ма- 
тематики без отрицаний (РЖМат, 1954, 2829); для ил- 
люстрации приводятся приложения этих работ к теории 
порядка. А. Неуйпе 
Перевод из Ма1в. Веуз., 1954, 15, №4, 218. 


7841. «Дедуктивная истинность» по Тарскому. Ф уэн- 
тес- Мирасе (Та  «уегда@ 4ефдасйуа», зесап 
Тагзк!. РГмепфоз$ М1газ Тозе Вашот), 
Сас. шаб., 1954, 6, № 5—6, 110—120 (исп.) 
‚Статья может служить введением в семантику, точнее, 

в ее положительную часть. Излагается принадлежащее 

Тарскому понятие истинности. Новых результатов нет. 

А. С. Есенин-Вольпин 


ТЕОРИЯ 


7844.  Рациональные приближения к алгебраическим 
числам. Рот (Вайопа! арргохииав00з $0 а1бефга!с 
ритЪег5. Воён К. Е.), МатетайКа; 1955, 2, 
№1, 1—20 (англ.) : : 
Доказывается, что для алгебраического числа х не- 

равенство 


[« — (#19) | < 1/4* (1) 
при х >> 2. имеет только конечное число решений’ в це- 


лых рациональных й и 4, (®, 9) =1, 9 > 0. 
Основной момент доказательства состоит в следующем. 


Пусть а” + ал" 1-+...-а,=0, где а; — целые ра- 
циональные; А = шах (1, | а1|,...,|а„|). Натуральное 
число т и достаточно малое 50 выбираются так, 
чтобы 


2т «х(т— Ут), $“т\, т (1 - 48) <х(у—1), 
где у= т/2 —2 (1 - 38) п Ут, ч= 107 512т. Предпо- 
лагая, что неравенство (1) имеет бесконечно много 
решений, выбираются решения #1/91,..., йи/9м и на- 
гуральные числа г1,...,г» Так, чтобы выполнялись 
неравенства: 

52 102 91 > 2т -- 1 -- 2т 10ор (1 - 4) + 2т 105 (1 - |< |), 

51084; > 2108 9:5 Е=24,...,т, 
гб 102 91 > 10105 4%, 


г 108 91 | 108 9} << г; < г: 108 41 /108 а; 1, /=2,...,т. 
`Показывается, что существует многочлен О (71,..., тт) 


от т переменных © целыми рациональными коэффици- 
ентами, удовлетворяющий условиям: 
1) степень О по переменной х; не превосходит г;; 


2) 9* = 0/91, ..., И Чт) 54 0, 
3) ели О= У Саи (21 —а)й ... (п-т, то 
а цит |< а 
4) если а тоста а. тт > —т 
`Для 0* теперь легко устанавливаются оценки 
|1 0*| > ААНЫ 10*| < ба: Бен. : 
которые противоречат друг другу. 3. И. Боревич 


7845. О шнирельмановской плотности суммы двух 
последовательностей. Брауэр (Оп {те Зс№шште]- 


Теория чисел 


1956 г. 


7842. Основания математики в связи © многозначной 
символической — логикой. Синта- Бадильо 
(Кипдатеп{оз еп г@ас1оп соп 1о1са знифоЙса роЙуа- 
1етце. С1офа Ва@!!11о Ма, 4е! а), Сас. шав., 
1955, 7, № 1—2, 7—13 (исп.) - 
Рассматриваются матричный метод, таблицы истин- 

ности и теоремы Де Моргана для п-значных логик. 

Новых результатов статья не содержит. 

А. С. Есенин-Вольпин 

7843. Математическая логика в прошлом и настоя- 
щем науки. К арруччо (Га 1021са табетайса пе] 
раззабо е пе] ргезепе 4еПа зс1епта. СаггисстоЕ.), 
ЗчепИа (А$50), 1954, 89, № 10, 317—324 (итал.), 
Зирр|. 145—151 (франн.) 

Статья исторического характера. Новых результа- 
тов нет. С. Есенин-Вольпин 


ЧИСЕЛ 


шарп деп у о{ {те зим оЁ 60 зеспепсез. Вгацег 
А 1{гед), Ма. 2., 1956, 63, № 5, 529—541 (англ.) 
Пусть а = 5 (А) — плотность последовательности це- 
лых неотрицательных чисел. 
По теореме Г. Манна 


(А+ В) > ша (1, 8 (4) + 8(В)). (1) 


Для последовательности В, являющейся существенной 
компонентой, справедливо неравенство 

(А+ В) >а- о (9), (2) 

где ф (<) не зависит от выбора последовательности А с 

0<«х<!1. Автор путем дальнейшего уточнения метода 


9. Ландау находит, что 


$ () = {1/2) {\ — УЛ? (“ —а?)}, (3) 


где ^ — средний порядок последовательности В. 
Результат (3) усиливает ранее известные оценки, при- 
надлежащие С. Селбергу и самому автору (РЖМат, 
1956, 1935), в том случае, когда 1/9 < а < 1/2. } 
Строится пример, показыгающий, что (2) с оценкой 
(3) для ф («) иногда лучше, чем (1). Б. М. Бредихин 
7846. — Базисы с попарно простыми элементами. Х о- 
рнфек (Вазеп шИ, раагуе!зе феПег!геш4ев Е]етеп- 


{еп. НогоЁ{еск Вегпваг4), Агсв. МаШ., 
1956, 7, № 1, 49—51 (нем.) 
УХ — некоторое бесконечное множество неотрицатель- 
ных целых чисел, 
М (=) = У $: 


ту 69.05 т; <х` 


Стремящаяся к бесконечности монотонная функцияф (2), 
определенная и положительная при 5 —х,, называется 
плотностной характеристикой для ЭХ, если 
0 < Им М (=) — Па М @) хо. 
х-® Ф(7) х-ю $Ф(5) 


Дается следующее обобщение известной теоремы Шни- 
рельмана о плотности последовательности простых чи- 
сел: 

Теорема 1. Всякое множество % = {0, а1 =1, а», 
аз...:} с плотностной характеристикой 2/08 х и по- 
парно простыми элементами является фундаментальным 
базисом натурального ряда. 

Теорема эта получается, как частный случай, из до- 
казанного в работе более общего предложения. _ 

Теорема 2. Если 


% = {0, ал, аз,...} и’ = (0, а, а,» ...} 


Е 
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любые два множества с плотнсстной характеристикой 
хЛобх, удовлетворяющие условиям (а, а) = (а,, а;)=1 
(:==7), то множество 6 =9{-- 5{’ имеет положительную 
асимптотическую плотность. П. Г. Когония 
7847. Разбиения и функции делителей. Мейнар- 
дус (РагаИопеп ип@ ТейегапкИопеп. Ме! паг- 
из Сапфег), Агсв. Маб®., 1956, 7, № 1, 52—54 
(нем.) 
Переносятся результаты Остмана (РЖМат, 1956, 1955) 
на конечномерное векторное евклидово пространство. 
Пусть 49, в®,..., 94") обозначают линейно неза- 
висимые векторы п-мерного пространства, тогда сово- 
купность всех векторов 


9 = т,3@) -- тд @ |... т, в 


с целочисленными т:, т»,...,т„ представляет собой 
«решетку» п-мерного пространства; каждый такой век- 
тор называется «целым» вектором. Вектор 6 называется 
«вполне положительным» (4 > 0), если все его компо- 
ненты #; положительны. Вектор в делится на натураль- 
ное число 4 (а| в), что означает, что существует такой 
вектор 91, для которого 9 = 914. 
Рассмотрим произведение. 


Е (©) =П (1 — ехр(— 5/8) “®, (1) 

‚6 >0 
где © означает вектор с компонентами 21, 25,...,2,, 
Св = 2161 - 224» +... -Ё 2,0 „, а действительные чис- 


ла а (9) так подобраны, что произведение (1) абсолютно 
сходится для положительных 2;. 


Имеет место разложение 
Е) =1+ УР (9 ехр(—59). 
в>0 
Пусть далее 
== 6 == 1 д 
5 (в) = Узав,, ° (9) Хз а (+). 


Основной результат: 


1. Если 
В, (3) = У °(91) <(9з)... °(0,) 
в1+--- 9,6 
91>6%.-*9 0 


для всех и = 1, 2, ея 
4 
В, 


‚ то 


и>1 
2. 
1 . 
Р (3) =в(8) + 50 У! с (61) 5 (с1)Р (62). 
81--62=86 
вт, 62>0 
П. Г. Вогония 
7848. Сфункция алгебраической кривой жанра 1. 


Ч. П. Дейринг (П1е 7еайпКИоп ешег а]сеьга}- 

зсвеп Кигуе уош СезсШесь&е Е1тз. (2. МеЦипе). 

Пеиг! п? Мах. Масвг. АкКа@. У153. Сб шреп. 

Ма\®.-рьуз. К]. ИП. а, 1955, № 2, 13—42) (нем.) 

Продолжение исследования функции С (5, К), где К— 
поле эллиптических функций о над полем алгебраи- 
ческих чисел А (РЖМат, 1954, 4715). 

Доказывается инвариантность жанра поля функций 
после приведения по модулю простого дивизора р 
поля №. Эта инвариантность имеет место для почти 
всех р. Н. Г. Чудаков 
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7849. О распределении малых значений модуля С- 
функции. Родосский К. А., Науч. ежегодник 
за 1954 г., Саратовск. ун-т, Саратов, 1955, 679 
Критическая полоса подразделяется на прямоуголь- 

ники высоты, равной 1, и заданной ширины; подсчиты- 

вается число тех из них, в которых | (($) | имеет малое 
значение. Н. Г. Чудаков 

7850. Оценка числа иррегулярных Г-функций мни- 
мого квадратичного поля. Маринина С. Ф.., 
Науч. ежегодник за 1954 г., Саратовск. ун-т, Сара- 
гов, 1955, 685—686 
Пусть ^ () — характер группы классов ‘идеалов мни- 

мого квадратичного поля: Г[(5,^)= Ж«)^ (<) №« °, где а 

пробегает все целые идеалы поля. Оценивается сверху 

число тех Г, (5, Л), нули которых лежат вблизи единич- 
ной прямой. Н. Г. Чудаков 

7851. О степенных невычетах и нулях Г-функций. 
Родосский К. А., Науч. ежегодник за 1954 г., 
Саратовск. ун-т, Саратов, 1955, 679—680 
Изучается связь, существующая между наименьшим 

положительным невычетом большой степени и поведе- 

нием нулей соответствующей Г-функции вблизи $ =1. 

Модуль характера предположен простым. 

Н. Г. Чудаков 

7852.. О некоторых проблемах в теории квадратичных 
и кубических вычетов. Нагелль (5аг чие]- 
фиез ртоётезЧапз 1а (Иботе 4ез гез(ез диадгаЙ иез 
её си диез. Мабе!]1 Тгусуе), Агюу шаё,, 
1956, 3, №3, 241—222 (франц.) 

После нескольких элементарных замечаний о наи- 
меньшем простом квадратичном вычете и невычете 
(по р) рассматриваются вопросы об условной плот- 
ности среди всех простых чисел тех из них, которые 
имеют предписанный простой вычет или невычет. 

Типичные теоремы (теорема 8): Простые числа, у 
которых кубическими невычетами будут (соответствен- 
но) 2, 3, 5, 7, имеют условные плотности соответственно 
1/3, 4/3, 1/4, 1/4. Ю. В. Линник 
7853. Теорема о наименыгем квадратичном вычете 

и невычете. Ф ьельстедт (А Меогеш сопсегтия 

Ве 1еа5% диа@гайс гез1@ие ап поп-гез ие. Е }е1 1 - 

зфеаь Гаг $), Агюу та., 1956, 3, № 3, 287—291 

(англ.) 

Полностью ошибочная работа. Ю. В. Линник 
7854. 06 арифметических свойствах системы муль- 

типликативных модулярных функций, ступенью ко- 

торых является простое чиело. Петерссон (0Ъег 

Че агИвтейзсВер Е1сепзсВа еп ешпез бузёетз ши]- 

ирНКайуег МодчШапкйопеп уоп  Ргиаза зиме. 

Ребегззоп Нап$) Асба шаб®., 1956, 95, 

№ 1—2, 517—110 (нем.) 

Приводятся общие аналитические тождества из ран- 
них работ автора, относящихся к определению коэффи- 
циентов Фурье автоморфных функций положительного 
измерения и мультинликативных модулярных функций 
группы сравнений. 

Основными результатами являются полученные с по- 
мощью вышеупомянутых тождеств асимптотические 
разложения аддитивных функций г, (№, №1, 9), п„ (1, 9) 


ир, (1, 9). Эти функции определяются так: 
1) г, (№, №, 9). Пусть 9 — простое > 2, № и К — 
целые > 0, сумма которых =, -| № >0. Положим, 


что натуральные числа, не делящиеся на 4, окрашены 
К различными цветами. Функция г, (№, №1, 49) обозна- 


чает число разбиений натурального числа п на слага- 
емые, не делящиеся на 4, составлённые и сосчитанные 
следующим образом: слагаемые берутся в названных К 
цветах и притом среди первых А, цветов сколь угодно 
часто, а в остальных А; цветах каждое самое большее 
Ч —й раз. Два таких разбиения считаются одинако- 


аа 


7855 


выми, если оба содержат одинаковые слагаемые и если 
каждое слагаемое в обоих разбиениях в каждом из К 
цветов встречается одинаково часто. 

2) т‚ (Ь, 9). Пусть 9 — простое > 5 и ==1 (шс4 4), &+ 
и ^ — целые > 0, сумма которых Ё=А*!- _>0. 
Положим, что натуральные числа тсо свойс’ вом (т/а)= 
= --1, соответственно со свойством (7/4) = —1 окра- 
шены в +, соответственно в Ё-, цвета. Далее вводится 
вектор Ё= {\*, №}. Функция т, (1, 9) обозначает 
число разбиений натурального числа п на 4 слагаемых. 
не делящихся на 4, составленных и сосчитанных сле- 
дующим образом: слагаемые 27% со свойством (т/4) = -- 1 
появляются в заданных А+ цветах, а слагаемые т со 
свойством (7/4) = —1 — в заданных К- цветах. Частота 
появления в том или ином цвете не ограничивается. 
Два таких разбиения считаются одинаковыми, если оба 
содержат одинаковые слагаемые и если каждое слага- 
емое в обоих разбиениях в каждом из допустимых для 
него цветах появляется одинаково часто. 

3) рп (1, 4). Пусть 9, Ё+, Е-` определены как и в 2), 
0 — натуральное число. Положим, что натуральные 
числа т, не делящиеся на 4, окрашены так же как и 
в 2), а натуральные числа т, делящиеся на 9,—в № 
цвета. Далее вводится вектор | = {^°, +, К}. Функ- 
ция ©, (|, 9) обозначает число разбиений натурального 
числа п на произвольные натуральные слагаемые, из 
которых слагаемые т, не делящиеся на 4, появляются 
так же как и в 2), а слагаемые т, делящиеся на 9, 
появляются в своих К цветах. Частота появления в 
том или ином цвете не ограничивается. Совпадение 
двух разбиений определяется так же, как и в 2). 

Г. А. Ломадзе 
7855. О распределении аддитивных теоретико-чис- 

ловых функций. Ш. Халберстам (Оп \е 

зе ЬиИоп оЁ а@41уе патЪег— ВеогеймКкК {ипс10п$ 

(111). На! Бегзбаюш Н.), У. Гопдоп Ма. 50... 

1956, 31, № 1, 14—27 (англ.) 

Первые две части работы см. РЖМат, 1956, 144, 
7075. Пусть } (1) = ах — неприводимый полином © це- 
лыми коэффициентами }(т)>0 (т=1,2,...); в (а) — 
число решений сравнения } (т) == 0 (шо а), 0 <т< а; 
Е (т) — сильно аддитивная вещественная теоретико-чис- 
ловая функция, 


А (п) = Ури Е (Р) в (Р)/Р. В (п) = Ури? (р) в(Р)/Р, 
где суммируется по простым р< п; К, (8) — число про- 


стых р<п, для которых Е (}(р)) < А (п) - 9 (В (п); 
п (п) — число простых чисел, не превосходящих п. 

При помощи методов, развитых в Ги ПИ частях ра- 
боты, и известных результатов Родосского и Татудзава 
о простых числах в арифметических прогрессиях (Ро- 
досский К. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 1949, 43, 
315—328; Табахауа Т., Тарап. 7. Маё®., 1950, 20, 93—111) 
доказывается теорема: Если Ё(р)=0О(1) для всехр, 
В (п) при п — со так, чтобы (1ов Гор 105 п)? | В (п) >0, 


то №, (8)/п(п) > (21) зе аи 
при п — со. 
Отсюда, в частности, следует, что 


У»<п® (КР)) = (1 0 (1)) п1о8 108 п [105 п 


и что для всех рп, за исключением о(пЛорп) из 
них, © (}(р)) = (1 -- о(1)) 10е 100 п, где ® (т) — число 
различных прсстых делителей т. Последние утвержде- 
ния являются существенным усилением результатов 
Эрдёша (Ег@бз Р., Опагё. 7. Маё®., 1935, 6, 205—243), 
Хаселгрова и Прахара (Назе]отоуе С. В., 7. ТГоп4оп 
Ма. бос., 1954, 26, 273—277; РЖМат, 1953, 552). Для 
них дается непосредственное более элементарное дока- 


Теория чисел 


1956 г. 


зательство, основанное на применении решета Сельберга 
(ЗеШфеге А., Кб1. потзке \У!1Чепзкаь зе1зкаЪ. Гогвапа1, 
1947, 19, № 18, 64—67). И. П. Вубилюс 
7856. Обобщение суммы Рамануджана. П. Аддитив- 
ные свойства. Коэн (Ап ех{еп$1оп о{ Ватапа ап ’$ 
зиш. П. АЧауе ргорегМез. Совеп ЕсК{от 4), 
Рике Мабв. Ф., 1955, 22, № 4, 543—550 (англ.) р 
Рассматривается следующая обобщенная сумма Ра- 


Е тк р? 
мануджана: с, (п, г) = а. —= е (пт, г”), гдее (а, 6) = 


— ехр (22/5) и >. означает, что суммирование 


х,тК ие 
совершается по переменному х, пробегающему #А-при- 
веденную систему по’ модулю г". При этом, по терми- 
нологии автора, -приведенной системой по модулю г^ 
называется множество, полученное из полной системы 


по модулю в путем удаления из нее чисел, делящихся 
на К-ю степень хотябы одного из простых делителей 
числа г. 

Статья продолжает работу автора (ОЮике Ма. 1., 
1949, 16, 85—90). Доказываются мультипликативность 
су (п, г): 

су (пт, га") = Ст (п, г1) су (п, т5), у 
и «соотношения ортогональности»: 


Гр \К г \^ К 
И — 
Н р 4, о (4154), 
к 

>: с; (а, а1) с (6, а) = | и су (п, а) (а=а,=а4.) 

п=а-+(шоаг) в (а, 4) ск (В, 4) 0 (4.54). 
Рассматривается «сингулярная сумма» © (п, г, $) = 

с, (п, а 
— (8—3 У о устанавливаются ее аддитивные 
ат а 


и мультипликативные свойства. Выводятся выражения 
для производящих рядов Дирихле для с, (п, г) ©, (п.г, $). 
Результаты применяются к выводу асимптотической 
оценки суммы Ут_/ Оу (а, ", $), где О, (а, г, 8) означает 
число решений сравнения 


а = ати у = ау ...- Не (по@ #8); (ап =. 


Примечание референта. Формула (3.3) напеча- 
тана неверно: левая ее часть должна быть 
©; Мат т. я ' 6,1 
п=а-+ (тот) 

7857. Кубическое уравнение Ферма в квадратичном 
поле. Айгнер (01е КаЫзсве Регта&]есвапе 1 
ЧиадгазсВеп Когрегп. А1рпег А] ехап4е,, 
Т. гете ип апре\. Ма., 1956, 195, №1—2, 3—17 
(нем.) 


Рассматривается вопрос о разрешимости уравнения 

у = (1) 

в целых числах поля К (У т). Имея в виду, например, 

одно из возможных тождеств 

[94263 + (243 — 53) У а (аз --45з)]8 -- 
-+ [94253 — (2аз — 53) Уа (а8- 463) 8 = 
= [645 (а* + 5), 
можно привести задачу к вопросу о разрешимости 


уравнения Х (ХЗ -- 4У3) = т.7?, при заданном т и целых 
рациональных Х, У, 2. Последняя задача исследуется 


Н. П. Романов 


3 

с помощью арифметики поля К(И2). Указываются 
правила распознавания разрешимости уравнения (1) при 
некоторых значениях т. П. Н. Реморов 


о 


№ 11 


7858. Числовое «ядро невозможности» для кубиче- 
ского уравнения Ферма с простыми делителями вида 
Зи - 1. Айгнер (ОпюбсИсвкейзКегиа еп 4ег 
Ка зсВеп Гегтафесвипо ш1 Ргни{аКогей ег 
Агб Зл +1. А\1спег А1ехап4ег), ТУ. геше 
ип4 апоех. Ма%., 1955, 195, № 3—4, 175—179 (нем.) 


Пусть К(/т) — квадратичное поле, образованное 
числом т = + Р А, в котором В является найбольшим 
делителем, не имеющим 2 в качестве кубического вы- 
чета. Число А автор назвал ОютбеИськезкегига!]. 
Это же число иногда называют Кегпгав| — числовое 
ядро. 

Доказываются некоторые простые условия разре- 
шимости уравнения 23 -- уз = 23 в поле К(Ут) при 
условиях, когда К содержит простые делители вида 
3” - 1 с числом 2 в качестве кубического вычета. 

П. Н. Реморов 

7859. Об одном свойстве коренных бинарных квад- 
ратичных форм детерминанта Г == 1 (то4 4). Чел- 
литти (Зорга ипа ргореёа ее {огте даадгайсье 

Ыпае рений уе 91 дебеги1паше О==1 (по4 4). Се1- 

11661: Саг! 0), ВоЙ. Ошопе таб. Ша|., 1955, 10, 

№4, 527—530 (итал.) 

Элементарные замечания по поводу выбора в классах 
чисто и нечисто коренных. бинарных форм таких, у 
которых коэффициенты удовлетворяют определенным 
условиям по модулю 4 Ю. В. Линник 
7860. —0б одном свойстве натуральных чисел. Сер- 

пинский (Зиг попе ргорг16 {6 4ез потЪгез пабаге[5. 

З1егр:озК:! Уас|!а\’), Апп. ша. рига е4 

арр!., 1955, 39, 69—74 (франц.) 

Число п называется «практичным» («пошЪте ргай ие»), 
если всякое натуральное число < п является суммой 
различных натуральных делителей числа п. Устанавли- 
ваются следующие критерии «практичности» чисел. 

Теорема 1. Для того чтобы натуральное число 


[4 [2 [4 
п—=2 рт... т (р <Рр.<:::«р,_, — простые не- 
четные делители числа п) было «практичным», необхо- 
димо и достаточно, чтобы нечетные простые делители 
этого числа удовлетворяли неравенствам 


ь & [2 и: : 
р —<1- (2 И. Е о). 


где с (1) означает сумму всех натуральных делителей 
числа 1. 

Теорема 2. Для того чтобы. натуральное число п 
было «практичным», необходимо и достаточно, чтобы 
для возрастающей последовательности его делителей 
1 = а, = а, <... <а,=п выполнялись ‹ неравенства 


а, =1-а, а, |... 4; дляЕ=1,...,5. 
Указывается способ представления числа т < п сум- 
мой различных натуральных делителей «практичного» 


числа п. Э. Апарисио 

7861. О некоторых ассоциативных операциях над 
целыми числами. Ламбек, Мозер (Зоте а5- 
зосайуе орегайопз оп Ицебегз. Гашек Т,, 
Мовзег Г.), Ма. Мар., 1955, 29, № 2, 59—62 
(англ.) 


Доказывается ассоциативность операции О, опреде- 
ленной на множестве неотрицательных целых чисел 
‘по формуле пот = п + т- Уп} {Ит}, {=} фзна- 
чает ближайшее к х целое число, т. е. {5} = [х ^^ 1/2]. 
Доказательство ассоциативности основано на рас@мот- 
рении взаимно однозначного отображения множества 
неотрицательных целых чисел на множество числовых 
пар (а, 6), где |6 |< а, аиф — целые числа. Это отоб- 
ражение получается по формулам 


п —> ({Уп}, п {Уп} ), (а, Въ? 6. 


ИР ое ОНО 


7863 


Ассоциативность рассматриваемой операции оказы- 
вается прямым следствием из ассоциативности сложе- 
ния векторов. Работа заканчивается рассмотрением 
более сложных операпи". обладающих авалс!итно 
доказываемой ассоциативпостью. Н. П. Ромаьот 
7862. Некоторые крит‘рии простоты натуральны: 

чисел. Бояринцевк А. В., Успехи матем. наук, 

1956, 11, № 1, 256—257 Обобщения теоремы Виль- 

сона. 

7863 К. Новый метод ь анализе и его приложения. 
Туран (Е шепепе Мефо4е т 4ег Апа!уз1$ ип 4егеп 
Ап\уепдипсеп. Тагап Рап!1. АкКадепиа! К1адо, 
Ви@арезё, 1953, 1955., 89Е4.) (нем.) 

Книга посвящена приложениям к различным вопро- 
сам анализа и аналитической теории чисел некоторых 
общих неравенств, полученных автором, который в 
своем предисловии говорит, что продолжает идеи 
Г. Бора, впервые установившего эквивалентность неко- 
торых проблем теории функций оценкам тригонометри- 
ческих сумм. Книга делится на две части: первая со- 
держит вывод основных неравенств, вторая — их при- 
ложение. 

В $ 1 и 2 первой части дается краткий исторический 
обзор проблемы и излагаются классические результаты 
Кронекера и Дирихле о совместной аппроксимации не- 
скольких действительных чисел. В $ 3 эти результаты 
истолковываются как частные случаи более общей за- 
дачи аппроксимации. В тесной связи с этой задачей 
возникают следующие две новые. 

Пусть а.,..., а), 2,,...,2, — Две произвольные си- 
стемы комплексных чисел; т 0; Е 6 [т, т -Е 4], а>0; 
М. (0 = шш |2, в; М,%4) = шах |2, 7=,..., А. 


] ь 
5@-=| а 
Ищутся две такие функции 


5, (а1,... 


‚ а, т, а) и Иа Е ай), 

к] —1 
что шах б (1) М, (>58, щшахб (ИМ, (>85, для 
т 1=<т -- а. (Здесь существениа независимость оцен- 
ки от системы 21,2.,... ›2,). 

Отыскание 5, автор называет первой задачей, а оты- 
скание 65», — второй. В $$ 4 иб он решает первую зада- 
чу, ав $$ би 7— вторую. 

Ответом на первую задачу является теорема УП: Для 
любого т-—0 найдется такое целое у 6 [т, т -| #|, ато 


5 (у) М1 (> [а а, - ть ча, | К (22 (т -- ву 


Ответом же на вторую задачу являются теоремы ГХ 
и Х; последняя может быть сформулирована так: пусть 
[2 [221; |2,|21|2,|2>-::2|2.|; тогда для любого 
т-—0 найдется такое у 6 [т, т -Р 4], что 


5 (\) > (48е2)- аа (2а-- т) Ч ша, +. а, |. 


Если т — целое, то интервал для У можно сузить, 
взяв нижнюю границу равной т -- 1. В заключитель- 
ных $$ Ти 8 первой части дополняются исследования 
указанных выше неравенств; например, выясняется во- 
прос о зависимости оценок от величин |2; —2,|. Кроме 


того, рассматриваются частные случаи оценки ряда 
Оо 
п=1 п” 


Вторая часть книги посвящена приложениям разви- 
той теории к разнообразным проблемам анализа, алгеб- 
ры и теории чисел. Приложения к анализу и алгебре 
помещены в начале ($$ 1—6). 

Автор начинает ($$ 9 и 13) с исследования связи, ко- 
торая существует между функцией Чебышева { (7) и 


ам 
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нетривиальными нулями ((5). В теореме ХХХ автор 
дает оценку нижней границы для зах | $ (1) —х |, если 
х Е, Т], Т — достаточно велико. Далее (теорема 
ХХХУП) уточняет результаты, ранее полученные рефе- 
рентом (Матем. сб., 1936, 1 (43), № 4). 

В $5 10 и 11 указывается на одно интересное следст- 


—& 
вие ‚из гипотезы МЛинделефа для 1(5)= ее ат 
менно указывается способ вычисления величины см= 


= Ш с.,, где с, таково, что }(5) имеет только конечное 
число нулей в полуплоскости с >> оу. 

# Примечание референта. В заключительном 
`$ 15 предлагается проект нового метода оценки наи- 
меньшего простого числа в прогрессии. Однако, по мне- 
нию референта, та плотностная гипотеза, которая со- 
держится в равенстве п = О (151 ()), весьма трудно 


Алгебра 


1956 г. 


доказуема при современном состоянии науки. В целом 
книга должна заинтересовать специалистов по аналити- 
ческой теории чисел. . Н. Г. Чудаков 
7864 К. О диофантовых линейных р-адических при- 
ближениях. Луц (ог 1ез арргохипаМоп$ @орвав- 
Меппез Шпба1гез р-а919иез. Гиф2 Е 115 аЪефВ. 
Раг!з, Негтапи, 1955, 106 р., 1200 #.), В1Ъ юрт. 
Егапсе, 1955, 144, № 44, 971 (франц.) 
7865 К. Алг.браическая иррациональность. Х ирш- 
берг (Паз а1реБга1зсВе ПтаИопа1. Нагзсв- 
Ъегр Н. А. У1еп, Зе Ьзуе., 1954, 128 5.), ОуеВ. 
Мамопа1 1 Ъ1о2т., 1956, А, № 6, 355 (нем.) 
7866 К. Курс теории чисел. Барбилян (Сигз 
де 1е0ойа питегеог: В агь1\1ап Пап. Ошух. 
«С. Т. РагВоп». Висигези, 1955, 274 р. 20 1еа — 
Г %юст.), Ви]. ЫЪШосг., 1956, АБ, №1, 10 (рум.) 


АЛГЕБРА 


7867 К. Высшая алгебра. Новое испр. изд. Вата- 
набэ СЕВА. МЕТ ЕЕ. УМ. ЖЕ 
РЕ, 249 Е, 250 И Мокабо, 1954, 249 слр:, 250 иен) 
(япон.) 

7868 К. Лекции по высшей алгебре для студентов 


Политехнического института. Гиркояшиу (Ге- 
с111 4е а1вебгА заремоагй, репёта и задет от 1 
Пзийи| РошШеБи1с. @ В1гсо1аз1и М. 156. 
роНева: Са), 1955 , 114, р., И.-Горг.), ВШ. Ы- 
БПорг., 1956, А, № 3, 8 (рум.) 


7869 К. Алгебра и элементарные функции. Пособие 
для ей. 4-е изд. Новоселов С. И. М., 
Учпедгиз, 1956, 396 стр., илл., 7 р. 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


7870. Обобщение одного свойства  биномиальных 
коэффициентов. Волкоь И. Ф., Уч. зап. Киши- 
невск. гос. пед. ин-та, 1955, 3, 23—27 
Для любых натуральных п, р, Ё (К < п) доказывается 

соотношение 

УИС =0 
3=0 т “р : 
Примечание референта Тем же методом 
можно доказать следующее более общее соотношение: 
® 2 

о (—1) (8% вме =0, где п, р,1 и Ё— натураль- 

ные ‘числа, Е < п. 9. Апарисио 

7871. Обращение ЗХ 3-блочных матриц. Данкан 
(Вес1ргосайоп оЁ и1ру-рагиИопеё шай1сез. Би п- 
сап У. ..), Г. Воу. Аегопаш. 50с., 1956, 60, № 542, 
134—132 (англ.) 

Две произвольные взаимно обратные матрицы ИП и 

(/-1 разбиваются на блоки одинаковых размеров 


ЧАВЕС: абс 
ЕРЕВАНЕ 
СНУ 7 


При этом диагональные блоки 4, Е и Л— квадратные 
матрицы, вообще говоря, различных размеров. Доказа- 
но, что блоки матрицы И`1 следующим образом выра- 
жаются через блоки матрицы 0: а = №1, 6= — аГК-1, 
с=—@М/1 е=5\ а= — еОР!, |= —еВ/-, 
#=— 1 (ба На), = Л — 1 (бе — Н], где К = 
=Е— Р/—Н, Г=В— СЛ\Н, М =6— ГКИЕ, М = 


=А—ГК*О—М/Л14, Р=А—С/14, О=рО- 
— РУ, В=Е-— ОРС, 5 =Е-— ОР" В— ВУ Н. 
Ф. Р. Гантмахер 
7872. Понятие, которое облегчает изучение обрат- 
ной матрицы для квадратной неособенной матрицы. 
Бернар (Опе побаЙоп 41 ЁасИце еде 4е 1а 
шайт1се 1шуегзе 4’ипе шай1се гёриЙёге саггёе. В ег- 
паг@д), Веу. ша. зрёс., 1955, 66, №5, 117—119 
(франц.) у 
Понятие об обратной матрице вводится и исследуется, 
исходя из представления о том, что каждая неособен- 
ная квадратная матрица п-го порядка определяет пере- 
ход от одного базиса в п-мерном пространстве к дру- 
гому базису в том же пространстве. Ф. Р. Гантмахе 
7873. `Выпуклость области значений квадратной 
матрицы. Мойлсе, Маркус (Е1е]4 сопуехцу 
0{ азчиагетай1х. Моу1$ В. М., Магси3М. Р.), 
Ргос. Атег. Ма. 50с., 1955, 6, №6, 981—983 (англ.) 
Областью значений Ё(С) комплексной п Х п-матри-. 
цы С называется совокупность значений унитарного 
скалярного произведения (С2, 2) при 2, пробегающем 
единичную ет |=] = (2, 2)» = 1. Известно, что 
множество Р(С) выпукло. Пусть Р(С) — наименьший 
выпуклый многоугольник плоскости комплексного пе- 
ременного, содержащий характеристические числа 
матрицы С. Доказано, что если С — нормальная мат- 
рица, то Р(С) = Р(С).`При п < 4 это равенство имеет 
место только для нормальных матриц. Для любого п 
получены необходимые и достаточные условия, при ко- 
торых для треугольной матрицы выполняется равен- 
ство Р(С) = Р(С). При выводе этих условий использо- 
вана следующая теорема: Если С — треугольная мат- 
рица, для которой Е(С) = Р(С), то Си =0, р<4, 
если хотя бы одно из двух чисел в и С лежит на 


грани многоугольника Р(С). Ф. Р. Гантмахер 
7874 О собственных значениях суммы нормальных 
матриц. Виландт (Оп е1сепуашез ой зит$ 01 
погша! шай1сез. \У1е1\ап4{ Не!щши\), РасИ. 
Т. Ма., 1955, 5, №4, 633—638 (англ.) 
Совокупность комплексных чисел 6 -|- 7, удовлетво- 
ряющих неравенству 


аё -- Вт - с (52 -| ет?) + 4>0, 
где == 1, называется круговой областью, если 
= =-- 1, и гиперболической, если = =— 1. Через Ф-- Ч, 


где Ф и 4 — некоторые множества чисел, обозначается 
множество всех чисел вида Ф--ф, где фЕФ, фЕТ. 
Доказано, что множество всех собственных значений 


о 


№ 11 


суммы двух нормальных матриц А и В является пере- 
сечением всех множеств вида Г-- Я, где Г — совокуп- 
ность всех собственных значений матрицы 4, а # — 
любая круговая область, содержащая совокупность А 
всех собственных значений матрицы В. Если матрицы 
Аи В эрмитовы, то множество » является пересече- 
нием всех Гиперболических областей, содержащих мно- 
жество Г-Д. Ф. Р. Гантмахер 
7875. Характеристические корни нормальной матри- 
цы. Ту Бао-юй СВЕН. 
РЕЖ), УЕ (Синькэсюэ), 1955, №4, 47—49 (кит.) 
Доказано, что характеристический многочлен нор- 
мальной матрицы А тогда и только тогда имеет вид 
(2), когда существует такая унитарная матрица 
‚ (, что ПАО’ = — А. Кроме того, доказано, что коэф- 
фициенты характеристического многочлена нормаль- 
ной матрицы .4 тогда и только тогда действительны, 
когда существует такая унитарная матрица И, что 
ПАП’ = А’. Чжан Юань-да 
7876. — Вычиеление характеристики матрицы В. Н и- 
лов Г. Н., Уч. зап. Кабардинск. гос. пед. ин-та, 
1954, № 6, 27—30 
Пусть «параллелограммная» матрица 


состоит из п строк по т элементов в каждой строке. 
Предполагая, что т>—п — 1, автор находит число 
всех сочетаний по1=2, ..., п элементов, принадлежа- 
щих различным строкам и столбцам матрицы. Чтение 
статьи затруднено сравнительно большим числом опе- 
чаток. Е. Г. Шульгейфер 
7877. Заметка о матричной теореме А. Брауэра и 
ее обобщении. Годдард (Мо{е оп а шай1х {Меогет 
ОЁ А. Вгацег ап (5 ехцеп$10оп. Со4 ага 1.. $.), Са- 
пад. 7. Мащ., 1955, 7, № 4, 527—530 (англ.) 
Приводится ‘простое элементарное доказательство сле- 
дующей теоремы Брауэра (А. Вгацег, Раке Май. Т., 
1952, 19, 75). Пусть ^.,...,^, — характеристические 
числа. п Х п-матрицы 4, т.,...,т, — их кратности, 
х — собственный вектор-столбец, соответствующий ха- 
м числу А1, и К — произвольный стол- 
ец. Тогда матрица .4* = А-- хК’ имеет характеристи- 
ческие числа ^, А’т,^,,...,^, с  кратностями 
1, т, —1, т,, ...,т,. Эта теорема обобщается на слу- 
чай, когда .* = А-- ХК’, где. Х—пх г-матрица, 
столбцами которой являются собственные векторы мат- 
рицы, а К — произвольная п Х г-матрица. Е 
Ф. Р. Гантмахер 
7878. Заметки по теории матриц. УТ. Белман, 
Гликсберг, Гросс (№04е$ оп шай1х Шеогу. 
мВ та  В1обага, С11скзЪего 
1гу118 Сгоз5 О11усг), Ашег. Ма. 
МопиМу, 1955, 62, № 8, 571—572 (англ.) 
Е части см. РЖМат, 1953, 76; 1956, 2779, 


Устанавливается тождество 
Е 
п 28 
ры = шах | 9 ар. 
| А |2 т, УТ, 
где,4А—положительно определенная пх л матрица, |4], = 
= Л: А" Л, (Л .--<^, — характеристические 
числа матрицы 4), Г — К-мерное подпространство 
п-мерного пространства. Отмечается, что из этого тожде- 
ства легко выводятся неравенства `Фань Цюя 
14-Е Вик >| АВ О, в >0, л+и=1). 
Ф. Р. Гантмахер 


Многочлены и линейная алгебра 
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7879. Об определителях с доминирующей диагональю. 
Островский (Зиг 1ез @6%еги1пап($ & Ч1аропа]е 
Чоп!паще. Озфго мзК1! А] ехап@ге), Ви|. 
ос. ша. Ве1дие, 1954 (1955), 7, № 1, 46—51 
(франц.) 

Резюме обзорного доклада по определителям с доми- 
нирующей диагональю, сделанного в Брюсселе 10 мар- 
та 1954 г. в Институте высших исследований Бельгии. 
Пусть А = (а). Положим а,= |@,,|, Г, =, [а] 
(и п). Нели а, > Г, (и=1,..., п) (условия 
Адамара), то |А|=20. `Это утверждение вытекает из. 
следующего неравенства, доказанного автором в 1937 г.: 
Пусть $1225, > +. 223, — расположенные в порядке 
убывания отношения Г, 1 а. Тогда, если $152 < 1, то. 


[72] ( 


уУ=1 


А За $2). 


«Раздробляя» сумму, Г Прайс (Рисе С. В., Ргос. Ащег. 
Ма. 5ос., 1951, 14, 497—502) и Эдер (Оедег В., Ашег. 
Мам. Мош у, 1951, 8, 37) нашли лучшие оценки: 
При выполнении условий Адамара 


И (а, —@,) = 14| < ПИ (а, а, 
п, (4, — 8) < 1415 1, _, (а, + 8»), 


где 4, = У, |а,, &, = У [4,,|. Все приведенные 
У>Ь УЗ 


оценки — частные случаи следующих неравенств, уста- 
новленных автором в 1952 г.: 


Па, — 814) т 


а, — в.) = 


= -1 
<< Па, + .4,) Пи, (а Нивы) 
(Е=1,..., п) (1} 


где $, = шах, Г, /а,. При выводе этих неравенств ис- 

пользуются оценки для элементов обратной матрицы 
= уО 

В=А\ = (6,,) 1. В частности, 


1 
оо 
В 

С каждой матрицей А связывается «ассоциированная» 
матрица Ав с элементами о | а, | — (1 о) а, |. 
Как показали Некрасов П. А. (Мемуары С.-Петербург- 
ской Академии наук, 1892, 69) и Жане (7апеф, У. штаб. 
рагез её арр|., 1920, 3, № 8, 65—151) при условиях 
Адамара матрица А мажорируется матрицей Ее 
Отсюда вытекает, что | А| >| Ав | > 0. 

С целью выяснить границы возможного расширения 
класса определителей «с доминирующей дпагональю» 
автор доказал (Ви. $61. паабВ., 1937, 61, № 2, 1-14; 
Сотктеп$ф. ша. Бе]у., 1937, 10, 69—96), что неравен- 
ства (1) имеют место тогда и только тогда, когда мат- 
рица .А является Н-матрицей, т. е. когда все 
главные миноры любого порядка матрицы Ав 
положительны. Матрица А тогда и только то- 
да является Н-матрицей, когда матрица Ав’ неот- 


Г, 
а ГВ 18 (16,1 < 1). 


рицательна. В этом случае матрица Ар также мажо- 
рирует матрицу 4-1. Любая Н-матрица после умноже- 
ния ее столбцов на надлежащие отличные от нуля кон- 
станты удовлетворяет условиям Адамара. Если для 
вещественной матрицы / матрица (А-- ^Е)-! неотри- 


7880 


цательна при любом ^>0, то А является Н-матрицей 
и А=А,. Условия Адамара могут быть обобщены в 


другом направлении. Пусть 


1 
в” == Пя ар, ] р. 


где 1=<рэ<о. В частности, И, = 
= шах, ., [4,,| В 1951 г. автор показал, что | А |520, 
если 

у 

1 
№ : < 1, где ое. 
Е (е о. РО 
и 


При р=2 получаем условие 
п 1(2)2 
в. 


2 2)2 
№=1 @ — р 
‚лучшее, чем условие Шмидта 
п (2)2 
х_— 
Ш=1 а, 
Автор отмечает как содержащую новую идею в «метри- 
ческой теории определителей» работу Эмилий Хеин- 
суэрт (РЖМат, 1954, 3617), в которой рассматривается 
тождество относительно переменных с, : 


<! 


чи 


п 
деф (а,,-- с, )1 = дев (а, 1 + У Ав 
где Д, — определители порядка п — 1: 
АД; = 4% (а, — ау) (о, ШУ): 


т 
Если А 0 для всех К, то определитель де (а, б)1 
является монотонно возрастающей функцией перемен- 
ных С). В этой же работе доказывается, что если А и 


В — две квадратные вещественные матрицы одного по- 
рядка, удовлетворяющие условиям Адамара п имеющие 
положительные диагональные элементы, то | А-- В | = 
>|А|-|В|. Библ. 15 назв. Ф. Р. Гантмахер 
7880. Оценки для определителей матриц © преобла- 
дающей главной диагональю. К отелянский 
Д. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 20, № 1, 
137—144 
Для модуля определителя с доминирующей главной 
диагональю (реф. 7879) устанавливаются новые оценки 
снизу: 


Е 

| де А! > о ь х 

[а = Гаук | = 
41|. — | 4х | 64 

о-в р и иы ме ВИ 

— 14. |... ен 
— 191... — Г 

Здесь с; = Ху „р где В; = [ав и, = —|а;;| при 


527. Точность этих оценок растет с ростом К. 
Ф. Р. Гантмахер 
7881. Заметка о векторных пространствах. А ккер- 

сон (А по{е оп уесфог зрасез. Ас Кегзоп В. Н.), 

Атег. Маф. Мопё у, 1955, 62, № 10, 721—722 

(англ.) 

Пусть А — линейное преобразование конечномер- 
ного линейного пространства, В(А) — его подпростран- 
‘ство значений (т. е. множество векторов вида 4х) и 
МА) — его нулевое подпространство (т. е. совокуп- 


Алгебра 


1956 г. 


ность решений уравнения 4х = 0). Пусть х(А) — 
число измерений подпространства В(А). Доказано, 
что число измерений пересечения В(А)[\№(А) равна 
г(А) —г (24°). Ф. Р. Гантмахер 
7882. О наилучшим образом обусловленных матри- 
цах. Форсайт, Страус (Оп Ъез соп@1опей 
шаф1сез. Гогзу&Ве С. Е., Эёгааиз Е. С.), 
Ргос. Атег. Маё\. Зос., 1955, 6, № 3, 340—345 (англ.) 
Совпадает по содержанию с работой авторов под 
тем же названием, опубликованной ранее (РЖМат, 
146956. 2791]. Ф. Р. Гантмахер 
7883 К. Определители и матрицы. Нейес (Реёег- 
п1паеп ип@ Мабт12еп. 4. уегЬ. АлоЙ. Ме15$ 
Кг! 62. ВеШп — Сотреп — НедеЪего, Эргт- 
рег, 4955, ТУ, 111 5., 6.— ОМ), Пизев. В1Ъорт., 
1956, №1, 51 (нем.) ь 
7884 К. Введение в и алгебру. Мирекий 
(Ап штодисйоп 10 Ппеаг а1сефга. М1гзкКу Гео- 
14. Охога, СЛагепдот Ргезз., 1955, х1, 433 рр., 
35 з1.), Вгё. Маё. В1ЪПо2тг., 1955, № 312, 8 (англ.) 


ГРУППЫ 


7885. Содержание диаграмм Юнга. Робинсон, 
Т ролл (ТЬе сопбеп оГ а Уоция 41асгат. В о Б 1! п- 
зоп С. 4е В., ТЬга11 В. М.), МаеЫрап Ма. 
Т., 1953—1954, 2, № 2, 157—167 (англ.) 
Диаграммой Юнга [^], соответствующей разбиению 


= +... 0 =, =... 2м 2 


целого положительного числа п на целые положитель- 
ные слагаемые, называется совокупность п точек (узлов), 
расположенных в # строках, причем 1-я строка содер- 
жит ^; точек, и начальные точки всех строк находятся 
в одном столбце. Узел диаграммы Юнга, лежащий на 
пересечении :-й строки и 1-го столбца, обозначается 
через (&, 7). 

Пусть <; (— со <1< оо) — перестановочные независи- 
мые переменные. Содержание диаграммы [)] опреде- 
ляется как произведение П; Яр По всем узлам (2,7) 

’ 
диаграммы [^]. Две диаграммы Юнга тождественны 
тогда и только тогда, когда их содержания совпадают. 


п 
Доказывается, что одночлен Пар тогда и только тогда 
является содержанием некоторой диаграммы, когда 


р = или 1 при # >0, 
В АННЫ, 10; или при й 0, 


у (и, — Ива) =0. _ 


Кроме того, рассматриваются 4-содержания диаг- 
раммы [7] (4—целое положительное число), т. е. произ- 
ведения П‹;, эк; Где К,;— наименьший положительный 


вычет по модулю 9. Часть результатов, относящихся к 
9-содержаниям, была ранее получена авторами другим 
методом. (ТьтаЙ, Вопзоп, Ашег. ТУ. Маё\., 1951, 73, 
721—124). 

В заключение указывается производящая функция 
для содержаний всех диаграмм [2]. В. К. Туркин 
7886. — Исследования по теории групп. У. О конеч- 

ных р-группах. Г рюн (Вейтёве таг Сгарреп{Теоще. 

У. ОЪег епаНсве р-Сгирреп. Сгап О6&фо), Озака 

Ма. $., 1953, 5, № 2, 117—146 (нем.) 

Исследуется вопрос о возможности перенесения тео- 


. рем Ф. Холла, относящихся к регулярным р-группам, 


на произвольные конечные р-группы. Полученные 
автором теоремы относятся к различным типам под- 
групп произвольных конечных р-групи, причем в слу- 
чае регулярной р-группы эти подгруппы и относящие- 
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ся кним теоремы совпадают с рассмотренными Ф. Хол- 
лом. В. К. Туркин 
7887. О прямых суммах свободных циклических 
° групп. Земан (Оп 41тесь зита3 оё {тее -сус1е$. Де е- 
шап Е. С.), Р. Гопдоп Ма. $ос., 1955, 30, №2, 
195—212 (англ.) 
Пусть О — некоторое множество свободных цикли- 


ческих групп, @ — их сильная (полная), а Ё — сла- 
_бая (обыкновенная) прямая сумма. Доказано, что 
Нош (С, 2) = Е, где 1 — свободная циклическая 


грунпа. Кроме того, рассмотрены свойства ассоциа- 
тивности операций © и Нот. Показано, что отличные 
от классических, мыслимые соотношения ассоциатив- 
ности, связывающие эти рве операции, вообще говоря, 
имеют ‘место только при некоторых весьма сильных 
дополнительных предположениях. 

7888. О некоторых классах бесконечных разрешимых 
групп. Мальцев (Оп сешаш с!аз5ез оЁ{ айпце 
50йуае 5гоирз. А. Г. Ма| 'сеух А. 1.), Ашет. 
Мат. 50ос. Тгапза6., 1956, № 2, 1—21 (англ.) 

Перев. из Матем. сб., 1951, 23, 567—588. 

7889. О прямом разложении групп. Куликов 
(Оп @1тесь десошрозоп$ оЁ ртопрз. Ко11Кох 
Т. Уа.), Ашег. Ма. 50с. Тгапз]аб., 1956, № 2, 
23—87 (англ.) 
`Перев. из Укр. матем. ж., 1952, 4, 230—275, 347—372 

7890. ’Матабелевы произведения групп. Головин 
(МебаЪеЦап ргодасё$ оЁ отоирз. Со]1оу1т О. М.), 
Атег. Ма. 50с. Тгап$]а$., 1956, № 2, 117—134 
(англ.) 

Перев. из Матем. сб., 1951, 28, 431—444 

7891. Нильпотентные произведения групп. Голо- 
вин(МПробепь ргодисё$ оЁргопрз. Со оу1п О. М.), 
Аштег: Маф. 50с. Тгап$]а6., 1956, №2, 89—115 (англ.) 
Перев. из Матем. сб., 1950, 27, 421—454 1 

7892. —О проблеме изоморфизма групп, разложимых в 
нильпотентные произведения. Головин (Оп Ще 
ргоШет о? 15отогрЫзтз оЁ пИрофепё Чесотроз1 101$ 
оЁ а этоир. Со1оу1т О. М№.), Ашег. Ма. 50с. 
Тгапз[а6., 1956, № 2, 133—140 
Перев. из Матем. сб., 1950, 27, 427—454 


7893. Коммутанты свободных групп. А уелен- 
дер, Лиандон (Соштшицабюг заЪотопрз о{ {тее 
отопрз. Аиз!ап4ег Мапг1се Гупдоп 


В. С.), Атег. 7. Мафв., 1955, 77, №4, 929—931 (англ.) 
Пусть В — нетривиальный нормальный делитель 
неабелевой свободной группы РЁ и пусть С = Р/В, 
Е = Р/В, В], В, = ВДВ, В]. Группа С естествен- 
ным образом является группой операторов группы Во. 
Доказано, что эта группа операторов эффективна. 
Кроме того, доказано, что центр группы Ру, тогда и 
только тогда тривиален, когда группа С бесконечна. 
Если для нормального делителя 5 группы Е имеет 
место включение [5, 5] С [В, В], 0 5С В. 
3. И. Боревич 
7894. 0 еме Бернсайда. П. Линдон (0п 
Вигпз14е’$ ргоШет. П. Гупдоп В. С.), Тгапз. 
Атег. Ма. 50с., 1955, 78, № 2, 329—332 (англ.) 
Используя метод свободного дифференциального ис- 
числения Фокса (РЖМат, 1955, 1666), автор продолжает 
свои исследования (РЖМат, 1956, 1997) факторов О (п) = 
— В, Ба 41 нижнего центрального ряда приведенной 
свободной группы В с а образующими, получающейся 
наложением тождественного соотношения 5? =1, где 
р — простое число. Пусть 5 (п) = (п) —Ё (п), хде $ (п) = 
= Хи ы (п / а) 4%, а К(п) — число прямых множи- 
телей группы О\(п). `Сформулированы следующие 
результаты: к 


(В) если а=2 ир=5, то К (9) =4. 


Группы 


7899 


Доказательства связаны с длинными вычислениями и 

полностью не приводятся. Высказываются некоторые 

ре о структуре формулы для 6 (р-- а) при 
<Р. 

Отметим, что результат (А). приведен без доказатель- 
ства в статье референта (РЖМат, 1956, 5133). Именно 
при введенных там обозначениях, если принять во 
внимание теорему 6 работы Санова (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1952, 16, 23—58), будем иметь 65 (п) = $» 
при п 2р— 2. 

Референт располагает доказательством ошибочности 
результата (В), это доказательство основано на равен- 
стве $. := 5 (2р —1) и некоторой общей оценке числа 
Фр сверху, которая в случае р=5 дает Ф. < 50, 
ее: #9) =6. А. И. Кострикин 
7895. Заметка о разностных системах. Хьюз 

(А пофе оп 41Ёегепсе зеёз. НазВез Ш. В.), Ргос. 

Атег. Ма\. 50ос., 1955, 6, №5, 689—692 (англ.) 

Получены достаточные условия существования раз- 
ностной системы (РЖМат, 1956, 4070), связанной с 
данной счетной бесконечной группой. Так как этим 
условиям удовлетворяет свободная группа, то тем са- 
мым получается пример бесконечной неабелевой не- 
циклической разностной системы. Л. А. Скорняков 
7896. Геометрия углового распределения в ядерных 

реакциях. Хитмайр (П1е Сеотей1е 4ег У/шКе|- 

уее!ипе уоп  КегпгеаКИопеп. — Н1ём а1г 

О фо), Асва рвуз. аизетаса, 1953, 7, №1, 102—109 

(нем.) 

См. РЖФиз, 1954, 1419. 

7897. Инварианты конечных групп, порожденных 
отражениями. Шеваллей (Шшуатар{$ оф Воце 
ры депегафеё Бу геНесНопз. С Ьеуа!1еу 

] ап Фе), Атег. {. Ма, 1955, 77, №4, 778— 

782 (англ.) 

Пусть Г — произвольное п-мерное векторное прост- 
ранство над некоторым полем К и 5-— алгебра сим- 
метрических форм над ТУ (в фиксированной системе 
координат элементы алгебры 5 записываются как много- 
члены от л неизвестных). Любая группа С линейных 
преобразований действует в алгебре 5 по формуле 
& (Р) (1) =Р (512), Е ЕС, РЕБ, тЕГИ. Пусть УС $ — 


’ алгебра инвариантов группы С и РЁ — идеал алгебры 5, 


порожденный однородными элементами алгебры У строго 
положительной степени. Доказано, что если характе- 
ристика поля К равна нулю, а группа С конечна и 
порождена отражениями (т. е. инволютивными пре- 
образованиями, каждое из которых обладает гипер- 
плоскостью неподвижных точек), то алгебра У порож- 
дается п алгебраически независимыми однородными 


элементами (и единицей), произведение т.,...,т,„ 
степеней которых равно порядку группы С. 
Ряд Пуанкаре пространства 5/Е имеет вид 


(1—2) "П;_,(1—#1"?). Естественное представление 
группы С в пространстве 5/Р эквивалентно регуляр- 
ному. В частности, размерность пространства 5/Ё равна 
порядку группы С. Ф. И. Карпелевич 
7898. 06 одном методе доказательства тождеств в 
теории ме Лазар (Зиг ипе шёто4е 4е 46топ- 
Уфтайоп 4е сегба1пез 14еп6ёз Ч4апз 1ез стопрез. Ба- 
ага М!сВе!), Ргос. П\егпаё. Сопот. Маб., 
1954, 2, Атзфегдашт, 1954, 39—40 (франц.) 
Резюме доклада. 

7899. О некоторых абелевых группах над полем ха- 
рактеристики р > 0. Дьёдонне (Зиг 4е19иез 
5тоирез 4е Тле аЪёЦеп$ зиг ип согрз Че сагасёёг1$И- 
Члер > 0. Р1еидоппё ]еап), Атсв. Ма., 
1954, 5, № 4—6, 274—281 (франц.) 

Примеры абелевых групп Ли над полями про- 
стой характеристики. Б. И. Плоткин 


а а 


7900 
7900. О некоторых абелевых группах Ли` над полем 
характеристики р > 0. Дьедонне (50г 4ие]9диез 


стопрез 4е Тле абёПепз зиг ип согрз 4е сагас%ёт1зИ дие 

р>0. Р!еи4оппеё ]Теап), Атсв. Ма®., 1954, 

6, №1, 88 (франц.) 

Исправление неточностей, допущенных в предыду- 
щей работе (реф. 7899). 

7901. Дискретные группы в симметрических про- 
странствах. П. Клинген (О15КопитилегИ све Сгир- 
реп ш зуштей1зсВеп Вёатеп. 1. К ]1преп Н.), 
Ма. Апп., 1955, 130, № 2, 137—146 (нем.) 
Продолжение одноименной статьи того же автора 

(РЖМат, 1956, 3783). На основе теории единиц эрми- 

товых форм строятся примеры дискретных групп в не- 

приводимых симметрических областях первых трех ти- 
пов по классификации Картана. 

Пусть К — абсолютно вещественное поле алгебраиче- 
ских чисел степени й, г— абсолютно положительное 
число из К, К =К(У—"), © — кольцо целых чисел 
поля Ку, Н — эрмитова матраца порядка 2п над по- 
лем Ку сигнатуры (п, п), для которой все сопряжен- 


ные матрицы, кроме матрицы Н, дефинитны, А (Н) — 
группа единиц матрицы Н, т. е. группа всех матриц 
И над кольцом ©, для которых П’НИ =Н, С — невы- 
рожденная симметрическая или кососимметрическая 
матрица над полем К,, удовлетворяющая соотношению 
НС’—Н = — зб’, и А (Н, С) — подгруппа группы А(Н). 
состоящая из матриц ОЕД(Н), для которых И’бИ=С. 
Оказывается, что группу А(Н) можно реализовать в 
виде дискретной группы преобразований симметриче- 
ской области первого типа, а группу Д(Н, С) — в виде 
дискретной группы преобразований симметрической 
области второго типа, если матрица С симметрична, и 
третьего типа, если матрица С кососимметрична. Фунда- 
ментальные области этих групп компактны, если 
степень поля К больше единицы. Указаны условия, 
при которых в конгруэнц-подгруппах построенных групп 
отсутствуют преобразования с неподвижными точками. 
: И. И. Пятецкий-Шапиро 
7902. О структурно упорядоченных группах, аесо- 
циированных © данной структурно упорядоченной 
группой. Жаффар (ог 1ез ргопрез г6Иси]6з аз- 
$06165 А ип ргопре ог4оппё. Та Г аг@4 М.), Зета. 
Р. Рифте!. С $61. Раг1$, 1954/1955, 8, № 27, 1—12 
(франц.) 
` Для абелевых групп исследуется вопрос о вложении 
данной частично упорядоченной групны С в структурно 
упорядоченную группу. Говорят, что отображение 
т: ХХ ‚ множества всех конечных подмножеств Х 


группы С в множество всех её подмножеств задает си- 
стему идеалов, если выполнены следующие условия: 
1) ХСХ, для любого конечного подмножества ХС С; 
2) если ХСУ,, то Е: 3) (а), — (а), где (1)=аС., 
а через С. обозначено множество всех элементов хЕС, 
не меньших единицы: х>1; 4) аХ, = (аХ),. Множе- 
ства Х, называются г-идеалами. Говорят, что отображе- 
ние г удовлетворяет закону сокращения, если из 
’ и 
(ХУ), = (ХУ ), следует, что У, =У,.. Доказано, что 
отображения г, удовлетворяющие условию сокращения, 
находятся во взаимно однозначном соответствии с груп- 
пами Лоренцена группы С, т. е. с минамальными 
структурно упорядоченными группами Л, содержащими 
группу С (минимальность означает, что если подгруп- 
па Л’ группы Л является подструктурой и содержит 
группу С, то Л’= Л). Отображение г’ считается не 
меньшим отображения г, если Х,С АХ, для любого 
конечного подмножества Х С. С. Оказывается, что если 
г’ г, то существует один и только один сохраняющий 
пересечения и тождественный на С гомоморфизм груп- 


Алгебра 


1956 г. 


пы Лоренцена Л,, соответствующей отображению г, на 
группу Лоренцена Л‚,, соответствующую отображению г. 
Группа С называется г-замкнутой, если из хХ, СХ, 


следует, что х Е (.. Оказывается, что, если отображе- 
ние г удовлетворяет закону сокращения, то группа 
Сг-замкнута. Обратное неверно. Однако, если группа 
Ст-замкнута, то существует такое отображение г„, удов- 


летворяющее закону сокращения, что г,-> г. Среди 


отображений, больших г и удовлетворяющих условию 
сокращения, отображение г, наименьшее. Далее дока- 


зывается, что г’-замкнутая группа г-замкнута для 
любого г< г’. 3: 

Наименьшим из всех отображений г является отобра- 
жение $, определенное формулой Х, = (сх (2), а наи- 
большим — отображение г, определенное формулой 
А, = Пе5х (2). 

Из сказанного выше следует, что группа @ тогда и 
только тогда вложима в структурно упорядоченную 
группу, когда она 5$-замкнута. Доказывается, что усло- 
вие 5-замкнутости равносильно условию полузамкну- 


тости Лоренцена (из 1” 6 С, следует, что Е С,). 
Поскольку отображение 5, не больше любого отобра- 


жения г, удовлетворяющего закону сокращения, то 
существует гомоморфизм группы А, на группу Л,. 


Ядро Н, этого гомоморфизма обладает следующими 
свойствами: 1) Н, выпукло (из 1 << у, уЕН,» сле- 
дует, что ЕН,); 2) Н, является подструктурой струк- 
туры А 3) Н.Пбс=\{}. Обратно, задание в Л, под- 


группы с этими свойствами однозначно определяет не- 
которое отображение г, удовлетворяющее закону ©0- 
кращения. Я. В. Хион 
7903. Внутренние автоморфизмы семигрупп. Круа- 

зо (Ащошогрызшез имемеиг$ 4’ап ук. 

Сго1 30% В.), Ви. $0с. ша{®. Ргапсе, 1954, 82, 

№ 2, 161—194 (франц.) 

Семигруппой называется полугруппа ДР с двусторон- 
ним законом сокращения. Нормализатором №н некото- 
рого множества Н С. О называется множество всех таких 
элементов 5 6 О, что хН = Нт. Подсемигруппа МЕР 
называется унитарной, если из х Е №, ху М следует, 
что УЕ М; сильной, если из ху М, 22 6М№, Ш ЕМ 
следует, что #/ © №; реверсибельной, если для любых 
элементов 2, уЕ М существуют такие элементы а, 6, с, 
а, М, что ах =6у и хс = 24; равновычетной, если для 
любого х ЕД тогда и только тогда в Р не существует 
такого элемента и, что хи @ №, когда не существует 
такого элемента 9, что 9х 6 М. Доказано, что для лю- 
бого множества НС пересечение Мн [Г] М№Мр является 


унитарной, сильной, реверсибельной и равновычетной 
подсемигруппой. 

Для любого элемента а ЕД и любого элемента М р 
однозначно определены такие элементы [6, 6 6 О, что 
та =0х и ах = хе. Элемент 6 обозначается через «., (а), 
а элемент с — через В,, (а). Множество всех отображений 
вида &, обозначается через /, а множество всех ото- 
бражений вида В; — через 1». В семигруппе р следую- 
щим образом определяется отношение С (отношение 
сопряженности): аСЬ тогда и только тогда, когда суще- 
ствует такой элемент х 6 М р» что &, (а) =. Рассматри- 
ваются следующие свойства семигруппы Г: (1) Отно- 
шение С симметрично. (2) Отношение С\]С-! транзи- 
тивно. (3) Отношение С рефлексивно. (1’) Множество /1— 
группа. (2’) Множество 1: (1, — группа. (3’) Множество 
1. содержит единичный автоморфизм семигрупиы О. 


т рр 
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Доказываются следующие импликации: 


(1) > (2) — (3); (@) — (2') > (3); (1) — (4; (2) = (2); 


(3') — (3). 
На примерах показано, что 
(2) > (1), (3) (2), (1 ->(3’). 


Далее рассматривается отношение р,, определенное 
для любого а @ О следующим образом: хр‚у тогда и 
только тогда, когда @., (@) == “, (а), и доказывается ряд 
эквивалентностей различных свойств семигрупп. 

В последнем параграфе вводится понятие обобщенного 
внутреннего автоморфизма, как такого автоморфизма 
а —6 семигруппы Л с единицей, что хау = 260ё для не- 
которых х, 9, 2, 6 О. Множество обобщенных внутрен- 
них автоморфизмов образует  подгруппу группы всех 
автоморфизмов. Элементы х, у, 2, & семигруппы Д только 
тогда определяют некоторый обобщенный внутренний 
автоморфизм, когда хДу = 2ОЁи ху = 21. Вообще говоря, 
это условие недостаточно. Однако если семигруппу О 
можно вложить в группу, то это необходимое условие 
оказывается и достаточным. В работе даны 15 примеров, 
подтверждающих или опровергающих те или иные ги- 
потезы для семигрупи. П. Г. Конторович 
7904. Некоторые вопросы теории полугрупп в группах. 
— Конторович П. Г., Успехи матем. наук, 1956, 

11, №1, 255 

См. РЖМат, 1956, 5124. 

7905. Потенциальная обратимость элементов в полу- 
группах. Ляпин Е. С., Матем. сб., 1956, 38, № 3, 
373—388 
Элемент & полугруппы А называется обратимым, 

если для любого элемента а6 А в полугруппе А суще- 

ствуют такие элементы у, 2, что уй = а И 82 = а. Эле- 
мент # называется потенциально обратимым в полу- 
группе А, если А можно изоморфно вложить в полу- 
группу В, в которой элемент & обратим. Доказано, что 
элемент & 6 А тогда и только тогда потенциально об- 
ратим, когда для любого элемента а © А каждое из 
уравнений 2х = а и уг = а имеет в А не более одного 
решения. Рассматриваются минимальные расширения 
полугруппы А, в которых элемент & обратим, и среди 
них выделяется самое свободное. В заключение рас- 
сматривается полугруппа бесконечных матриц, каж- 
дая строка и каждый столбец которых содержит лишь 
конечное число элементов, отличных от нуля. Пока- 
зывается, что в этой полугруппе каждая матрица 

Якоби потенциально обратима. 

Рассмотренная задача отлична от изученной ранее 
референтом задачи вложения полугрупп в группы, 
так как потенциальная обратимость каждого элемента 
необходима, но еще не достаточна для вложимости по- 
лугруппы в группу. А. И. Мальцев 
7906 К. Теория групп. Курош (Сзорогеши6- 

1е6. 2, &4. оу. Юад. К игоз А. С. Еаоьаек. 

Сзорогок аЦа]апоз о  з2аба@  20г2аба!.  Мей- 

шапй Б. Н. 0гоз2Ъ551 {ог4. Ва@арезь, Ака@. Кла- 

96, 1955. 548 |., 90 #.), Масуаг пешей ЫЪ!02т., 

1955, № 10, 322 (пенг.) 

7907 К. Введение в теорию групп. А лександ- 
ров (Вступ до тоорй груп. Александ- 
ров П: С. Перекл. з 2-го росйськ. вид. Китв, «Ра- 
дянська школа», 1955. 120 стор. 2.крб. 70 коп.) 

кр. 

798 в) Теория ко-идеалов коммутативных полу- 
групп. Перел (ТВе со-14еа| \Пеогу о! сошилиаНуе 
зеш!етоирз. Реге! М1:111аш  Могг!з.— 
Росё. 9155. ш@апа Ошму., 1955), 101$зегё. АЪзиз, 
‚1955, 15, № 8, 1409—1410 (англ.) 


Поля, кольца и структуры 


7912 


7909 Д. Об инвариантной мере на топологической 
полугруппе. Розен (Оп туаг!ап® шеапз оуег 
а. зеш1етоирз. Возеп \11!!аш ‘С., 
Росё. 4135. Ошу. ПШпойз, 1954), 013зегё. АЪз(тз, 1955, 
15, № 1, 129—130 (англ.) 

7910 Д. Характеристические соотношения для баз 
симметрической группы. Калам (Тез геайоп$ 
сагас(6т13Идиез Чез ФЪазез @и стопре зутён1але 
Са|аше Ап@гё. ТЬезе 5с1. Меисвабе!, 1955, 101 р.) 
Зсн\е!2. Вмсв, 1956, В 56, № 1, 42 (франц.) 


й 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


7911. 06 абсолютной группе классов абелева поля. 
П. Фрёлих (Оп \е аЪзоие с!азз-вгопр оЁ АЪе- 
Пап Ле! 4$ (11). Егов11свА.), Т. Гопдоп Ма. 
Зос., 1955, 30, № 1, 72—80 (апгл.) 
Рассматриваются 2-компоненты групп классов в 

широком смысле действительных абсолютно абелевых 

полей с 2-группами Галуа. Указывается (теорема 4) 

необходимое и достаточное условие отсутствия этой 

компоненты. Автор отмечает, что его результаты пеге- 
секаются с результатами Х. Хассе (Н. Наззе, Оъег @1е 

К]аззептав] АЪе]зсйег Хавкогрег, ВегИи, 1952), полу- 

ченными аналитическими методами. Д. К. Фаддеев 

7912. Е-чиела Эддингтона. Депри (А. $. ЕЧ4ато 
фоп’5 Е-патЪегз. Берг! Ап@гб) Апп. 50с- 
зс1еп. ВгахеЦез, 1955, 56г. 1, 69, №2, 50—78 (англ.) 
Обобщенной алгеброй кватернионов О (К; а, В) над 

коммутативным кольцом К с единицей, где «о, ВЕК, 

называется алгебра с базой (е, = 1,е1, ез, ез), умножение 

в которой определено формулами г =о; В; е? =— ав; 

е1е» = — езе1 = @з; оз — — зе» = —Ве1; езе1== — в1ез= — 

= —е›. Обобщенной алгеброй седенионов > (К; а, В, у, 8) 

называется (по Леметру) тензорное произведение алгебр 

О (К; «, В) и О (К; 1,8). Ее база {®;} состоит из эле- 

ментов К, =е; © 1» 0=—1,7 3, где {е}— база алгебры 

О (К; в, В), а {7.} — база алгебры О (К; у, 8). Алгебра 

У (С; “, В, у, 8), где С — поле комплексных чисел, изо- 

морфна алгебре седенионов Х(С; —1, —1, —1, —4), 

рассмотренной Эддингтоном (Ргос. Воу. $05., 1928, А12А, 

524—542) в связи с квантовой механикой. Доказано, что 

если К — поле характеристики == 2, то алгебра Х (К; о, 

8, а, В) изоморфна алгебре эндоморфизмов пространства 

кватернионов © (К; «, В). Заново доказана теорема Эд- 

дингтона о том, что любой автоморфизм алгебры 
>(К, —1, —1, —1, —1), где поле К алгебраически замк- 
нуто, оставляющий неподвижным любой элемент центра, 
является внутренним автоморфизмом, порожденным. нс- 
которым обратимым элементом. Относительно умножения, 
определенного в алгебре Х (К; —1, —1, —1, —1), ба- 
зисные элементы #,, образуют группу 32-го порядка 

(так называемую группу Дирака). Описываются свойства 

этой группы и перечисляются ее подгруппы. Показы- 

вается, что алгебра группы Дирака является прямым 
объединением 16 полей, изоморфных полю К, и алгебры 

(К, —1, —, —1, —1). Регулярное представление 

группы Дирака разлагается соответственно на 17 непри- 

водимых компонент. 

Пусть Е —евклидово векторное пространство над по- 
лем К, 3 — двусторонний идеал алгебры тензоров Т' (Е), 
порожденный элементами Ху уФт—2(х, у), и 
Т. (Е) — совокупность тензоров четной валентности. 
Алгебры С (Е) =Т(Е)/Ч и С, (Е) =Т. (Е) 40 Т. (Е) 
называются соответственно первой и второй алгебрами 
Клиффорда над Ё. Показывается, что любая обобщен- 
ная алгебра седенионов изоморфна первой алгебре Клиф- 

орда некоторого 4-мерного или второй алгебре Клиф- 

рда некоторого 5-мерного пространства. Доказано 
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также, что алгебра » (К; «, В, у, 5) изоморфна некоторой 
подалгебре первой алгебры Клиффорда 6-мерного про- 
странства Этим разъясняются эддингтоновские 4-,5-, 
6-мерные представления алгебры седенионов. 

И. 3. Розенкноп 
7943. Эрмитовы и билинейные инварианты подал- 

гебр алгебры матриц. Карпелевич Ф. И., 

Успехи матем. наук, 1955, 10, №4, 190—194 

Излагаются результаты о существовании эрмитовых и 
билинейных форм, инвариантных относительно линей- 
ных представлений вещественных полупростых групи 
Ли. Подробное изложение опубликовано ранее (РЖМат, 
1956, 5759). й А. Л. Онищик 
7914. Прямое разложение обобщенных алгебр Га- 

луа с единицей и умножение обобщенных алгебр Га- 

луа. Вольф (П1е теже 7еПерапо уегаЙвете!- 
пегбег са]о1ззспег А1сефгеп п Е1пзе!етепь ипа 41е 

МширйКайоп уегаЙрешепегвег афезсВег А]хергеп. 

У\Уо1{ Рац!) АБапа]. Маф. Зешшаг Ошу. 

НашЪаго, 1954, 19, № 1—2, 94—114 (нем.) 

Обобщенной алгеброй Галуа называется алгебра, 
обладающая по отношению к некоторой конечной 
группе автоморфизмов нормальным базисом над основ- 
ным полем. Оказывается, что любая обобщенная ал- 
гебра. Галуа разлагается в прямую ‘сумму неразло- 
жимых алгебр. Устанавливается связь такого разло- 
жения с поведением инвариантов, характеризующих 
обобщенную алгебру Галуа (РЖМат, 1954, 1583). 
Определяется умножение обобщенных алгебр Галуа 
с одинаковыми абелевыми группами автоморфизмов, 
обобщающие введенное ранее Тейхмюллером и Хассе 
умножение абелевых полей, и изучается получаю- 
щаяся таким образом подгруппа алгебр Галуа с. задан- 
ной абелевой группой автоморфизмов. Д. К. Фаддеев 
7915. О кольцах, допускающих только прямые расши- 

рения. Сендреи (Оп г1поз ааю\ пе опу @1тесё 

ех6еп51015. 5 2еп4ге; ..), Риз та Петайсае, 

1953, 3, № 1—2, 180—182 (англ.) 

Кольцо 5 называется расширением кольца В, если 
оно содержит кольцо В в качестве идеала. Расши- 
рение называется прямым, если В выделяется прямым 
слагаемым в 5. Доказывается, что любое расширение 
кольца В является прямым тогда и только тогда, когда 
В обладает единицей. Кроме того доказано, что любой 
элемент центра © (В) кольца В, не являющийся дели- 
телем нуля в В, содержится в центре ©(5), любого рас- 
птирения 5 кольца В. Если кольцо В коммутатив- 
но и либо В? = В, либо В не имеет делителей нуля, 
то ВС ©(5). В. А. Андрунакиевич 
7916. —Обэйлеровой характерястике алгебр Ли. Г олд- 

берг (Оп Ше Ещег сВагасбег1з Мс оЁГ а Ше а\серга. 

Со! 4Ъего 5. 1.), Ашег. Мам. МопёЩу, 1955, 

62, №4, 239—240 (англ.) 

Элементарно доказывается, что эйлерова характе- 
ристика любой алгебры Ли над произвольным полем 
равна нулю. В. Г. Болтянский 
7947. Заметка об автоморфизмах и дифференциро- 

ваниях алгебры Ли. Джекобсон (А пофе оп 

ашотогр 31$ ап Чегуайопз оЁ ле абсеБгаз. 

Тасо Бзоп НМ.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, 

№ 2, 281—283 (англ.) 

Доказано, что алгебра Ли нильпотентна, если она 
обладает автоморфизмом с простым периодом, имеющим 
отличную от нуля неподвижную точку, или автомор- 
физмом, характеристические корни которого не явля- 
ются корнями от единицы. Пусть далее $) — подалгебра 
алгебры дифференцирований некоторой алгебры Ли \. 
Элемент с © называется З)-константой, если ср =0 
для любого ОЕ». Доказано, что если алгебра диффе- 
ренцирований алгебры Ли & над полем характеристики 
( обладает нильпотентной подалгеброй 3, для которой 
не существует отличных от нуля ®-констант, то алгебра 
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& нильпотентна. Если алгебра ограниченных дифферен- 
цирований некоторой ограниченной алгебры Ли & над 
полем характеристики р >0 нильпотентна, как обыч- 
ная алгебра Ли, и если не существует отличных от 
нуля Э-констант, то алгебра \№ нильпотентна (как огра- 
ниченная алгебра Ли). Кроме того, доказано, что лю- 
бая нильпотентная алгебра Ли обладает внешними диф- 
ференцированиями. А. В. Сульдин 
7918.  Бирегулярные кольца и структурный изо- 

а между идеалами. Моррисон (В1-те- 

ои[аг г1по$ ап4 {Ве 14еа] 1а се 1зотогрЫ1 1$. М о г- 

т15о0оп Ф. В.), Ргос. Ашег. Ма". 5ос., 1955, 6, 

№ 1, 46—49 (англ.) 

Кольцо (в частности идеал) называется кольцом с 
локальными единицами, если любой его элемент со- 
держится в идеале с единицей. Автор строит изоморф- 
ное отображение структуры всех идеалов с локальными 
единицами произвольного кольца В на структуру всех 
идеалов булева кольца А°, состоящего из идемпотент- 
ных элементов центра кольца В (сложение ©® в кольце 
В° определяется по формуле а Ф Ь = (а —Ь)?). При 
этом изоморфизме подструктура идеалов,’ обладаю- 
щих единицами, переходит в подструктуру главных 
идеалов кольца Аб. Все идеалы кольца В тогда и только 
тогда являются идеалами с локальными единицами, 
когда кольцо В бирегулярно в смысле Аренса и Кап- 
ланского. Центр бирегулярного кольца является би- 
регулярным кольцом. Структура идеалов бирегуляр- 
ного кольца изоморфна структуре идеалов его центра. 
При этом изоморфизме главным идеалам соответствуют 
главные идеалы. Л. Е. Садовский 
7919. —0б онераторах замыкания в ординальном про- 

изведении замкнутых структур. Дуингер (0 

Не с1озиге орегаюгз о{ {Ве ог41па! ргодиасё о{ с1озед 

1а 1сез. О м1пбег РЬ.), Ргос. КошиК|. пейе!. 

ака4. уейепзсв., 1955, АБ, № 1, 36—40; ш4авамо- 
пез табЬ., 1955, 17, №1, 36—40 (англ.) 

Оператором замыкания в структуре Г, называется 
оператор ф в Г, удовлетворяющий условиям: 1) из 
АВ следует Ф(А) >. (В); 2) 5Ф(А)> А для всех 
АЕГ; 3) $? = $. Совокупность всех операторов замы- 
кания в Г образует структуру Су, если положить 
ф>ф, когда Ф (4) >49(А) для всех АЕГ. Структура 
Ст изучается в случае, когда Г, есть ординальное 
произведенне МОМ двух замкнутых структур. М, М. 
Основные результаты: 1) Если фЕСт, где Г, = МОМ, 


то соотношение ф (У, 0.) = ($ (У), 2) (0, — нулевой эле- 
мент структуры №) для всех УЕМ определяет опера- 


тор $ Е См и соответствие ф + ф есть полный гомомор- 
физм по пересечениям структуры Ст, на структуру С ги 


2) Пусть Ст — совокупность всех таких элементов 
ФЕСр, что ф(У, 2) = (ф(У), 2’) для всех У ЕМ, 2 ЕМ, 
где ‚2 — некоторые элементы структуры №. Тогда: 
а) С.— замкнутая подструктура в С.; 6) структуры 
Сбти С мструктурно вполне изоморфны. М. А.. Наймарк 
7920. Операторы замыкания кардинальных и орди- 
нальных сумм и произведений частично упорядо- 
ченных множеств и_полных структур. Дуинге 
(ТВе с<1озиге орегаёогз о{ {Ве саг па! ап@ ори в 
ап4 рго4исёз оЁ рагмаПу ог4еге4 зе{з ап4 с1озе4 ]а!- 
Исез. О м1 прег РЮ№.), Ргос. КошаЕ|. педег|. аКад. 
ууейепзсв., 1955, А58, № 3, 341—351; шдавайопез 
ша ®., 1955, 17, № 3, 341—354 (авгл). 
Продолжение предыдущей работы автора (реф. 7919). 
Пусть Х - У, Х.У — кардинальная сумма и произве- 
дение, Х ФУ, Х О — ординальная сумма и произве- 
дение частично упорядоченных множеств Хи У и 
С ху — множество всех элементов ф ЕС ху’ Для которых 


Рае. 


№ 11 


| . 
© (2, у) = (фх (2), Фу (У), где Фх и Фу — операторы за- 
мыкания, действующие на соответствующих множествах. 
Тогда имеют место следующие предложения: 
. / 
1. Сху=Сх-Су = Сху. 
2. Если М и М№М— полные структуры, то существует 
/ 

отображение Сим на Си:Сх = Сим, являющееся гомо- 


морфизмом по пересечениям. 
3. Существует изотонное отображение множества 
С хоу на множество Су, являющееся структурным гомо- 


морфизмом в случае, когда Хи У — полные структуры. 
4. Существует изотонное отображение множества © хсу 
на множество Су, являющееся гомоморфизмом по пере- 
сечениям в случае, когда Х и У — полные структуры. 
В. С. Чарин 
7921. Характеристика структуры при помощи тер- 
нарной операции. Колибнар (СпагаКег12асла 
3Уё2та рошосой (етпагпе] орегачле. Ко11Б1аг 
М!1 ап), Маб.-Гу2. базор., 1956, 6, № 1, 10—14 
(словац.; рез. русс.) 1 
Способ задания дистрибутивной структуры при по- 
мощи тернарной операции (Биркгоф Г., Теория струк- 
тур, М., Изд-во ин. лит. 1952, гл. 1Х, $ 3) обобщается 
на произвольные структуры с нулем и единицей. 
Пусть М — непустое множество и пусть задана опе- 
рация, ставящая в соответствие каждому элементу 
|. ь, с|] из некоторого множества Т упорядоченных 
троек элементов множества М определенный элемент 
(а, 6, Е М. Если множество Т и тернарная операция 
(а, 6, с) удовлетворяют некоторым условиям (эти усло- 
вия подробно перечислены), то множество М оказы- 
вается структурой с нулем и единицей, в которой для 
любых трех элементов а, 6, с выполнены соотношения 


(@ ЛУЛУ (Ла = (а, 6, 6) < (УЛ 
^л6Уул (У 4. (1) 


Обратно, всякая структура М с нулем и единицей мо- 
жет быть задана указанным способом, если в качестве 
Т взять множество всех троек [а, 6, с], для которых 
@ЛлЭУ6ле\ (Ла) = «УЛ в) Л (Уч), 
и считать элемент (а, 6, с) равным каждой части этого 
равенства. Множество Т не определяется однозначно 
структурой М. В случае недистрибутивной структуры 
в формуле (1) могут иметь место знаки < . Ставится 
вопрос о том, могут ли две тернарные операции, опре- 
деляющие одну и ту же структуру, иметь разные зна- 
чения на некоторой тройке, для которой обе они опре- 
делены. М. Л. Берлинков 
7922. Комбинаторная теория классических  били- 

нейных отношений(2-я часть). Ш ютценбергер 

(Тьбоме сот Ыпабюойше 4ез г@аИопз ЫШпбайгез с1азз1- 


Чиез (2° рагые). Зсваб еп Бегрег Магсе! 
Рац 1), Вш|. $61. шаб\., 1955, 79, 1.-аобф, 144— 
128 (франц.) 
Продолжается изучение классических билинейных 
отношений р (РЖМат, 1955, 4880; 1956, 2027), на ко- 
торые накладываются некоторые дополнительные огра- 
ничения. Устанавливаются, например, условия, при 
которых структура замкнутых подмножеств А (для 
которых 4** = А) полумодулярна или модулярна. 
Бе . И. Боревич 
7923. 0 топологии в алгебре. Хемиш (ОЪег 91е 
Торооме 11 ег А1оега. Нашузсв Уегпег,, 
Маш. 0., 1954, 60, № 4, 458—487 (нем.) 
Подмножества В прямого произведения двух 
множеств АЖВ называются соотношениями. Для 
любого соотношения В и любого элемента а 6 А, при- 
надлежащего проекции множества Е на А, через Во 


обозначается множество таких элементов БЕВ, что 


Поля, кольца и структуры 


› 


7923. 


(а, 5) ЕВ; символ 6Ва означает, что 6 6 Ва. Для любого 
соотношения В определяется обратное соотношение В- 
как подмножество прямого произведения ВХА, состоя- 
щее из таких пар (6, а), что (а, 6) Е В. Если ВС АХВ 
и 5 С ВХС, то ВО © есть соотношение, определенное 
на АЖХС и состоящее из таких пар (а, с), что с56Ва 


для некоторого 66 В. Говорят, что соотношение В 
определено на 4, если В есть соотношение на АХ.1. 
Соотношение на 4 называется тождественным, если оно ‹о- 
стоит из пар (а,а), а 6 Ч. Любое ‘однозначное отобра- 
жение ] множества 241 на некоторое множество В опре- 


деляет соотношение } на 4, состоящее из таких пар 


(а’, а”), что а’ = {а”. Соотношения вида / называются 
эквиваленциями. Соотношение Е тогда и только тогда 
является эквиваленцией, когда ЕОЕС Е ОГ, где 1— 
тождественное соотношение на А. Эквиваленция Е раз- 
бивает все множество 4 на непересекающиеся классы Еа. 
Сопоставляя каждому элементу а А содержащий его 
класс Ва, мы получим каноническое отображение мно- 
жества 4 на фактор-множество 4/Е, определяющее 
данную эквиваленцию А. 

Если на множество .4 задана система О операций ох, 
каждая из которых является отображением множества 


Т АТ 
Ав (через А‘, где /„, — некоторое кардинальное число, 
обозначается прямое произведение /,, экземпляров мно- 


жества 4) на -1, то .А называется О-множеством или 
алгеброй. Естественным образом вводятся понятия под- 
алгебры, прямого и подпрямого произведения .алгебр. 
Соотношение, являющееся подалгеброй прямого произ- 
ведения АХВ двух О-алгебр, называется допустимым 
соотношением; допустимая эквиваленция называется 
конгруэнцией. Совокупность всех конгруэнций алгебры 
А образует относительно включения полную структуру, 
причем су Е =П евуЁ для любого множества (> 


конгруэнций Е, а сумма двух конгруэнций Е’ и Е" 
тогда и только тогда совпадает с Е’ОЕ”, когда кон- 
груэнции Е’и Ё" перестановочны, т.е. Е^СЁЕ”=Е”ОЁ’. 
Вводятся понятия изоморфного и гомоморфного отобра- 
жения алгебры. Если }— гомоморфное отображение 
алгебры А, то }-= есть конгруэнция на 4. Гомоморфизм 
{ алгебры 4 на алгебру В естественным образом про- 


должается до некоторого гомоморфизма алгебры АХА на 
алгебру ВХ В. Любая перестановочная с конгруэнцией }— 
конгруэнция Ё алгебры А переходит при этом гомомор- 
физме в некоторую конгруэнцию алгебры В. Обратно, 
полным прообразом любой конгрузнции алгебры В яв- 
ляется конгруэнция, перестановочная с |. В фактор- 
алгебре А / Е алгебры А по конгруэнции Е любое соот- 
ношение В на А Е фактор-соотношение В / Е, 
для которого (Еа’) (В / Е) (Еа”) тогда и только тогда, 
когда аЕОВО Ра”. Система 3, подмножеств некоторого 


множества называется базисом фильтра, если пересече- 
ние любых двух подмножеств из 3, содержит подмно- 
жество из % Базис фильтра, состоящий из конгруэн- 
ций алгебры „4, называется базисом конгруэнций. 
Алгебра 4, в которой выбран некоторый базис кон- 
груэнций %, называется З-алгеброй. Базис конгруэнций 


$, задает на 4 некоторую топологию (%-топологию); 
полной системой окрестностей элемента а Е А в этой 
топологии являются множества Та для всех Т 6 %,. Изо- 
морфизм З%,-алгебры 4 на 3,-алгебру А’, отображающий 
базис 3, на базис %,/, называется равномерным изомор- 
физмом. Если базис конгруэнций 3, сепарабелен, т. е. 
Птез7, = Г, то $-топология на алгебре А регулярна и 


пространство алгебры -4 вполне несвязно. Базис филь- 
тра $ некоторой %-алгебры 4, называется 3,-базисом 
фильтра, если, какова бы ни была конгруэнция Т 63, 
существует такое РЕ%, что РХЕС-Т. %-алгебра А 


4 


7924 


называется полной, если для любого %-базиса фильтра 
5 пересечение [) РЕЗ не пусто. 


Пусть {А„} — некоторая система 3, галгебр А, (х про- 
бегает произвольное множество К) и пусть Х =Х „А,— 
прямое произведение дискретных алгебр 4,. Полный 


прообраз 78 конгруэнции Т, 63, при проектировании 
уе 


НЕХ, 


Х на А, является конгруэнцией на Х. Система 


всех конгруэнцай те (Т, Е %,) образует базис конгруэн- 
ций алгебры Х. Множество [ подмножеств множества 
К называется конструктивным, если оно замкнуто отно- 
сительно конечных объединений и объединенибв всех 
подмножеств из |[ совпадает с К. [-сечением базисов 


конгруэнций 3% (х Е К) называется система %, состоя- 


щая из конгруэнций вида Е где т о и ЛЕГ; 
$2 — сечение 3, является базисом конгруэнций на Х. 
Если каждый из базисов конгруэнций %, сепарабелен, 


то и базис 3, сепарабелен. З-алгебра Х называется 
?-прямым произведением $, -алгебр А,; [- прямое произ- 
ведение полных алгебр полно. 

Гомоморфизм } %,-алгебры А на алгебру В, для кото- 
рого конгруэнция }— перестановочна с %,, т. е. с каж- 
дой конгруэнцией Т 6 3,, называется 3,-гомоморфизмом; 
для %-гомоморфизма образ ]5, является базисом кон- 
груэнций на В; 3-гомоморфизм } является открытым 
гомоморфизмом З‚-алгебры 4 на Ё-алгебру В. В част- 
ности, для любой перестановочной с 3, конгруэнции Ё 
$-алгебры. А система 3, / Ё является базисом конгруэн- 
ций на А /ЁЕ и естественное гомоморфное отображение 
З-алгебры „4 на 5, / Е-алгебру А/Е открыто. Доказы- 
вается теорема о гомоморфизме. 

Изучаются замыкания в %-топологии; в частности, 
доказывается, что замыкание подалгебры есть подалге- 


3) 
бра. Под замыканием А соотношения В на А пони- 
мается замыкание множества В в прямом топологиче- 
ском произведении Ах А 3-алгебр А. Если соотноше- 


ние В перестановочно с %, то (Ва)” = В.’. Замыкание 


конгруэнции, перестановочной с 3,, является конгруэн- 
цией. Конгруэнция ЁЕ замкнута, если она содержит 
хотя бы одну конгруэнцию Т6$%.. 

Эквиваленции Ё, (х 6 К), определенные на 4, назы- 
ваются сцепленными, если для любых элементов 
а, Е А пересечение []„К„а„ не пусто. Пусть Ё = [Г] „В, 


где Р, — некоторые конгруэнции. То гда фактор-алгебра 


А/Е является подпрямым произведением фактор-ал- 
гебр. Эта подалгебра тогда и только тогда изоморфна 
прямому произведению Фактор-алгебр А/Р,, когда кон- 


груэнции Ё, сцеплены. Если А — З-алгебра и все кон- 
груэнции Г, перестановочны с 3, то изоморфное ото- 


бражение 3, / Р-алгебры А'/ Г в ®-прямое произведение 
Х %,/ Р-алгебр А/ЁЕ, открыто. Если Ё = „К, =ГИ, 
то алгебра А канонически вкладывается в Х. В слу- 
чае, когда 4-2 Х, строится подалгебра .4* алгебры Х, 
содержащая алгебру А и состоящая из таких элементов 
х 6Х, что для каждого подмножества А, содержаще- 
гося в конструктивном множестве Г, найдется такой 
элемент а © А, что ХХ = аХ для всех ЛЕЛ (через ух 
обозначается проекция элемента у Е Х на А /К,). В то- 


пологии * алгебры Х, получающейся при рассмотре- 
нии этой алгебры как ®-прямого произведения дискрет- 
ных алгебр А/Г,, подалгебра 4* являетса замыканием 
алгебры А. Элемент х Е Х тогда и только тогда при- 


Алгебра 


1956 г. 


надлежит подалгебре А*, когда подмножества вида 
Олел ®^, где Л 6%, образуют базис фильтра в 4. 


Алгебра А* определяется алгеброй А по существу 
однозначно в том смысле, что если А есть плотная 
подалгебра полной и регулярной с-алгебры В и если 
топология с совпадает на А с топологией &*, то алгебры 

* — 2 ыы 
А* и В равномерно изоморфны. Пусть 3, = {Т„} — се 


парабельный базис конгруэнций алгебры А и & — мно- 
жество всех конечных подмножеств множества К индек- 
сов х. Тогда каноническое вложение алгебры А в 
прямое произведение Х=х,А/Т„, индуцирует на 
3,-топологию. Замыкание алгебры А в Х называется 
3-замыканием 3,-алгебры 4. Изучаются связи между 
$,-замыканиями алгебры, подалгебры, фактор-алгебры 
и прямого произведения алгебр. 

Пусть & — конструктивное множество подмножеств 
множества К, %,, (хЕК) и с — сепарабельные базисы 


конгруэнций алгебры 4, причем 3-топология, опреде- 
ленная -сечением 3, базисов конгруэнций 3%, мельче 


с-топологии. Тогда существует открытое гомоморфное 
—д* 
отображение } с-замыкания .4° алгебры А в -прямое 
* 


_3, 9 
произведение Х =я„А *^3,„-замыканий А`* алгебры А. 
Если %-топология совпадает с бс-топологией, то } 
будет равномерно изоморфным отображением. Кроме 


того, } тогда и только тогда отображает алгебру ыы 

на всю т Х, когда для каждого ЛЕХ базисы 

конгруэнций 3, (^ Е Л) сцеплены, т. е. сцеплены кон- 
груэнции Т, (Т, 6 3,, ^ЕЛ). 

В последнем параграфе рассматриваются О-кольца, 
т. е. алгебры, в которых наряду с другими операциями 
определены две обычные кольцевые операции, и более 
подробно О-группы, вообще говоря, некоммутативные. 
В частности доказывается, что все конгруэнции О-груп- 
пы перестановочны друг с другом; каждая конгруэн- 
ция Е О-группы однозначно определяется своим ядром 
ЕО, где 0 — нулевой элемент относительно групповой 
операции (принята аддитивная запись), и полная струк- 
тура конгруэнций О-группы изоморфна полной струк- 
туре ядер конгруэнций. Приводятся также необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы подмножество 
3{ О-группы было ядром некоторой конгруэнции. 

Е. Г. Шульгейфер 

7924 К. —К изучению полу-модулярных структур бес- 
конечной длины. К руазо (Сопи1Ъайоп А Геаае 
дез {тез зеп!-шо@и]атез 4е 1опоиешг шЯще. 
ТЬё5е. Сго1з506 ВоЪегё, Раг1з, Сапбег — 
УШагз, 1953, 132 р. 1.), В1ЪПорг. Егапсе, 1955, 144, 
№ 11, 248 (франц.) | 

7925 Д. Высшие степени дистрибутивности и пол- 
ноты в булевых алгебрах. Смит (Н!оВег Чертеез 
о{ м ап4 сотр]ейепезз ш Воо!еап а1беЪгаз. 
53ш16Ь ЕДраг С!агепее Те. — 0066. 
9155. Вгомп Ошу., 1955), 013зегё. АЪзыз, 1955, 15, 
№ 8, 14410 (англ.) 

7926 Д. Простые и полупростые почти кольца. 
Блэккетт (Заре ап@ зепизйир!е пеаг-г!абз. 
В1аскеёё Попа!4 У афзоп, Оосё. 9133., 
Ргшсеюп Чшу., 1950), П155егё. АЪзыз, 4955, 15, 
№ 3, 424 (англ.) 

7927 Д. Определение числа классов идеалов алгебра- 
ических полей четвертого порядка. Гудиев А. Х. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. Киевск. ун-т, 
Киев, 1956. 


См. также: 7942,7947, 7948, 8266, 8275, 8276, 82718, 
8297, 8303, 8309, 8346, 8347 
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ТОПОЛОГИЯ 


7928. Направленные системы и фильтры в тополо- 
гии. Бартл (№5 апа ИЦегз 11 $оро!осу. Вагё!е 
В. С(.), Ашег. Мам. Мор у, 1955, 62, № 8, 
551—557 `(англ.) 

Рассматриваются связи между направленными си- 
стемами (для которых автор употребляет термин пеё) 
и фильтрами в топологическом пространстве. См. также 
РЖМат, 1956, 4393. А. С. Шварц 
7929. Пополнение равномерного пространства. 

Питкэрн (ТЬе сошр!ейоп оЁ а чп Мог зрасе. 

Р16са1гп Тое!) Л. Гопдов Ма. 5ос., 1956, 

31, №1, 119—121 (англ.) 

В книге «Общая топология» (Воитрак! М№., Торо]осе 
Свибта!е, Асфиа66$ $01. еб ш4а., № 858, Рашз, 1942) 
пополнение Х* равномерного пространства Х строится 
как некоторое подмножество множества Р(Р(Р(Х))) 
(Р(М) означает множество всех подмножеств множе- 
‘ства М). Автор показывает, что Х* можно осуществить 
в качестве подмножества множества Р(Р(Х)). 

‚ Примечание референта. Доказанное 

автором утверждение непосредственно следует из тео- 

ремы 1 референта (РЖМат, 1954, 2051). Ю.М. Смирнов 

7930. О гипотезе Нагами. И секи (Оп а соп]есёате 
о К. Масапи. Т56Е!1 КтуозЬ1), Ргос. Тарап 
Аса@., 1955, 31, № 7, 430 (англ.) 

В ответ на вопрос Нагами (РЖМат, 1956, 4392) 
строится простой пример хаусдорфова пространства, 
в котором всякое подмножество паракомпактно, но не 
всякое открытое множество имеет тип А.. Ю. М. Смирнов 


7931. —О@ многообразиях и ”"-пространетвах. К осин- 
ский (Оп тап! {10143 ап4 г-зрасез. К оз1 п зКЕА.), 
Гипдаш. шаб., 41955, 42, № 1, 111—124 (англ.) 
Автор следующим образом вводит понятие г-про- 

странства. 1 
Точка р пространства К называется его г-точкой, 

если существуют такие произвольно малые окрестно- 

сти 0 точки р, что для каждой точки 4 Е 0 граница 

ГрО окрестности И является деформационным ретрак- 

том пространства И\\49. Конечномерный компакт, в ко- 

тором каждая точка является хг-точкой, называется 


т-пространством. Далее, г-пространство, являющееся 
полиэдром, называется г-полиэдром. 
Многие свойства г-пространств аналогичны свой- 


ствам топологических многообразий. В частности, связ- 
ное г-пространство является локально связным кан- 
торовым многообразием без локально разбивающих 
точек. Для г-пространств, как и для многообразий, 
справедливы классические теоремы об инвариантности 
области и об инвариантности разбиения пространства 
замкнутым множеством. Связный г-полиэдр является 
гомологическим многообразием. Далее, г-пространства 
размерности < 2 и г-полиэдры размерности < 3 сов- 
падают с многообразиями. 

Основная проблема — существует ли г-простран- 
ство, не являющееся многообразием? — остается от- 
крытой. Автор предлагает также много других вопро- 
сов, например: всякое ли г-пространство является аб- 
солютным окрестностным ретрактом? 

Реферируемая статья тесно связана с исследова- 
ниями Борсука о «сфероидальных пространствах» 
(Вотзак К., Матем. сб., 1936, 1(43), 643—660). 

Т. М. Тажогоуз\ 
7932. Некоторые вопросыразмерности. Антонов- 

ский М., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, вып. 37, 65—70 

Несколько простых замечаний о размерности. Первое 
замечание относится к вопросу о размерности графика 
функции. Доказано, что однозначная функция, задан- 
ная на г-мерном множестве и обладающая тем свои- 
ством, что множество ее точек разрыва имеет порядок 
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&< о, (где «! — первое несчетное порядковое число), 
имеет г-мерный а Дальнейшие замечания отно- 
сятся к вопросу о разделении возможно большего числа 
пар множеств множествами, имеющими непустое пере- 


сечение. В. Г. Болтянский 
79383. Континуумы, инвариантные при монотонных 
отображгниях. Уорд (СопИпиа шуаг!ап6 пп4ет 


попобопе (тгапз{огта оз. \Уага Г. Е,, Тю), 

Т. Гоп4оп Ма. Зос., 1956, 31, №1, 114—119 (англ.) 

Доказано несколько аналогичных теорем, из которых 
отметим первую: Если } — монотонное отображение 
континуума Х на себя, то существует такой континуум 
Ус, что ДУ) =У, отображение } монотонно на 
У и никакой подконтинуум множества У не обладает 
таким свойством. А. Д. Тайманов 
7934. Тэорема о полунепрерывных сгерху разложе- 

ниях. Смайт (А Шеогеш оп иррег зет1-соппиоцз 

Чесотроз1Иопз. Зтуеве М!1111!ам В., Т№), 

Рике Мабв. Т., 1955, 22, №4, 485—495 (англ.) 

Система < компактных множеств метрического про- 
странства, попарно не имеющих общих точек, назы- 
вается полунепрерывной сверху, если для каждого эле- 
мента # системы С и для всякого положительного числа 
= найдется такое положительное чибло 5, что при 
р (5, 5’) 5, 8’ Е имеем: 5’ СУ (в, =). Если множества 
системы с дают в сумме все пространство М, то $ 
называется полунепрерывным сверху разложением про- 
странства М. Если ввести в < топологию, определяя 
открытое множество как такую подсистему П, что 
объединение всех множеств системы «Я, принадлежащих 
И, открыто в М, то получим пространство разложения 
(М, с). 

Система < множеств топологического пространства 
называется топологически сокращающейся, если каковы 
бы ни были бесконечная последовательность {С} раз- 
личных элементов системы <Я ипоследовательности {2} и 
{%„}› где я, и у„— точки множества С нон 
0бе последовательности {7} и {У} или сходятся к 
одной и той же точке, или вообще не сходятся. 

Доказывается следующая теорема: Пусть М — полное 
локально компактное метрическое пространство со счет- 
ной базой и ‹7 — топологически сокращающаяся систе- 
ма, которая является полунепрерывным сверху разло- 
жением пространства М. Предположим, что произвольно 
выбраны невырожденный элемент С системы <, откры- 
тое множество И >С и =>>0. Пусть, наконец, суще- 
ствует точка рЕС и отображение & пространства М на 
себя, удовлетворяющие условиям Т. #(С)=р. П. в 
отображает М \\ С гомеоморфно на М `\ р. Ш. Отобра- 
жение = тождественно вне 0. ТУ. 5 [2 (2)] <5(Р)-Р= 
для всякого О 6$. Тогда М и $ (М, =) гомеоморфны. 

Следствие. Если «Я — полунепрерывное сверху 
разложение евклидова пространства В, (п>1), невы- 


рожденные элементы которого строго выпуклы, то про- 
странство разложения гомеоморфно Е, (выпуклое мно- 


жество С называется строго выпуклым, если каждый 
отрезок, соединяющий две его точки, весь содержится 
внутри С, за исключением, быть может, концевых то- 
чек). А. С. Пархоменко 
7935. Геометрия непрерывных отображений. Тео- 
рема об отображении плоского кольца. Долькер 
(Сеотейта ЧеПе {таз{огта21001 сопИпце. Оп {еогета 
заПе &газ{огта2опя 41 ипа согопа с1гсо]аге. Оо 1- 
с Вег М.), ВУ. шаё. Ошу. Рагша, 1954, 5, №4—5, 
339—361 (итал.) 
Пусть Ф — непрерывное отображение плоской области 


В, ограниченной ориентированным контуром у, на пло- 


И 


7936 


скость ©’, а А’— одна из компонент области ©’\\Ф (у). 
Пусть топологический индекс (т. е. степень) отображе- 
ния Ф для точек области 4’ равен п (п >> 0). Исключи- 
тельными точками называются такие точки р’Е/’, 
полный прообраз которых состоит менее чем из п точек, 
а разность между числом п и числом точек прообраза 
точки р’ называется понижением для этой точки Сумма 
понижений для всех исключительных точек из А” на- 
зывается полным понижением отображения Ф в /*'. 

В своих прежних работах (см., например, РЖМат, 
1956, 269) автор показал, что в случае, когда В есть 
круг, максимальное значение полного понижения есть 
п—1, и эта оценка не может быть улучшена, ибо при 


й 
любом задании точек р; и соответствующих им поло- 
жительных чисел $;, сумма которых не превосходит 


п— 1, существует непрерывное отображение степени п, 
для которого эти точки будут исключительными точ- 
ками с понижениями 5;. В случае области, ограничен- 
ной конечным числом замкнутых кривых, отсюда может 
быть получена лишь довольно грубая оценка сверху, а 
нахождение точных оценок в общем случае представ- 
ляется достаточно сложным. 

В вастоящей работе автор рассматривает случай, когда 


В есть плоское кольцо, ограниченное контурами « и В, 
ориентированными в одну сторону и переходящими при 
отображении Ф в кривые и’ и 8”, также одинаково 
направленные относительно точек области А’; в этом 
случае п = п(®) — п(8), где п(®) и п(8) — топологические 
индексы контуров “’и В’ относительно точек области 
А’, т. е. коэффициенты зацепления этих точек с этими 


контурами, причем можно считать, что и(“)>> (8) >> 0. 
Доказывается, что максимальное понижение для этого 
случая будет (так же, как и для круга) равно п— 1. 
Предположение относительно знаков чисел п(®) и п(8) 
существенно, так как если их знаки противоположны 
друг другу, то эта оценка, оставаясь верной, перестает 
быть наилучшей. М. Ф. Бокштейн 


7936. О концах групп узлов. Папакириако- 
пулос (Оп Ше еп4$ оЁ Кпоё стопрз. РаракКу- 
г1акороц1оз С. ЮО.), Апп. Ма., 1955, 62, 
№2, 293—299 (англ.) 

Числом концов е(К) связного симплициального комп- 
лекса К (вообще говоря, бесконечного) называется 
наибольшее число бесконечных компонент множества 


К \ Г, где Г, — произвольный конечный подкомплекс 
комплекса К (если это число неограничено, то е(К)) = о). 
Числом концов е(С) группы @ с конечным числом обра- 


зующих называется число е(К), где К — универсаль- 
ный накрывающий комплекс конечного комплекса К, 
фундаментальная группа (К) которого изоморфна С. 

Шпекер доказал (Зрескег Е., Сотшепё. ша. Не|у., 
1949, 23, 303—332), что если 5 — трехмерная сфера, 
а К — полигональный узел в 5, то пространство узла 
5 К асферично тогда и только тогда, когда п1(5 \ К) 
имеет один или два конца. Основной результат автора 
настоящей статьи состоит в том, что в случае асферич- 
ности пространства 5 \ К группа т: (5`\ К) имеет два кон- 
ца, когда узел К алгебраически незаузлен, т. е. когда 
п(5\К) есть свободная циклическая группа, и один 
конец в противном случае. Этот результат вытекает 
как следствие из доказываемых автором теорем, ка- 
сающихся некоторых свойств ограниченного трехмер- 
ного многообразия, в частности числа концов его фун- 
даментальной группы, в зависимости от поведения р 
даментальных групп компонент ограничивающий его 
поверхности при естественном отображении их в фун- 
даментальную группу многообразия. В работе содер- 
жатся также некоторые проблемы и предположения, 
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связанные с рассмотренными автором вопросами. 
М. Ф. Бокштейн 
7937. О теоремах Борсука — Улама, Какутани — 
Ямабе — Юдзёбо и Дайсона. П. Ян Чжун-дао 
(Оп ШМеотете оЁё Вотзик — О]аш, Какщаш — Уа-. 
шаЪБе — Уи]оЪб ап Оузоп. П. Уапя Свав 5 
Тао), Апп. Ма{®., 1955, 62, №2, 271—283 (англ.) 
Продолжение одноименной статьи автора (РУЖМат,. 
1956, 274). | 
Каждой паре целых чисел т, п поставим в соответ- 
ствие такое число # (т, п), что при любом отображе- 
нии |: 5” (", п) ь В” конечные точки некоторых п 


взаимно ортогональных диаметров сферы 5 ("» ®) 


отобразятся в-одну точку. 

Автор доказывает соотношения: 1) т + п — 1 = 
=А (т, п=т-тп-1; 2) Е(т, 2) = ат, 
3) ЕЁ (2,2) = 4. В частности, Ё (т, 1) = т (теорема Бор-_ 
сука), А (1,2) = 2 (теорема` Дайсона). Кроме того, дано 
обобщение на п-мерный случай теоремы Ливси (РЖМат, 
1955, 3122). Указанные теоремы следуют из общих 
теорем автора относительно компактов с инволюцией. 
Вводится интересная характеристика компактов © ин- 


волюцией, которую автор называет В-индексом. 
С. С. Рышков 


7938. Непрерывные отображения сфер в евклидовы 
пространства. Ян Чжун-дао (СопИпчцоиз 
ГлпсНопз {тот зрНегез 40 епсН4еап зрасез. Уапя 
СБипо- Тао), Апп. МаёВ., 1955, 62, № 2, 284— 
292 (англ.) 

Доказывается, что Ё (т, п) < тп (реф. 7937). Ставятся 
две проблемы: 

ТГ. Даны отображение }: 5"+"-2 _, В" и п различных 
точек ул, уг,...,У„, принадлежащих сфере те 


существует ли в 5"+"-2 подмножество, конгруэнтное 
из. ..Цу» и отображающееся в одну точку? 


П. Даны отображение ]: 5”" -, В" и п различных 
диаметров 4;,...,@, сферы 5”; существует ли такая 


’ 
совокупность диаметров, конгруэнтная заданной, что 
все концы входящих в нее диаметров отображаются 
в одну точку? Г] С. С. Рышков 


7939. Некоторые теоремы об отделении множеств и 
0б отображениях. Буржен (Оп зоше зерагайов 
ап4 тарр!шё Шеогетз. Воига! п О. С.), Сошшей. 
ша(В. Веу., 1955, 29, № 3, 199—214 (англ.) 
Даются различные обобщения известных теорем Дай- 

сона и Борсука — Улама на случай п-мерных центрально 

симметричных замкнутых множеств евклидова простран- 
ства. Для случая сфер результаты содержатся в работе 

Ян Чжун-дао (РЖМат, 1956, 274). Систематически 

встречается опечатка: вместо индекса п пишется т и 

наоборот. С. С. Рышков 


7940.  Гомотопические классы равностепенно непре- 
рывных отображений. П авел (С]азе]е 4е Вошо‘юор1е 
а!е фгапз{огтагИог ера! сопИпие. Рауе! Мо- 
п1 са), Сотип. Аса4. В. Р. Вош!ше, 1953, 3, № 3— 
4, 115—116 (рум.) 

Пусть Х и У — два компактных метрических про- 
странства, а Е — некоторое (имеющее любую мощ- 
ность) множество непрерывных отображений простран- 
ства Х вУ. Если все отображения } Е ЕЁ равностепен- 
но непрерывны и если У является абсолютным окре- 
стностным ретрактом, то отображения, содержащиеся 
в Р, распределяются в конечном числе гомотопических 
классов. Резюме автора 
7941. Односвязные — пространства. Новосад 
(Зпар1у соппесёе4 зрасез, № оуоза4 ВоЪегье $.), 
Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1955, 79, № 1, 216—228 
(англ.) 
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Для любого линейно связного пространства Х опре- 
деляются обобщенное накрывающее пространство, 
обобщенное универсальное накрывающее пространство 


Х, обобщенная фундаментальная группа и свойство 
обобщенной односвязности пространства Х. 

Если Х линейно связно и локально односвязно, то 
обобщенная односвязность, односвязность в смысле 
Шеваллея и тривиальность фундаментальной группы 
пространства Х эквивалентны. С. С. Рышков 
7942. О точных последовательностях Хохшилда и 

Серра. Хаттори (Оп ехасёф зефаепсез оЁ Носв- 

СВЧ ап Зегге. Наб ог! АК!га), Г. Маю. 

50с. Тарап, 1955, 7, № 3, 312—321 (англ.) 
№ Хохшнилд и.Серр исследовали связь между йогомо- 
логиями группы С, ее нормального делителя К и фак- 
тор-группы @/К, построив спектральную последова- 
тельность, связывающую группы когомологий этих 
трех групп (РЖМат, 1956, 600). Автор получает не- 
которые результаты Хохшилда и Серра, не используя 
построенной ими спектральной последовательности. 
Именно он доказывает теоремы 2 и 3, приведенные в 
цитируемом реферате. А. С. Шварц 


7943. О значении произведения Уайтхеда для теории 
гомологий. Эберзольд (ОЪег 41е ВоПе 9ез 
УвцевезазсВеп Ношобюор1ергодиКг!ез {иг 41е Ното]1о- 
рлебтеоме. Е Бегзо1 4 ]оваппез М.), Сом- 
розИло шав., 1954, 12, № 2, 97—133 (нем.) 

Пусть К — конечное симплициальное разбиение. Оче- 
видно, что для любого п`> 2 подгруппа И" 1 группы 
т„_1(К” "), порожденная всевозможными произведе- 
ниями Уайтхеда [%„, а, р], гдеа. 6 т, (К \) в=1,.2 
.... П—4, принадлежит ядру естественного гомомор- 
физма л„_.(К” ") > Н„_.(К”"). Пусть ОТ группа 
с образующими (<, В), © ел, (К), ВЕт, о), под- 
чиненными соотношениям: 2 (<, В) = («, сВ), (*, В.Н В.) = 
= (х, В) + (<, Вэ) (аль, В) = (01, а) + (и, В) (скрещен- 
ное тензорное произведение), Оу *=л, (К) © т„_(К) 


(1 аа 5) и пусть Оз,’ — фактор-группа группы 
Пра (К) ©т„» (К) по подгруппе, порожденной элемен- 
тами я“ В - (—1)”12в а (последняя группа определена 
только при четном п). Умножение Уайтхеда определяет 
некоторый эпиморфизм ш: И" 1-, И" 1, где 0"1 == 
= 3 и Основная цель статьи — изучить ядро 
Кег (о) отображения 10%, где й п а Е 
— т„_1 (К) — естественный гомоморфизм вложения. 


Целочисленный п-мерный класс гомологий разбиения 
К автор. называет стандартным, если он содержит цикл, 
являющийся образом фундаментального цикла много- 
образия, получающегося приклеиванием к п-мерной 
сфере произведений 5х 5". Основной результат: 
и Е Кег (1 о) тогда и только тогда, когда (и) является 
гомотопической границей в смысле Хопфа (Нор Н., 
Сотштеп. ша. Веу., 1945, 17, 307—326) некоторого 
_ класса гомологий, который может быть выбран стан- 
дартным. Этот результат позволяет дать некоторое опи- 
сание ядра Кег (12%) с помощью У-произведений клас- 
сов когомологий и их квадратов Понтрягина. 

В качестве приложений общих теорем получаются 
известные результаты Л. С. Понтрягина о трехмерной 
гомотопической группе произвольного односвязного 
полиэдра. Специально для четырехмерных ориентируе- 
мых односвязных многообразий показано, что трехмер- 
ная гомотопическая группа такого многообразия яв- 


— 49 — 
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ляется свободной группой с ай — 1 образующей, 


где р — двумерное число Бетти многообразия. 

В добавлении рассматривается некоторый метод по- 
строения элементов гомотопических груип, обобщающий 
конструкцию произведения Уайтхеда В частности, там 
показано, что если конечный полиэдр асферичен в раз- 
мерностях 2Ап—1, К =2, 3,..., то любой 2п-мерный 
сферический цикл этого полиэдра слабо гомологичен 
нулю. Таким образом, например, пространство типа 
К (П, 2п) с бесконечной группой П не может быть 
конечным полиэдром. М. М. Постников 
7944. —О гомотопических групнах многообразий Шти- 

феля. Сайто (Оп Ше Вошоюру втоирз ‘о? Зие{е1 

т ап!{014$. За! фо Уозь1 1 го), Х. [13%. Роу- 

{есвп. Озака Су Ищу., 1955, Аб, №1, 39—45 (англ.) 

Дается вычисление гомотопических групп многообра- 
зия Штифеля И„ и (состоящего из т-реперов п-мер- 
ного евклидова пространства). Вычисляются группы 
пр+; (Укут,т) для 15 при Е >17 - 2. Ранее эти груп- 
пы были вычислены для ] < 3. А. С. Шварц 
7945. Некоторые замечания о гомотопических груп- 

пах групп вращений. Сугавара (Зоте гешагК$ 

оп Вошоюру 5гопрз оЁ гойайоп втоцрз. Зива- 
мага Мазав!го), Ма. УТ. ОКауата Ошх., 

1954, 3, № 2, 129—133 (авгл.) . 

Автор дополняет свои результаты о группах п, (Вл) 
(с помощью расслоения Бореля, см. примечание рефе- 
рента к РЖМат, 1956, 5163) и вычисляет группы ль (В„) 


(полностью) и группы ть (ЁВ,) и п: (В„) (частично). 
Результаты можно суммировать в следующей таблице: 


т 


п 
9 10 ий 
2 0 0 0 
3 Уд А 2: 
4 ЙА НИЕ 22-72 
: 0 75 7в 72 
6 72 АБЕ28- 72 72-7: или 274 
7 АЙ А ИВ 
8 НЫЙ ИА ЕВ 
9 АНИ 22, А 2+2 »+В 
10 АН 2:2. А 25-2 +В 
11 72 2-7: А 2+2 0-Е В 
12 7. 2.ЕА Ро В 
>13 2 2. А 2:+25+В 


где либо А=0, В=0, либо А=0., В =(.. Кроме 
того, доказано, что на сфере 515 существует 8 поле. 
М. М. Постников 


о* 
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7946. Об одном полиэдре, имеющем те же гомотопи-° 

ческие группы, что и данная сфера. Чжан С у- 

чэн СРР НИНУ ЕИН ЕН. ЕЕ , 

ввяваи.  (Шусюэ сюэбао), 1954, 4, №2, 201— 
.; рез. англ. 

_. и. т п и г строится клеточное 

разбиение К, „, получающееся приклеиванием к п-мер- 


ной сфере (№, п)-мерных клеток, 1 =А=г. Доказано, 
что 
ОВ — п(К, п), ели п> 1, аэ(г-г1)п--2; 
Па (5?) = та (К, 2), если 1 < 9< 27. 
В частности, если г = со, то 
ий ео (Колы 
Па (5°) = ма (Ко, 2)» 91 


Пат ( 


Кроме того, изучены ядро и образ гомоморфизма над- 
стройки Е: па (5") = Па (5741). Из этих результатов 
легко вытекают известные теоремы Френденталя и 
Уайтхеда о надстройке. Из резюме автора. 
7947. Когомологии групп и когомологии алгеб 

Ли в группах Ли. Г. Эст (Сгойр сопошо1огу —. 

Гле а\ееЪга сопошо]обу 11 Ле этопрз. Г. Е зё и 

уап), Ргос. КошЕГ. пе4ет|. аКа4. о а о 

А56, № 5, 484—492; ш4авайопез ша{., 1953, 15, 

№ 5, 484—492 (англ.) 

Описывается (в основном известный) способ построе- 
ния групп когомологий многообразия с порн 
коэффициентами. Пусть %— гладкое многоооразие 
(класса С”) над полем действительных чисел, конечной 
размерности; функции и отображения в дальнеишем 
также будем предполагать достаточно гладкими. Пусть 
далее У — фиксированное конечномерное векторное про- 
странство = {0}. Задание локального семейства (У, п) 
на 9% (Стинрод) означает, что каждому классу «,, го- 
мотопных путей, соединяющих точки [и $ 69%, отно- 
сится автоморфизм т (,.): УИ, причем т (В; а.) = 
= т (Зщ)т (“,.); предполагается еще, что в односвязной 
окрестности ( точки $ отображение у,, , (#) =т («,.) 
есть гладкое отображение 0 в пространство Е (У) эндо- 
морфизмов У. Векторному полю Х=Х (5$) ($6) 
можно отнести отображение п(Х): %-—Е(7) форму- 
лой: п(Х) (5) =Х (5) [Уи,з (1)] (здесь Х (5) рассматри- 
вается как инфинитезимальный оператор, действующий 
на функцию т; (1). 

Внешней формой « степени п на 9% называется функ- 
ция (со значениями вИ) от п векторных полей Х.,...,Х 
и точки $ многообразия 9%, п-линейная и кососим- 
метрическая относительно Х:,...,А„. В пространстве 


таких форм определен дифференциал 4 = 4% + 8 -- 8, 
причем: 


1 А 
о ео ое 
ее Вах 

1 ' А х 
= СО" 5 (ХьхА, Ж.-Ж), 
51 & (1, ня ‚Ха — 

1 Е 
т Е и Оо 


([Х;, ХЛ — коммутатор, /^ означает, что нужно опу- 
стить те члены ряда, которые уже встретились впереди 
него). Пространство обычных внешних дифференциаль- 
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1956 г. 


ных форм (являющихся частным случаем внешних 
форм) устойчиво по отношению к этому дифференциалу 
Соответствующие пространства когомологий отвечают 
когомологиям многообразия 9} с локальными коэффи- 
циентами. 

Локальное семейство можно установить во всяком 
случае, если ЭХ — многообразие группы Ли, и задано 
линейное представление п этой группы. Тогда доста-” 
точно принять: ‘т’ (а,.) =т (1:-!) для каждого класса. 


путей, соединяющих точки $, #69. Для получения 
групп когомологий в этом случае можно ограничиться 
внешними формами на правоинвариантных векторных 
полях (т. е. на алгебре Пи) и даже только формами, 
не зависящими от 5’ (формы Маурера — Картана). 

= ь . 3. Розенкноп 
7948.  Когомологии групп и когомологии алгебр Ли 

в группах Ли. П. Эст (Стопр совото]юзу апа Тле 

а]сеБга совошо]ору 11 Ше. стоирз. П. Езё У. Т. 

Уап), Ргос. КошиК1. педег|. ака. \уейепзев., 1953, 

А56, № 5, 493—504; шаавайопез шаёв., 1953, 15, 

№ 9, 493—504 (англ.) 

Пусть 9% — многообразие группы Ли, М — соответ- 
ствующая этой группе алгебра Ли правоинвариантных 
векторных полей на 9%, л— линейное представление 
группы в пространстве У. Конструкция, изложенная 
автором в первой части работы (реф. 4947), приводит 
к когомологиям алгебры в смыслё Шеваллея — Эйлен- 
берга (СвеуаПеу С., ЕПепьего $., Тгапз. Ашег. Ма. 
50с., 1948, 63, 85—124). Пространство коцепей К = ХК» 


(сумма по размерностям) состоит из кососимметрических 
полилинейных функций над М со значениями вИ. 
Дифференциал в К действует по формуле 


4} (Х, Х,,..., Хи) = 


1 ы ^ 
И - 


1 ие див 
УС В Иророхь о В 


для Х,...,Х„., © М. Соответствующее пространство 
когомологий будем обозначать через Н (К) =ХН (К„). 
Пространство Р = Ш, внешних форм на М есте- 


ственным образом изоморфно пространству внешних 
дифференциальных форм на 9% (это показано автором 
в первой части работы). 

Целью работы является установление связи между 
этой теорией когомологий (когомологии алгебр Ли) и 
теорией когомологий групи в смысле Экмана — Эйлен- 
берга — Маклейна (Ескшапи В., Сошитеп тшабЪ. ве]у., 
1946, 18, 232—282; ЕПепьего $5., Мас-Гапе $., Апп. 
Ма., 1947, 48, 51—78). В последней теории простран- 
ство коцепей С = УС„ составляют (гладкие) отображения 


УХУ Х...Ж9% И. Действие дифференциала на коцепь 


7(а1, а›,...,а„) выражается формулой 
(а ани ‚в 1) =т (ал) } (а, .. -‚@а) Е 
УСО (евжььь:: срадьа т аи) 


5 (—1)7 +1 1 (ат, а2,.. 


Строится так называемый комплекс двойных коцепей 
(Ысосваш сошрех). Коцепью этого комплекса типа 
(’, 5) называется отображение 


МХМХ...ХМХ 9х. ..х\ 
—_ 
ух 8 


.,а„) (в тексте опечатка). 


в И, г-линейное и 
г аргументам и 


кососимметричное 
гладкое относительно 


по первым 
последних 


о. 


№ 11 


(при фиксированных первых). Пусть "Г — про- 
странство таких отображений, Ёз = УЕ 'р= У Е 
И И Очевидно, что К =(; = К; =. 
Подходящим образом определяется в 7 дифференциал. 
Пусть об И с, — естественные проекции Р на °Р и ' 
соответственно. Показывается, что ‚с индуцирует изо- 
морфизм пространства Н (К) наН (С), и строится отобра- 
жение т : С - Р, индуцирующее обратный изоморфизм. 
Оказывается, что сот = то отображает С на К. 
Основная теорема: Если Н(р:)=Н (Ъ.) =... 
... =Н(Р,„)=0, то т, индуцирует изоморфизм про- 
странства Н (С;) на Н(К;) при #=0,1,...,п и про- 
странства Н (С„,.) в Н(К„.,). (Условие теоремы будет 
выполнено, во всяком случае, если в соответствующих 
размерностях многообразие 9}{ гомологически тривиально 
в смысле обычных сингулярных гомологий). 
И. 3. Розенкноп 


7949. Современное состояние теории размерности. 
Александров (Тье ргезепь збабиз оЁ Ме 
(Веогу оГ Ч1пепз1оп. А | еКзапагот Р. 5.), 


Атег. Ма. $06. Тгапз]а&., 1955, 1, 1—26 (англ.) 
7950 К. Введение в топологию. Шпрингер 
(Его ш 41е Тороозле. $ рг1псег Сеогсе 
(Ачзагрейитсеп ша. па рвуз. Уойезапееп, 
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7958 


16), Мипзбег/\УезМ., Азсвепдог, 1955, 192 5., 15.— 
ОМ), Рёзев. В1ЪШорт., 1956, № 6, 320 (нем.) 

7951 Д. Нестабильные гомеоморфизмы — компакт- 
ного пространства на себя. Брайант (0 пзбаЫе 
зе!-вотеотогрЬзтз оЁ а сошрас® зрасе. Вгуапф 
В:11у ЕР: шпеу. Росё. 9158., Уапае И Ошу. 
1954), 01ззегё. АЪзз, 1955, 15, № 3, 422—423 (англ.) 

7952 Д. Локальные числа Бетти в топологическом 
произведении пространств. Брона (ТВе 1оса! 
Вей пишЪегз 1 форо!орйса| ргодисё зрасез. В г а- 
Бапа Тошаз Воу. Оосё. 9135.) Ошу. Ме 
сЫ ап, 1955), 0135егё. АЪзиз, 1955, 15, №4, 597 
(англ.) 

7953 Д. Кольца когомологий произведения компле- 
ксов. Палермо (Совото]о5у г1пе$ ой ргодисё сот- 
р1ехез. Ра!йегшо ЕгапкК Рапфа!еопе.— 
Оосв. 9133. Вгожиа Ошх., 1955), 013зегё. АЪзиз, 1955, 
15, № 8, 1408—1409 (англ.) р 

7954 Д. Итерации квадратичных операции в алгеб- 
раической топологии. Чаин (Цегайоц оЁ (те з4иа- 
гие орегайопз ш авеьгае ‘оро]обу. Спав1т 
Тозе Адемюш. Оос%. 9155., Рипсеой Ущу., 
1952), 013зегё. АЪзыз, 1955, 15, № 3, 421 (англ.) 


См. также: 7887, 7309, 7946, 7923, 8131, 8328, 8329, 
8336 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


7955. Неизмеримое множество размерности единица. 
Эглетон (А штеазиге]ез$ опе-Чптепз!опа| 36%. 
Е св 1 езкоп Н. С.), Ргос. СашЫ145е РЬИоз. 
бос., 1954, 50, № 3, 391—393 (англ.) 


При помощи трансфинитной индукции Серпинский 
построил линейное множество Ё со следующими свой- 
ствами: 1) пересечение В с любым совершенным, нигде 
не плотным линейным множеством не более чем счетно: 
2) каждое действительное число представимо в виде 
1 — у с некоторыми х, у ЕВ. 


В реферируемой статье доказываются следующие 
свойства плоского множества Ё = Е Х ЕЁ: а) хаусдор- 

ова мера размерности 1 множества Ё бесконечна; 

) для каждой функции 1(х) с т... 1№(2)/х = 0 хаус- 
дорфова #-мера множества К равна 0; в) для каждой 
внешней меры Каратеодори Г, определенной на подмно- 
жествах К и обращающейся в нуль для одноточечных 
множеств, Г (Р) = 0 или Г (ЁР) = - со; г) множество 
К измеримо относительно каждой внешней меры Кара- 
_теодори, определенной на подмножествах плоскости. 
Как указывает автор, последнее свойство было отме- 
чено Безиковичем. въ». 

Свойство 1) множества Е влечет так называемое свой- 
ство С: для каждой последовательности положитель- 
ных чисел {1,} существует покрытие множества Е после- 


довательностью интервалов длин 1,. При доказатель- 


стве используются только свойства С и 2). 
С. ВуП-Магазехз К 


7956. О некоторых свойствах интеграла Бокса. 
Габуния Г. П. (2024606 об®3©5сеоб $49060 ©4069 35025 
9965655. „-бибоь д), 47050606 656. Зо®эдсод. 6-60 
96‹995э, Тр. Кутаисск. гос.пед. ин-та, 1954, 12, 
253—257 (груз.; рез. русс.) 

Без доказательств изложен ряд свойств интегралов 
В и В, Данжуа (Оеп]оу А., С. г. Асад. 5с1., 1919, 169, 
219—221). Непонятно, почему приписывается имя Бок- 
са вышеуказанным интегралам Данжуа. 

| Г. Джваршейшвили 


7957. О свойстве Дарбу. Гальперин (Оп Ше 
РагБоих ргореву. На! рег! п Гзгае!), РасИ. 
Т. Маш., 1955, 5, Зарр1. № 1, 703—705 (англ.) 
Пусть ] (2) — конечная действительная функция, опре- 

деленная на [а, 8]. Положим для а << 


Д@ =, 1-2}, 
Я а и 2 


аналогично с заменой {> на {< х определяются 
р (1) и Л (2) для а«<т=<6. Пусть \ — такой в-идеал. 
линейных точечных множеств, что ему вместе с интерва- 
лом (с, а) принадлежит и его замыкание [с, 4]. По 
определению, функция } (2) обладает -свойством Дар- 
бу на [а, 6], если в каждом сегменте [с, @] с [а, &] 
она принимает все значения между (с) и ][(а), за 
исключением множества № 6 \; } обладает (локальным) 
\-свойством Дарбу в точке х Е [а, 8], если при любом 
й> 0 она принимает соответственно в пнтервалах 
(х, х--1) и (х—1, 2) все значения из интервалов 
(7, (=), Г (=)) и (1 (=), п (2)) за исключением множеств 
М, (1) Е № и М (в) Е № (при х=а опускается второе, 
а при х = первое условие). Доказывается следующее 
обобщение двух теорем референта (С. г. 1-ег Совят.: 
Ма. Нопэто!5, Видарезв, 1952, 551—560): }(х) обла- 
дает *{-свойством Дарбу на [а, 6] тогда и только тогда,. 
когда она обладает локальным »(-свойством в каждои. 
точке х Е [а, 6]. т 
Формулировка противоречащего примера на стр. 705 
содержит ошибку: класс »% должен состоять из всех 
(а не только открытых) подмножеств интервала (0, 1). 
А. Сздъгаг 
7958. —Ободном обобщении леммы А. Размадзе. С ула- 
квелидзе (>. ©5%95406 29906 офоо 226%5500803 
9965695. 6 м хоз тодЯя 5.), обостобоь 656. л69396- 
6069606 64966» 659906. 9690596 3605ео, — (6. 
науч. раоот студ. Тоилис. ун-та, 1553, № 6, 
7—12 (груз.) 


= 


7959 


Доказывается известный результат, который можно 
сформулировать так: Существование у функции ] на 
области @ обобщенных первых частных производных 
по Соболеву эквивалентно тому, что функция ] почти 
для век? (ие 25 Уркь я Яудае са) абсолютно не- 
прерывна по х;», Ё=1,...,п (Никольский С. М., 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1954, 38, 244—278). 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


7959. 06 отношении включения и аксиоме выбора 
Цермело. К урепа (Зиг 1а г@амоп Ч’1с1аз10ов её 
’ахоше де спо!х 4е Хегтео. Кагера Сеогрез), 
СоПес(. 1о14ие ша®., ^952, Раг!з, 1954, А5, 95—96 
(франц.) 

Рассматриваются логические связи аксиомы выбора 

с некоторыми свойствами множеств, основанными на 

отношении включения. Пусть О, / и К обозначают 

отношения, выражаемые соответственно словами: не 


пересекаются, содержит и сравнимы, О, 1, К — их 
отрицания. Примем, что ф может быть любым из 5 от- 
ношений: Ш, Г, К, ЮО, Г. 

Теорема. Аксиома выбора эквивалентна утвер- 


ждению: всякое семейство содержит максимальное 
семейство множеств, находящихся попарно в отно- 
шении ф. 


Формулируется проблема: является ли аксиома вы- 
бора следствием из гипотезы: всякое семейство содер- 
жит максимальное семейство, любые два различных 
множества которого находятся или в отношении Ш, 
или в отношении /, или в отношении К? 

Б. С. Содномов 
7960. Рекуррентности и проблема трансфинитных 
чисел. Эро (Гез гбсиггепсез её 1е ргоёте ди фгапз- 

Ни. Еугао@ Непг!), Ая. Ошу. Гуоп, 1953, 

бес. А, № 16, 5—24 (франц.) 

Автор говорит, чтр во вполне упорядоченном мно- 
жестве Е определена рекуррентность класса 1, если 
в нем определена функция ] со следующими свойства- 
ми: 1) значениями аргумента } являются несчетные 
подмножества Р (не обязательно всё) множества Ё, 
а значениями / — элементы Е; 2) если элемент }{(Р) 
существует, то он следует в Е за всеми элементами 
Р; 3) множество ‘элементов Ё, не являющихся значе- 
ниями |, имеет мощность, не большую #№1; 4) если 
РСО, Р-2>О и }(Р), | (0) существуют, то {(Р) пред- 
шествует ] (0). 

Основная теорема статьи, называемая автором теоре- 
мой о рекуррентности класса 1, утверждает, что вполне 
упорядоченное множество, в котором определена ре- 
куррентность класса 1, имеет мощность, не большую 
№,. На основе этой теоремы автор доказывает конти- 


нуум-гипотезу 2 = №,. В следующих разделах поня- 
тие рекуррентности класса 1 обобщается, и вводятся 
понятия рекуррентностей класса п и класса «. Утверж- 
дается, что теоремы, аналогичные теореме о рекуррент- 
ности класса 1, верны для множеств, в которых опре- 
делена рекуррентность класса п или класса «. 

Автор не доказывает эти теоремы, ссылаясь на ана- 
логию с теоремой о рекуррентности класса 1. Как 
следствия, выводятся формулы: Но = Но: на = 
ьь 

По мнению референта, доказательство всех этих ре- 
зультатов ошибочно, так как доказательство теоремы 
о рекуррентности класса 1 содержит существенную 
ошибку. При доказательстве этой теоремы автор пока- 
зывает, что предположение о существовании вполне 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


упорядоченного множества < = Е -- О (Е предшествует 
О, Е мощности №, О — порядкового типа ©»), в кото- 
ром определена рекуррентность класса 1, приводит к 
противоречию. Кроме того, это множество обладает 
некоторыми дополнительными свойствами, не указывае- 
мыми здесь. В доказательстве строится некоторая 
последовательность $6; } типа ©: элементов множества 


Оп утверждается, что каждый элемент а 6 О обладает 
следующим свойством (И’): существуют &<в: и мно- 
жество Р. такие, что а6Ри {(Р) =6,. Ибо, пишет 


автор, если бы а был первым элементом множества 
@, не обладающим свойством (И), то можно было бы 
представить а в форме (Ру), где Ру состоит из мно- 
жеств, предшествующих а, и следовательно, а обладало 
бы свойством (И’) (стр. 16, строки 9—7 снизу). Эта 
аргументация, однако, ошибочна, так как элементы 
множества Ру не обязательно принадлежат О и могут 
быть элементами Е; и, вообще говоря, неверно, что 
элементы Е обладают свойством (1’). 


ет 
Таким. образом, все последующее доказательство, 
данное автором, не убедительно. А. Мозомз 


7961. Пересечения заданной мощности, типа или 
меры. Багемил, Эрдёш (ПиегзесМоп$ о 
ргезст! ед роет, Буре, ог теазиге. Вареш1 В 1 Е., 
Ег9бз Р.), Еипдат. шай®., 4954, 41, №1, 57—67 
(англ.) 

Доказывается следующая 
теорема о пересечениях, 
результаты Багемила. 


Теорема: Пусть х — произвольное фиксированное 
порядковое число и „5 — множество мощности $ < Ма 
Каждому элементу $ @ 5 пусть соответствует такое мно- 


теоретико-множественная 
обобщающая более ранние 


жество Т., что НЕЕ — Г, >. для каждого мно- 


жества 5’С 5 — {$}, < н., и пустьР = У Г... Пред- 

бе: $68 } 
положим, что для каждого $ 6 5 существует кардиналь- 
ное число [,, 11, так, что если РС Р, р Же 


бр = 65':3'65, ин, и Г,О>1,}, тобр < ц.. 
Далее предположим, что каждому $65 соответствует 
кардинальное число 4.,, 1, 4,<н.. Тогда существует 


такое множество Р*С-Р (Р*<к,), что Г,Р* = 4, для 
каждого $ 65. 


Из нее непосредственно следует следующая теорема 
о семействе 5 прямых линий евклидовой плоскости 
(доказанная в 1952 г. авторами и независимо Серпин- 
ским): Существует плоское множество Р, пересечение 
которого с каждой прямой $ будет мощности а,, где 
а; — данное кардинальное число из интервала 2= 4, 
ние 

Дальнейшие результаты статьи касаются существо- 
вания плоского множества, пересечения которого с пря- 
мыми линиями $ имеют заданные свойства. 

Доказывается, что существует множество Р, для 
которого: 1) пересечение Р с $ будет лебеговой меры 
нуль и порядкового типа т,, где т, — данный подтип 
типа ^ (на каждой прямой выбирается некоторая 
ориентация); или 2) пересечение Р с 3 имеет лебегову 
меру т,, где т, — данное число из промежутка 
[0, Е ©]. 

Доказательства 1) и 2) основываются на предпо- 
ложении справедливости континуум-гипотезы 
2%. = в:. | 


Во время печатанья статьи был добавлен новый ва- 


ть 


№ м. 


риант доказательства 2) (идея которого была намечена 
Гёделем), не использующий континуум-гипотезы. 

С. Ву|-Магазеж$ 1 
`7962. Некоторые замечания по теории множеств. 

Ш. Эрдёш (Зоте гешагКк$ оп 5еф {Веогу. 1Ш. Е г- 

40бз Рац!), М!сЫсап Ма. Т., 1953—1954, 2, 

№ 1, 51-57 (англ.) 

Статья делится на две части. В первой рассматри- 
вается проблема Турана. Пусть В — действительная 
ось. Предположим, что задана функция 5, для которой 
5 (1) СВ их 5 (1) для каждого х ЕВ. Два числа х, 
уЕВ называются независимыми, если 5 & 5 (у) иу# 5(т). 
Множество Ё С. В называется независимым, если любые 
два числа из Е независимы. Известно, что при некото- 
рых ограничениях, наложенных на © (например, если 
$ (2) конечно для каждого х ЕВ: Стипма4. С., Маф. 
Н2. Парок, 1937, 44, 51—53; Г.А2аг 0., Сотроз о тафВ., 
1946, 3, 304), существует бесконечное независимое мно- 
жество и даже такое множество мощности с (конти- 
нуума). Автор делает некоторые другие предположе- 
'ния относительно 5 и показывает, что некоторые из 


них (например, 5 (5) < с) не влекут существования не- 
зависимой пары, тогда как другие (например, © () 
нигде не плотно) влекут существование счетного неза- 
висимого множества. 

Во второй части строятся простым способом (с по- 
мощью базиса Гамеля) такие два непересекающиеся 
множества 4, ВС В, что: 1) А] В = В; 2) для каж- 
дого 26 В уравнение 2 = х —9 имеет меньше, чем с, 
решений с 2 А иуЕВ; 3) для каждого 2 Е В урав- 


нение 2=х-Ру имеет меньше, чем с, решений с 
х, УСА или х, уЕРВ. 
Этот ‘результат сильнее результата Серпинского 


(З1еграйзк! \\., Рипдаш. па В., 1932, 19, 22—28), кото- 
рый построил два множества А и В со свойствами 1) 
и 2). Затем показывается, что результат автора не мо- 
жет быть улучшен. Если оба множества А и В мощ- 
ности с, А] В=В и каждое уравнение 2 =х-у 
имеет меньше, чем шт (где ш< с), решений х, уЕА, 
то существует такое число 2, что уравнение 2 = - у 
имеет с решений х, у 6 В. Т. 10$ 
7963. еподвижные точки произведений и упоря- 

доченных сумм упорядоченных мнсж›ств. Гинс- 

берг (Е1хе4 ро1пёз оЁ ргодисё$ ап отг4егеф зитз 

о{ знар!у ог4еге@ зеёз. СТ изБигр Зеушочг,), 

Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1954, 5, №4, 554—565 (англ.) 

Работа делится на 3 части. В первой рассматривают- 
ся неподвижные точки упорядоченных множеств. Эле- 
мент р упорядоченного множества Ё называется непод- 
вижной точкой Е, если } (р) =р при каждом преобра- 
зовании подобия | множества Ё в себя. Главный ре- 
зультат первой части состоит в том, что если риа— 
неподвижные точки множеств Аи В, то существует 
неподвижная точка (г, 9) множества А Хх В, где г — не- 
подвижная точка 4 и множество элементов, лежащих 
между ги р, конечно. 

Если каждый элемент множества АР есть неподвиж- 
ная точка А, то множество ЁР называется точным (ехас+) 
множеством. Доказывается, что если р — неподвижная 
точка Е и К — точное множество, то для каждого уЕЁ 
э-.емент (р, 9) есть неподвижная точка множества 
ЕХ Е. Таким образом, в частности, произведение 
ЕхЕ двух точных множеств есть точное множество. 

Во второй части рассматривается задача получения 
данного семейства линейных множеств {А} в пересе- 
чении плоского множества с вертикальными линиями. 
Главный результат: Пусть {А;} — семейство мощности 
континуума таких линейных множеств, что для каж- 
дого & не существует преобразования подобия множест- 
ва всех действительных чисел в множество А:. Тогда 
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существует плоское множество С, удовлетворяющее 
следующим четырем условиям (в которых В.„ означает 


множество чисел у, для которых (х, у) ЕС): 1) если 
В.==0, то В,= А; для некоторого Е; 2) если 
В. Е Е то я =; 3) множество Т чисел х, 
для которых В,.5=0, есть точное множество; 4) если 
р — неподважная точка множества В., то (5, р) — 
неподвижная точка С. 

В третьей части устанавливаются некоторые резуль- 
таты о понятии /4-пары, введенном Аренсом (Агепз В., 
РогбасаПае таёВ., 1951, 10, 25—28). В частности, дока 
зывается, что если Е — вполне упорядоченное множест- 
во типа ©, то (Е, В) будет А-парой тогда и только 
тогда, когда х не яв яется предельным числом. В за- 
ключение устанавливается несколько результатов, ка- 
сающихся неравенств для порядковых типов. Рассмат- 
риваются два упорядоченных множества А и В, для 
которых не существует преобразования подобия А в 
В, и устанавливаются достаточные условия для мно- 
жества С, при которых множества Сх Аи СХВ (или 
АхСи ВХ С) имеют то же свойство. Как следствия, 
автор получает достаточные условия для множества С, 
при которых неравенство |4 | < | В | влечет неравенство 
| 4хс| < Вхс| (или СХА|<|СхХВ|) (символ 
| Х | здесь означает тип множества Х). Первое неравен- 
ство выполняется, если |С|<|С|-2, и второе, —если С 
обладает «свойством неподвижной точки», т. е. если 
для каждого преобразования подобия } множества С 
в себя существует такая точка р, что } (р) =р. Анало- 
гичные условия достаточны для того, чтобы несравни- 
мость типов |А| и |В| влекла несравнимость типов 
| АХС|и|ВХС| (или |СхА|и|СХВ)). 

А Мозвомз 
7964. Дальнейшие результаты о порядковых типах 

и разложениях множесть. Гинсберг (Ри\Ъег 

гез0145 оп огЧег бурез ап@ 4есошроз И опз$ оЁ зе. 

С1озЬц. беушочцг), Тгапз. Ашег. Ма. 

Зос., 1954, 77, № 1, 122—150 (англ.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1954, 4385). 
Рассматриваются разложения линейных множеств 
в суммы непересекающихся множеств, обладающих неко- 
торыми свойствами. Работа делится на четыре части. 

В первой части исследуются разложения линейных 
множеств мощности континуума в суммы множеств 
с несравнимыми порядковыми типами. Доказывается 
существование таких разложений с конечным числом 
слагаемых. Существование разложений указанного ти- 
па с несчетным числом множеств доказывается при по- 
мощи континуум-гипотезы. Для несчетных множеств, 
тип которых больше 7, рассматриваемые разложения 
с конечным числом слагаемых не существуют. 

Во второй части изучаются разложения в суммы по- 
добных множеств. Вначале рассматриваются разложе- 
ния множества В всех действительных чисел и пока- 
зывается, что В есть сумма несчетного числа подобных, 
попарно непересекающихся «точных» («ехас4») множеств 
(реф. 7963). Более того, для каждого семейства (мощ- 
ности континуума) порядковых типов {а} (а; ==0) 


множество В разложимо в’ сумму непересекающихся 
множеств Её типа ах. При некоторых дополнительных 


предположениях можно распространить эти теоремы 
на разложения произвольных линейных множеств Е. 
В заключение доказывается, что если множество Е 
содержит семейство (мощности континуума) непересе- 
кающихся подобных множеств мощности континуума, 
то Е разложимо в сумму из континуума непересекаю- 
щихся подобных «точных» множеств, обладающих свой- 
ством А (множество обладает свойством А, если оно 
мощности континуума, и никакие два его подмножества 
мощности континуума не подобны). 


м 


7965. 


В третьей части изучаются разложения в суммы 
множеств, обладающих свойством А. Вначале показы- 
вается, что некоторые множества ‘неразложимы меньше, 
чем на п-- 1 непересекающихся множеств со свойством 
А. Так будет в случае, когда множество содержит 
подмножество мощности континуума, разложимое в 
сумму п непересекающихся подобных множеств. 

При континуум-гипотезе каждое линейное множество 
мощности континуума есть сумма несчетного числа 
непересекающихся «точных» множеств со свойством А. 
Далее рассматриваются разложения в суммы с непере- 


секающимися слагаемыми В = |]. <«Ве = 0 «Е (где 


а = 2% или о — наименьшее порядковое число мощ- 


ности 2№°), обладающие следующими свойствами: 1) ес- 
ли & =>, то никакое подмножество мощности кон- 


и 
тинуума множества Е‚ не подобно какому-нибудь под- 
/ 
множеству множества Ё;; 2) для каждого преобразо- 
вания подобия } множества Е в В мощность разнос- 


ти КЕ) Е, меньше 2№°%. Эти результаты являются 


далеко идущим обобщением результатов Серпинского 
(З1еграйзк! \!., Еаодаш. ша Ъ., 1932, 19, 22—28). Как 
обобщение результатов Рузевича (Ви21е\1е2 $., Еап- 
Чат. та ., 1936, 26, 56—58), автор получает такое 
конечное или несчетное разложение В = (/;Ё;, что для 


каждой последовательности {},}. преобразований подо- 
бия множества В в В суммы |]„/[,(Е;) и 0„[В— 
— /„(Е;)] неизмеримы и имеют внутреннюю меру, равную 
нулю. 

В четвертой части исследуется «проблема Р›», состоя- 


щая в нахождении для данных порядковых типов 
в, и (с < и) таких порядковых типов т, чтос < т<и. 
Предполагая, что и == В и беря в= ов, где {;}— 
произвольная последовательность мощности континуума 
порядковых типов, меньших ^, автор строит такие 
порядковые типы т;, что < 1+ <^ и т; несравнимы 


между собой. 
Предполагая далее, что а=0, ци = м, где {и} — 

последовательность мощности континуума типов мощ- 

ности континуума, автор строит такие порядковые ти- 


у ' ’ ` <” 
пы т, что 0 «т; <; и т; несравнимы между собой. 
Получены еще некоторые результаты подобного рода, 
касающиеся «проблемы Р», в том числе следующий ре- 


зультат: если а = 2*‹ ич<», тосуществует такой тип 
В со свойством А, что х и В несравнимы и ««<о-- 
Вх. А. Мозбо\з 


7965. —О действительных функциях на семейстее впол- 
не упорядоченных множеств рациональных чисел. 
К урепа (Зиг 1е3 ГопеИопз гвеШез дапз ]1а ГТашШе 
4ез епзетез ШМеп ог4оппёз 4е потЪтез гайоппе!з. 
Кигера С.), Вы. ицегпай. Аса@. уоцдоз1. 341. 
её Ъеацх-агёз, 1954, № 12, 35—42 (франц.) 


Пусть В — упорядоченное множество рациональных 
чисел, шЁК — семейство всех вполне упорядоченных 
подмножеств множества Е. Семейство шВ упорядочи- 
вается с помощью отношения «<,» следующим образом: 


если А биВ и ВЕшЕ, то А<,В тогда и только тогда, 


когда 4 есть начальная порция множества В. 

Дается отрицательный ответ на вопрос: можно ли 
семейство шВ отобразить в В (а=9(А)) так, чтобы, 
каковы бы ни были А иВ изшй, А<,В, выполня- 


лось неравенство ф (.4) < Ф(В). Именно, доказывается, 
что всякая действительная функция а=$(.А), опре- 
деленная на семействе „К, такая, что для всяких А 
и В из шВ, А<,В, выполняется неравенство ф(.4) < 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


<Ф$(В). принимает по крайней мере один раз ирра- 
циональное значение. 

Показывается, что этот результат следует из невоз- 
можности разбить семейство шВ на счетную совокуп- 
ность семейств, каждое из которых составлено из не- 
сравнимых, в смысле отношения «<,», элементов. До- 


казываются и другие предложения, относящиеся к то-_ 
му же вопросу. В. Я. Арсенин 
7966. —О некоторых операторах, связанных с частично 
упорядоченными множествами. К урепа (Оп зоше 
соир]е@ орегаёогз 11 ог4егей зеёз. К игера С.), 
Вестн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србиде, 
1953, 5, № 3—4, 15—24 (англ.; рез. серб.) 
Частично упорядоченное множество 5 называется 
деревом, или разветвленно упорядоченной таблицей, 
если для каждого 265 элементы, предшествующие 
х, образуют вполне упорядоченное множество. Через 
05 обозначается система всех максимальных непустых 
цепей частично упорядоченного множества 6 и через 


05 — система всех его максимальных непустых анти- 
цепей (РЖМат, 1955, 3148). Пусть ] — отображение 
множеств 5 в систему подмножеств множе’тва У; по- 


ложим } (1) = С} (2). Если Е=0О$ или Е = 05, то 
пусть (Р, [|], /) = 91/6) (тЕХЕР.. 


Приводятся доказательства следующих трех теорем: 
Теорема 2.1. Следующие утверждения эквивалент- 


ны: а) для всякого } справедливо (05, [, Г)с 


С (05, ГП, 1)’; 6) для всяких Ае05, М Е05 пере- 

сечение А [|] М непусто. (Из контекста видно, что 

(05, П, 7’=0С(05, П, 1) .Реф.) - 
Теорема 3.1. Если 5 — дерево, то для всякого } 


справедливо С(05, П, )С(06, П, 1. 


Теорема 5.1. Пусть Т — дерево, любая максималь- 
ная цепь которого конечна. Тогда для любого отобра- 
жения ] множества Т справедливо С (ОТ; |, с 


© (ОТ, п). 

Референту осталось непонятным, каким образом ут- 
верждение теоремы 5.1 вытекает из утверждений тео- 
рем 2.1 и 3.1. В. А. Успенский 


7967. —О^-размерности и А-размерности частично упо- 
рядоченных множеств. Гинесберг (Оп Ше 
^-Чпепз1оп ап@(е А-@тепз1оп оЁГрагиаПу ог4егед 
зе. (1 пзриг? беущоцтг), Ашет. УТ. Мав., 
1954, 76, № 3, 590—598 (англ.) 

Душник и Миллер (РазбиК В., МШег Е. \., Ашег. 
Т. Ма., 1941, 65, 600—610) следующим образом опре- 
делили размерность частичного порядка Р на абстракт- 
ном множестве 5. Пусть К — любое жемейство поряд- 
ков (определенных на 5); будем говорить, что К реа- 
лизует частичный порядок Р, если для р, 9 65 будем 
иметь р< 4 в смысле Р тогда и только тогда, когда 
Р<9 для каждого линейного порядка из К. Наимень- 
шая мощность семейства К, реализующего Р, и есть, 
по определению, размерность Р. 

Если в предыдущем определении дополнительно тре- 
бовать, чтобы каждый порядок из К был линейным 
(т. е. чтобы при нем множество 5 было подобно неко- 
торому множеству действительных чисел, упорядочен- 
ных естественным образом), то получим определение 
Х-размерности, которое дал Комм. 

В кри статье вводится понятие А-размер- 
ности частичного порядка Р: именно, при этом тре- 
буется, чтобы каждый порядок семейства К был ли- 
нейным и обладал свойством А (реф. 7964). 

Пусть Е, — множество всех последовательностей (ти- 


па ©) действительных чисел. В Е„ определяются два 
частичных порядка: Р(Е„)— при помощи условия 


от, 


№ 11 


„<, (п =1, 2,...), и Р’(Е„)— при помощи усло- 
вия: 7, у, для всех п и т, < У, для некоторо- 
го т. 

Доказывается, что: 1) Л-размерности Р(Е.,) иР’ (Е) 
равны соответственно 2 №, и №; 2) если существует 
хотя бы одно продолжение частичного порядка Р 
(определенного в любом множестве 5) до порядка, 
обладающего свойством А, то существует А-размер- 
ность частичного порядка Р; 3) существует частичный 
порядок Р, для которого Х-размерность равна 2, а 
А-размерность существует и бесконечна (приводится 
соответствующий пример). 

Кроме того, автор указывает (и обсуждает детально) 
некоторые ошибки в работе Комма (Котт Н., Ашег., 
Т. Мабв., 19:8, 70, 507—520). С. ВуП-Магаземз Е 
7968. Обобщения теорем о парадоксальных разло- 

жениях шара. М ыцельский Ян, Бюл. Поль- 

ской АН, Олд. 3, 1955, 3, № 4, 197—198 

Обобщения теорем о парадоксальных разложениях 

шара. М ыцельский (Сепегайтайопз оЁ \е 

Пеогетз оп рагадох1са! Чесотроз! 015 о{ {Ве зрВете. 

Мус:е1 К: ап), Ви]. Аса4. ро]оп. зс1., С1. 

3, 1955, 3, № 4, 199—200 (англ.) 

Формулируются четыре новых теоремы о парадо- 
ксальных разложениях шара, которые автор получил, 
используя теорему Серпинского о том, что в группе 
вращений трехмеркого пространства существует сво- 
бодная подгруппа мощности континуума. 

Для примера приведем первую теорему: На поверх- 
ности шара существует такое множество ЕЁ, что для 
каждого кардинального числа п (2<п=<2*°) поверх- 
ность шара можно разложить на п непересекающихся 
подмножеств, каждое из которых конгруэнтно Ё. 

Заметка не содержит ни доказательств, ни указаний 
к доказательствам. А. Мозомз 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ И ИХ 
ОБОБЩЕНИЯМИ 


7969. ‘Линейные комбинации многочленов Бернштей- 
на. Бацер (Тлпеаг сот ЫпаИопз о? Вегпз{еш ройу- 
попа]. Ва тег Р. 1..), Сапа@. Т. Ма., 1953, 
5, № 4, 559—567 (англ.) - 

‚ Для функции ] (7) на [0, 1] рассматриваются много- 
члены &12А1 (к =0,1,...) © соотношением (2—1) 12/1 = 
= 24—21 $1282], причем 10] — многочлен 
штейна Вм. 

Если /[“2)(2) существует на [0, 1] и ®; (5) — ее 
модуль непрерывности, то равномерно на [0, 1] 
18121 (2) — 1 (2) |< шах (Сп №. (п), С’ 1}, 
где С =С (Е) и С' = С’ (&, ]). 

Как известно, в случае В. порядок приближения 


0 (п-1), если ]”5Е0. Вообще же говоря, &^1 прибли- 


у 
жают ”] не лучше, чем В„. Именно, для каждого 


0<«=1 можно найти } © Ира с [828 — | —бв: <. 
р А. А. Конюшков 

7970. Метод аппроксимаций Чебышева. Клемент 
(Тве СвеБузВеу арргох1таИоп ше\о@: С 1 еше 
Ргезвоп В.), Оцаг6. Арр1. Ма! ®., 1953, 11, №2, 
167—183 (англ.) 
См. РЖФиз, 1954, 4103. р 

7971. К теории наилучшего приближения непрерыв- 
ных функций с помощью целых конечной 
степзни. Иноземцев О. И., Тр. Харьковск. 
политехн. ин-та, 1955, 5, 15—28 


Берн- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


тд ®, (© 1, (= — ие 


7973 


Пусть $ (2) > 1 — заданная на (— со, со) непрерывная 
функция, обладающая тем свойством, что 


> (1+ 12) па (2 & оо. 


где 
© (#) = зи ` 
и Ф (2 Ру) / $ (2) 
—<<х<® 


Рассматривается пространство С, непрерывных на всей 
числовой оси функций } (2), для которых 


ПА = Ро [7 (=) /Ф (=)] < <. 


Если функция }](х) ЕС, имеет г-ю (г>0) непрерыв- 
ную производную /(' (х) ЕС, то при любом > 0 су- 
ществует целая функция 8, (2) ЕС, степени < св, для 
которой 


[17 (2) — во (=) || < 4, (в) в", (в 1, }")), 


к 
—. Если 


Ф (2) < (#) 

для каждого с>0, >0 существует целая функция 
степени <, удовлетворяющая неравенству ||] (5) — 
— о (2) || < Ас + (р— целое, 0<т<1, А 
константа), то /(2)= 8. (2) /1(2), где {1 (2) ЕС. 
и имеет производную {7 (т)с ©. (5, (7) —=М8" (М— 
константа), а 8, (7) — целая функция степени < оо. 
При у =1 в правой части этого неравенства появляет- 
ся множитель | п 5 |. 

Доказательство опирается на соответствующее обоб- 
шение неравенства С. Н. Бернштейна для производ- 
ной целой функции конечной степени, которое автор 
получает, пользуясь незначительным видоизменением 
одного результата В. А. Марченко (Зап. Матем. отд. 
физ. матем. фак. Харьковск. ун-та и Харьковск. ма- 
тем. о-ва, 1950, 22, 117—125). А. Ф. Тиман 
7972. Геометрическое истолкование одного способа 

приближения функции двух независимых переменных 

многочленом первой степени. Данко ЦП. Е., 

Тр. Ростовск. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1955, № 19, 

173—178 

Даются условия, которым должен удовлетворять 
многочлен „4 -- В,х -- Соу, чтобы для него достигался 


минимум интеграла У |1—А— Вх — Су| ах4у при 
с 


варьировании коэффициентами А, Ви С, гдез = } (ж, у)— 
выпуклая функция. (См. по этому поводу статью ре- 
ферента, Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 207—256.) 
С. М. Никольский 

7973. О приближении функций, обращающихся в 
нуль на границе области, функциями особого вида. 
а ррик И. Ю., Матем. сб., 1955, 37, № 2, 353— 
Доказывается теорема: Пусть ) — ограниченная замк- 
нутая область плоскости; Г — ее гравица; А>1 — це- 
лое; Фф(х, у) — функция, определенная на Ди такая, 
что: 1) Фг =0, Ф=Е0 вне Г; 2) ф имеет непрерывные 
частные производные порядка №, удовлетворяющие на 
ГР условию р 1; 3) | отадаФх| >0 на Г. Тогда для 
функции и(х, у), непрерывно дифференцируемой А раз 
на ШО и равной нулю на Г, можно построить последо- 
вательность алгебраических многочленов Р„(х, у) 


степени не выше п по т и у, для которой имеет 


2 


7974 Теория функций комплексного 
место оценка 
К а —К 
Ны— ФР, ср) < А) (в; п)” 29) 
где г=0, 1,...,К А — константа, а И Ио (р) и 


«1 р) — суть соответственно наибольшая из норм в 
метрике С функции ф и ее частных производных до 
порядка г включительно или наибольший из их модулей 
непрерывности. 

Это утверждение, представляющее собой обобщение 
неравенства Джексона, сохраняется и при К =г=0, 
если условие 2), налагаемое на Ф, несколько изменить. 

Приводятся примеры применения этих результатов 
в вопросах сходимости метода Ритца. Результаты рас- 
пространяются на т-мерный случай. С. М. Никольский 
7974. —0б одном аналоге неравенства Маркова. Х а р- 

рик И. Ю., Докл. АН СССР, 1956, 106, №2, 203— 

206 

Пусть О — ограниченная замкнутая область т-мерно- 
го пространства, Г —ее граница, причем определяю- 
щая ее функция $(71,...,7„) дважды непрерывно 
дифференцируема на Р и удовлетворяет условиям 1) 
и 3) реф. 7973. Тогда для всякого алгебраического 
многочлена Р(71,...,т„) степени <п по каждому 


1956 г.. 


переменного 


т, имеют место неравенства, обобщающие неравенство 


Маркова: 
| Р ср) < Ап? || фР [со 


| ОР д 
, = (ФР < Ап? Р Е 
|} 9%; ||с(р) да (97) с(5) ИР ср) 
Приводится пример применения этих результатов | 


в вопросах сходимости метода Ритца. С. М Нико..ьский 
7975 Д. О тригонометрических нуль-рядах. И ва- 
шев- Мусатов О0. С. Автореф. дисс. канд. физ.- 

матем. н., МГУ, М., 1956 

7976 Д. О сопряжэнных тригонометрических рядах. | 
Широков Ф. В. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., МГУ, М:, 1956 

7977 Д. Сходимость почти всюду ортогональных ря- 
дов. Талалян А. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1956 

7978 Д. О линейных процессах приближ›ния непре- 
рывных периодических функций двух переменных. 
Пономаренко В. Г. Автореф. дисс. канд. 
МОМ. н., Днепропетр. ун-т, Днепропетровск, 


См. также: 7984, 8085, 8114, 3145, 8133, 8159 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


7979. О-линейных рекурсивных формулах. Сикке- 
ма (Оп Ппелг гесигз1оп {огти]ае. 51 К Кеш ар. С.), 
Ргос. КопиКк!. Медег|. АКаа. Уеепзев., 1955, А58, 
№ 5, 596—607; ш4агамопез шабт., 1955, 17, № 5, 
596—607 (англ.) 

Пусть а =1, а„ (п =1, 2,.. ,) — заданные комплекс- 
ные числа, 9% =1; 6, (п =1, 2,...) определяются из 


т ей 
равенства р а„_к 6х =0, Х — действительное чис- 


ло. Доказаны следующие предложения, в которых пре- 
делы берутся при п - о0. 

1. Если Ищи, о (п! ^ | аи |} 1" =, где 0 << оо, то при 
>00 Па, „. {и!^ [Ь, |} 1" =; при Х < 0 для каждого 
=>0 Пи. {1 ^1 6 |} "< (у =) (1-Е К), где К 
зависит от =, но не зависит от п и такое, что 

[а„|<К (+ =)! для п>1. 

2. Если Ша. „ п! ^|а„|}” = 0 и для каждого 8 > 0 
Па, , о{п!--^+8| а, |} 1" = оо, то при ^>>0 Ша, „{п!-^ х 
х| 6," =0и для каждого 8 > 0 Нш, .., {п!-^+8 х 
х 15," = о, при ^=<0 для =>0 


"< =(1- К), где К зависит от =, но не за- 


каждого 
бт. со | 
висит от п и такое, что |а„ | < Ке"п! для п—1, и для 
каждого 8 >0 Ша). {п!8 | В, |} Ч" = оо. 

3. Если Ши, „ п! ^|а„|}\"” = со и для каждого 8$>0 
пет! в а,|} 1" =0, то приХ^>0Йш,, „п! АХ 
х 15,9" = <о и для каждого 8 >0 Нш,. „ г 2% 
х |5, }*"=0, при л<00<Пщ,. „|5, |" оо и для 
каждого $>0 Ша п! 81, [1 = 0. 

4. Если для каждого ^ > 0 Пи, „ п! ^ | а„|}!/^ = со, 
то для каждого ^>0 Ша, . {п ^ |, |} 1" = со. 

Н. А. Давыдов 


Пт 


п-о { 


7980. — Полюса функции рассеяния $ для любого зна- 
чения углового момента. Мошинский (Ро]03 
де 1а апе1бп 6 рага 41зрегзбп 4е шошешю апешаг 
атЬгаг1о. Мозв1п3зКу Магсоз$), Апа!$ Акад. 
ЬгазПейга с1епс., 1953, 25, № 4, 343—345 (исп.) 


Радиальная часть волновой фукции нейтральной 
частицы с нулевым спином при га (вне ядра) равна 


д=гт [и (ЕГтоящов и (#г)], 
ир (№) =: (п) НИ), /, (№), 
и (№) = [Ш (№)]*. 


Причинное описание требует отсутствия у функции 
5, (К) полюсов, лежащих в верхней комплексной полу- 
плоскости, вне мнимой оси. Автор доказывает теорему: 
если функция В; (Е) = (гф)—а / (дгф. / д")„_—а  обла- 
дает свойствами функции В Вигнера (\1юпег Е. Р., 
Апо. Маёь., 1951, 53, 36), то все полюса функции 
5, (К), находящиеся в верхней комплексной полуплос- 
кости, лежат на мнимой оси. Тр: 
7981. Особенности бесконечно раз дифференцируе- 

мых функций. Зальцман, Целлер (5112и- 

Лаг (еп ипеп@Нсь о ЧШегепегЬагег ЕКипкИопеп. 

За! мапп Не! шоб 2е!1ег Каг!), 

Ма. 2., 1955, 62, №4, 354—367 (нем.) 

В работе идет речь о множествах регулярных и 060- 
бых точек функции {(х), определенной на отрезке 
[0; 1] и имеющей на этом отрезке производные всех 
порядков. Излагается история вопроса. Дается новое 
доказательство важнейшей в этом вопросе теоремы За- 
горского (Гавогзк! 7., Рипд. Майв., 1947, 34, 183—245), 
которое, по словам авторов, проще доказательства, 
данного самим Загорский. Библ. 33 назв.Н. А. Давыдов 
7982. Об обобщенных рядах Дирихле. Юй Цзя- 

жун СИДА ЖИЮЗЕРИХ. 22), 

АРА, (Шусюэ сюэбао, Асфа ша. Зицса), 1955, 

5, № 3, 295—311 (кит.; рез. англ.) 

Обобщается при некоторых предположениях при- 
мыкания теорема Мандельбройта об оценке модулей 
коэффициентов ряда Дирихле, частичные суммы Кото- 


аб = 
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рого представляют данную функцию с некоторой ло- 
гарифмической точностью. Вместо условия С Ман- 
дельбройта (Мандельбройт С. Примыкающие ряды. 
Регуляризация  последовательностей — Применения. 
Изд-во ин. лит., 1955, 97) вводится условие С’ (п ири- 
нимает целые положительные значения): |^„ | < | Аи |, 


Ши. о | | = 50 и ЛЕ, если п== т. Вместо сумм 
ыы —№3 т У" №3 
ее "° рассматриваются сумм 1 бп 
(т — к). Основная теорема состоит в том, что дока- 
занное Мандельбройтом неравенство (цитированная 
книга, стр. 99) заменяется при этом следующим: 


п? | Л | . 
1—5 ВеРКВО»М (5, В) ИА", — (1) 


где 
И, 
== РЕЖ 
о, И, А. 
[Хр | 
эт (=). 
Пр - и И а ГАр рт 


На некоторые обобщенные ряды Дирихле распростра- 
няется формула Коши-Адамара для радиуса сходимости 
степенного ряда. . 

Доказываются теоремы об области абсолютной схо- 
димости и области расходимости обобщенного ряда 
Дирихле в случае, когда 


х 


рвы п 
и Е << ео: 


Полученные здесь утверждения содержатся в резуль- 
татах Г. Л. Лунца (Матем. сб., 1942, 10/52, № 1-2, 
33—50), но имеют несколько иную форму. Для случая, 
когда’ последовательность точек {^„} приближается 
к некоторому лучу, теорема сформулирована неточно 
(как в тексте, так и в резюме). 

Если последовательность {^„} приближается к неко- 
торому лучу и, кроме С’, выполнены следующие ус- 
ловия: С’: при достаточно большом х количество 
чисел ^„, для которых < |^, | <=--1, не превышает 


некоторого числа ев каково бы ни было 50, при 
достаточно большом п 


—М 6 
ож Ри] — (Р=Еп), 
то, как доказывает автор, каждая точка границы по- 


. со _ $ 
луплоскости сходимости ряда хх а„е & является 


особой для суммы ряда (эта теорема сформулирована 
автором теже неточно). 

С помощью неравенства (1) на обобщенные ряды 
Дирихле, когда имеют место условия С’, в ба рас- 
р результаты автора (Апп. 5с1. Все 

огш. Зирёг., 1951, 68, 65—104; Ви|. $с1. Маё®., 1954, 75, 
107—138) относительно роста целых функций, опреде- 
ленных рядами Дирихле. Г. Л. Лунц 
7983. Один признак принадлежности аналитической 

функции к классу Н; (1<5< 2). Дайович 

(Теданкритери]умза припадност аналитичке функци]е 

класи Н,у(1<5<2).\Д а] ови\ В.), Весн. Друштва 

матем. и физ. Нар. Реп. Србиде, 1954, 6, № 1-2, 

80—84 (серб.; рез. франц.) 

Доказывается, что если }(2) = и (2) | #5 (2) — функ- 
ция, аналитическая в единичном круге, 2(0) = 0, 
и (2) > 0, и № (2) (5>1) обладает в этом круге гармо- 
нической мажорантой, то } (2) принадлежит классу Я; 

, 


2: Н. А. Давыдов 


вомплевсного 


7985 


переменного 


Примечание редакции: Этот факт имеет место 
при любом 5 > 1 и немедленно вытекает из известной 
теоремы Рисса (см., например, Зигмунд А., Тригоно- 
метрические ряды, М.—Л., 1939) 

7984. —0б одном способе приближения многочленами 
голоморфных функций. Б урьон (Зиг ип тоде 4’ар- 
ргохииаИоп ро!упопиа!е 4’ипе ГопсИоп Во]отогрве. 
Воцпг1оп Сеогее$), Ви]. $61. ша., 1955, 
79, та!-лит, 69—72 (франц.) 

Пусть 


1) = У аи" (1) 


есть аналитическая функция в односвязной области Л, 
содержащей начало, и пусть ряд (1) имеет радиус схо- 
димости, равный 1. Ставится следующий вопрос: 

Нельзя ли }{(2) представить в ) как предел после- 
довательности {Р, (2)} многочленов 


Рь (2) = ао ал... аи, 


Пр 
Ум ть 
2 2 ‚ 


пу! —... 
пк, к2 ® . 


п 
где п, > о иа- а12--...- Ч, й отрезок ряда (1)? 
Если на отношение т, / п, не накладывать никаких 


условий, то показывается, что это сделать можно для 
любой функции / (2) указанного вида. Если же т,/п,-—1 


и Ищ,, „Ру (2) =} (2) для 2 ЕО, то [(2) — лакунарной 
структуры, т. е. такая, для коэффициентов Тейлора 
п 


которой имеет место неравенство Иш,, „, | а„|<\1 для 
Ап, <п< п, Ё=1,2,... при некотором ^, О<л<1. 
Н. А. Давыдов 
7985. О максимуме модуля однолистных функций. 
Кшиж Я., Бюл. Польской АН, Олд. 3, 1955, 
3, №4, 201—204 
О максимуме модуля однолистных функций. Кржиж 
(Оп Ше шахом шода$ о? шиуаепе шпейовз. 
Кгху2 Т.), Ви!. Асад. ро]оп. зс1., 1955, ©. 3, 
3, №4, 203—206 (англ.) 
Для функции } (2), регулярной в круге |2|< В, по- 
ложим М (г, ]) ® Е |7 (2) |, г< В. Пусть 5 есть класс 
2 | =т 
функций вида] (=) =2-{ а›2? |-..., однолистных и ре- 
гулярных в круге |2|<1. Хейман: (Наутап У\. К., 
Т. Ара]узе МаЪ., 1951, 1, 155—179; РЖМат, 1955, 696) 
установил, что для] (2) 6 5 выражение М (х, /) (1—г)?/гесть 
убывающая функция от л и что для « = Ши /М(г,/)(4 — г)? 
т-1 


<1 равенство @& = 1 имеет место только для 
ф (2) = 2/(1—е'® )?. М. Бернацкий заметил, что этот 
результат является непосредственным следствием изве- 
стной оценки для логарифмической производной от {(2). 
В заметке используется способ рассуждения М. Бернац- 
кого для доказательства следующей леммы. 

Лемма. Если ] (2) регулярна для |2|< Ви на лю- 


бой окружности |2| =г< В имеем - г | Че) 
р -ы ‚ где ф (г) — действительная, положительная и 


дифференцируемая функция от г, то |} (ге?) | / $ (г) (при 
фиксированном 0), а также М (г, /) / $ (г) — убывающие 
функции от г Е (0, 2). 

Кроме упомянутого результата Хеймана, отсюда вы- 
водится, что для (2) 65 выражения |{"(ге*®)(1—г)з/(4- г) 
и М (г,} ') (1 — г} / (1 -- г) являются убывающими (стро- 
го убывающими, если /==]/) функциями от г, ^<1, 
и что существует В = И М (^, /') (1 —г} < 2,: причем 

т-1 


— 27 — 


7986 


равенство В =2 имеет место только для функции }(2). 
Кроме того, с помощью одного из результатов Хеймана 
(РЖМат, 1955, 696) доказывается, что В == 2“. 

Ю. Е. Аленицын 
7986. 06 одном специальном случае однолистных 
функций с А-кратной симметрией. Воделанн 
(ОЪег ешеп Зрежа Ма А-ЁасВ зуттей1зсвег зе ВИеЪ- 
(ег ЕипКИопеп. \Уаа4е!ав4 НааКоп), 
К21. погзКе у!4епзКаЪ. зе]зкаЪз {огвапа]., 1954, 27, 
№ 25, 151—155 (нем.) 
Пусть (5,) — множество всех функций вида 


К) „К- (К) „2к-а К) „ЗЕ 
2% (ата а а 2 т а 2 ке 


регулярных в области |2| <1 и однолистно отобража- 
ющих эту область. Для подмножества (5) функций 
вида в) (2) =2-- и =. А -... (а. е. тех 
функций множества (5), для которых 0 =0) автор 
устанавливает: 

1. Верхнюю грани а®): |а®) УИ (+ 1) 

р раницу бе |= : 
Оценка точная. Экстремальной функцией является 
Вх (2) =2/ (1 Е 1ИЗ (Е 1) а 1"), где [11| =1. 
Оценка получена автором двумя методами: с использо- 
ванием неравенства Правица (Рга\Ил, АтКУ тшаф. ‘аэгоп. 
осн. Гуз., 1927—29, 20, № 6) и с помощью формулы 
Лёвнера (Т.оежпег, Ма. Апп., 1923, 89). 

2. Утверждение, аналогичное теореме Кёбе: Ести круг 
|2|<1 отображается функцией, принадлежащей (5), 
то кратчайшее расстояние от начала координат до гра- 
ницы образа не меньше, чем (2 + ИЗ +1)", 

Граница точная. Экстремальной функцией является 
та же функция, что и в 1. При К =1, у = — 1 экстре- 

2 
14—24 22” 

В. Н. Телиянц 
7987. О равномерной сходимости некоторых последо- 


вательностей функций. Тумаркин Г. Ц., Докл. 
АН СССР, 1955, 105, №6, 1151—1154 


Пусть {7}, (2)} — последовательность 
в круге |2|<1 функций, причем 


ето | у (219) 1 48 < С, Ра ее 


константа С не зависит от п, и пусть {], (288) } — по- 
следовательность их угловых значений — сходится на В, 
шЁ›>0. Тогда, по теореме Хинчина-Остревского, 
{7, (2)} будет равномерно сходиться внутри |2|<1. 
Автор доказывает, что из {], (2)} можно выделить под- 
последовательность и, (2)}, удовлетворяющую условию: 


мальной функцией будет ш = в1 (2) = 


аналитических 


для любого =>0 найдется совершенное множество 
РСЕ, шР>шЁ-— ев, такое, что и (=)} будет равно- 


мерно сходиться в любой замкнутой области П(Р; 1) 
п ы 
0<1<=2) полученной в результате удаления из 


круга |2|<1 всех круговых луночек, ограниченных 
дугами |2|=1, являющихся смежными интервалами 
к множеству Р, и дугами окружностей, проведенных под 
углом к |2| =1. ВО(Р; у), как замечает автор, {},, (2)} 
может и не быть равномерно сходящейся. Н. А. Давыдов 
7988. Распределение нулей последовательности поли- 
номов неограниченной степени. Кэй (015 1БиИоп 
о{ 2его$ о{ зедиепсез о! ро!упош1а13 о{ ипЪоипде4 4е- 
те. Кау АП1апт Г.), Ргос. Ашег. Май. 50с., 
1955, 6, № 4, 571—582 (англ.) 
Рассматривается последовательность полиномов {},, (2)}, 
где ]„(2) полином степени п, и никакие два полинома 
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1956 г. 


переменного 


этой последовательности не имеют одной и той же сте- 
пени. Вводится следующее определение. Пусть {/, (2)}— 
последовательность, указанная выше. Пусть В опреде- 
ляется как подмножество 2-плоскости следующим обра- 
зом: СЕРВ, если для некоторого положительного В 


. 1 
и зар! : — ви<в (+) №1. 91 = 
В — очевидно — открытое множество. 
Если для некоторого 9 Е В 
з 4 
Бо, (9) 1/, (1 = 0 


то связанная компонента В, (С В), содержащая точку 
т, называется плоской областью последовательности 
{7„ (=)}. Не нарушая общности, предполагается, что )=0. 
Основное содержание статьи составляют 4 теоремы. 
Одна из них гласит: 
Теорема Если последовательность полиномов {}„(2)} 


имеет плоскую область В,, то относительное число 
нулей полинома ], (2), лежащих в произвольной окрест- 


ности О любой граничной точки © (6 В,), удовлетворяет 
соотношению 


Пт зари = ц (6) >> 0. 
п-> со 
Примечание референта. В самой статье на- 
писано Ишщзири = и (п, 6) >0 (см. формулу (15)), 


п- со 
что является очевидным недоразумением. Остальные 
теоремы посвящены, в основном, рассмотрению геомет- 
рии плоской области В). Т. А. Сарымсаков 
7989. 06 одном критерии равномерной сходимости 

последовательности аналитических функций. Ту- 

маркин Г. Ц., Уч. зап. Владимирск. гос. пед. 

ин-та, 1955, вып. 2, 33—42 

Пусть {7}, (2)} — последовательность аналитических 
функций класса А. (Аналитическая в |2|<1 функция 


Ф (=) принадлежит классу 4, если и 11+ | ф (гей9) | 4 < 


<С ($), 0<г<1). Пусть }(2) также входит в класс А. 
Ь 


. п 
Доказывается, что если Нш,„_, с, 1 — со, где 


= Е. 1+ 4 


а и, 
|7 (2) — 1(е®) | 
с = В. ше, (7619) | 46, 


т (ей) и 1 (2) — граничные значения соответственно 
функции },, (2) и { (2), то {}„(2)} равномерно сходится 
во всяком круге |2|<г, О0<%лг< 1. 

Это предложение обобщает как известную теорему 
Хинчина - Островского, так и недавнюю теорему Фрида. 

В качестве приложения обобщается еше одна теорема, 
дающая достаточное условие для существования пре- 
дельного значения в вершине угла у аналитической 
функции, ограниченной в угле. Н. А. Давыдов 
7990. 06 условиях сходимости граничных значений 

последовательности аналитических функций. Ту- 

маркин Г. Ц., Уч. зап. Владимирск. гос. пед. 

ин-та, 1955, вып. 2, 16—32 

Доказана теорема 1: Пусть вкруге | 2| < 1 дана по- 
следовательность аналитических функций {],„(2)}, 


{я (ге?) = из (ге) -- 1, (ге®), - 


удовлетворяющих условию: функции и) (ге!®), п = 1,2,... 


= Зе 
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представимы в круге |2|<\1 интегралом Пуассона 


: 1 с2= 1 — г2 : 
пр — = Ето ру ету рии < Ф 
т) =} ЕН — 276050 — 9)“ @ )%, 


>: 20 
причем С ид (е )40} — последовательность равностепен- 


но абсолютно непрерывных функций. Тогда для сходи- 
мости по мере на Е, шЁ_>0, последовательности 


Не (е8)} необходимо и достаточно, чтобы а) {и» (28); 
сходилась по мере на ЁЕ, 6) {1 (2)} равномерно сходи- 


лись внутри |2| < 1. При этом {}„, (218) будет сходиться 


в среднем в любой степени т < 1 на Е к / (ей) — гранич- 
‘ным значениям } (2) = Ит,„, „{., (2). 

С помощью этой теоремы доказаны еще три теоремы. 
Пусть {7, (2)} —последовательность аналитических функ- 
ций в области С, ограниченной спрямляемой кривой Г. 

Теорема 2. Если существует непрерывная в С функ- 
ция & (2), 8 (2) >0, имеющая почти всюду на Г угло- 
вые граничные значения р (<), такая, что | Ве },(2)|<<8(2) 
для 2 © (4, п=1,2,..., то для сходимости по мере на 
множестве Ё с. Г, шА ›> 0, последовательности и) 


угловых граничных значений функций }, (2) необходимо 
и достаточно, чтобы а) {Ве}, (б)} сходилась по мере 
на Е, 6) {], (2)} равномерно расходилась внутри С. 


Теорема 3. Если существуют две непрерывные в @ 
функции 81 (2) 0 и 82 (2) >0, имеющие почти всюду 
на Г угловые ‘граничные значения $1 ($) и 2. (<), причем 
21 (©) 520 почти всюду на Г, и такие, что 


&1 (2) < |1, (2) | < 22 (2), 2 е(, и, 2,0. 


то для сходимости по мере на Е, п! Ё > 0, необходимо 
и достаточно, чтобы а) на Е сходилась по мере 
{ 11, (©) |3, 6) {7 (2)} равномерно сходилась внутри С. 

Теорема 4. Если |], (2) | < | 1.4: (2), п=1,2,..., 
26еС, причем 05- Шт», „„|/, (2) | Е со для какой- 
нибудь 25 ЕС, и ], (2) имеет на Г угловые граничные 
значения }, (5), то {], (2)} равномерно сходится внутри 
С, а т (<)} сходится на Г по мере к } (5) — угловым 
граничным значениям функции }(2) = Ши,„, о/ (2). 

Н. А. Давыдов 

7991. Асимптотическое поведение целых функций 
конечного порядка. Дан жу а (Г/’аПаге азуюрюоаче 
4ез Гопсйоп$ епЫёгез 4’огаге Нш. Реп]оу Аг- 

пап), С. г. Асза. зс1., 1956, 242, №2, 243—218 

(франц. 

В 1907 г. автор выдвинул гипотезу, что целая функ- 
ция порядка р может иметь не более 2р различных 
асимптотических значений (Реп]оу А., С. г. Аса4. 3с1., 
1907, 145), и сформулировал теорему (теорема 1), утвер- 
ждающую справедливость этой гипотезы для случая, 
когда асимптотические пути прямолинейны. Справед- 
ливость гипотезы в общем случае была установлена в 
1929 году Альфорсом (теорема Данжуа — Карлемана — 
Альфорса; Неванлинна Р. Однозначные аналитические 
фувкции. М.—Л., 1941, 262). В цитированной заметке 
были сформулированы и более общие теоремы и гипо- 
тезы, однако исследования в этом направлении "не были 
продолжены, а доказательства теорем, нигде не опубли- 
кованные, были забыты автором.. В реферируемой статье 
автор восстанавливает доказательства теорем, сформу- 
лированных в цитируемой выше заметке (для одной 
из этих теорем доказательство удалось восстановить 
лишь при дополнительных ограничениях), при. этом 
принцин Фрагмена — Линделёфа не используется (опуб- 
ликован в 1908 г.). 


557 


плексного 


7993 


переменного 


Типичным является следующий результат. Пусть, 
Е (2) и Р (2) — целые функции. Скажем, что Р (2) асимп- 
тотически аппроксимирует Л (:), если существует ухо- 
дящий к со путь С, на котором | Е (2) —Р (2) | - 0. 

Теорема 1 65. Если Е (2) — целая функция порядка 
©, то число различных целых функций Р(2) порядка 
меньше ци = (2-- р )-1, асимптотически аппроксими- 
рующих Р (2), не превышает 26. 

Эта теорема доказывается автором при дополнитель- 
ном ограничении, что пути С, по которым происходит 
аппроксимация, прямолинейны Если пути С являются 
спиралями вида г = ехр [5-1 (ф —$.)], то в теореме 1615 
оценку 26 можно заменить на 26 (1 - 62)-1. 

В конце статьи предлагается ряд задач, в том числе — 
доказать теорему 1615 без каких-либо ограничений на 
вид кривых С. 

Отметим, что Ревю (Веуп7 А., С. г. Аса. зс1., 1950, 
231, 817—819) доказал теорему 1615 для случая произ- 
вольных путей С, предполагая Р (2) полиномами, 'однако 
метод Ревю позволяет получить и более общие резуль- 
таты. Работа Ревю автором не указана. А. А. Гольдберг 
7992. Основная теорема для мероморфных функций 

и их примитивных. Сюн Цзин-лай (Оп 

(Беотёте !опдатепфа] зат ]ез ЁопсШопз табготогрВез 

её 1епгз рии уез. Н1опо К1пв-Га!, С. г. 

Аса4. зс1., 1956, 242, № 1, 53—55 (франц.) 

Пусть /] (2) — функция, мероморфная в области 2520, 
имеющая мероморфные примитивные до К-го порядка 
включительно; одну из примитивных | у-го порядка 
будем обозначать —°). Найдены различные неравен- 
ства, аналогичные второй основной теореме Неванлинна, 
устанавливающие связь между неванлинновскими харак- 
теристиками / (2) и ^^ (2). Типичной является 


Теорема 2. При а==о0, 0; 6-=со имеет место 
неравенство 


Т (< М(, )+М(т, — а) М (т, (СЮ — в) 
и И) 
для всех г›>г,, за возможным исключением, если } 


бесконечного порядка, последовательности интервалов 
с конечной суммой длин. Здесь 5, (^, 1)=0О [Па (гТ(*,]))]. 
В качестве следствий получены некоторые результа- 
ты о дефектных значевиях, например если 6 (со, /)==1, 
$ (а, < *)) =1, а-Р оо, то 5 (5, /) =0 для всех 6 =^ 0,00. 
А. А. Гольдберг 


7993. О фундаментальной теореме Мийу. Сюн 
Цзин-лай (50г шо И6огёме {опдатеша! де 
М. МШоих. Н1опе К1то-Га!), С. г. Асад. 


$01., 1955, 241, № 3, 271—273 (франц.) 

Обобщены и уточнены неравенства, полученные 
автором ранее (РЖМат, 1956, 366). Типичный резуль- 
тат.следующий. Пусть }(2) мероморфна в области О, 
ф (2) Е 0 и оч, (2) 1 =0,1,...,1) голоморфны в РО, 


1 ; 
(2) = У <; 1. Пусть {|2|<р} СО, тогда для 
г «р имеет место неравенство 


ег ви 
— М! ("ЛЕ М* (г, в) 5 (®), 


где 5 (г) — остаточный член такого вида, как в извест- 
ной второй основной теореме Р. Неванлинна, а М*(г,5) 
является линейной комбинацией М (г, «,), 
+ 1+ М (о, <;), + М (п, $), Ш М (6, $), где М(х, Ф)= 
= шах! „|, |Ф (2) |. В цитированной выше статье авто- 
ра в соответствующем неравенстве (33) справа вместо 
— М, (к, /) стояло - (1—1) М, (г, /), кроме того, допол- 
нительно предполагалось, что Т (г, «,;) = о(Т (г, О), 


о 
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Т (г, $) =о(Т (г, 1 )), в связи с чем отсутствовал член 


М* (г, в). А. А. Гольдберг 
7994. — Мероморфные функции с заданными асимпто- 
тическими значениями. Хейне (МеготогрЫс 
ГапсОоп$ УИ аззетед азутройс уашез. Н е!1пз 
Мациг:!се), Вике Ма. .., 1955, 22, № 3, 353—356 

(англ.) 

Известно, что для того, чтобы множество точек рас- 
ширенной комплексной плоскости являлось множе- 
ством асимптотических значений для некоторой функ- 
ции ш = {(2), мероморфной в [2| < В < оо, необхо- 
димо и достаточно, чтобы это множество было анали- 
тическим (необходимость: (Магагкем1с? 5., Еип4. 
Ма. 1931, 17, 26—29), достаточность в случае 
Е < ©: (Кетз 5., Рип. шаб®., 1936, 27, 226—233), 
достаточность в случае А=осо: (Нешз М., 12 Зкапу. 
шабешайКегКопог. 1953)). Автор распространяет этот 
результат на случай, когда функция ш = {(2) задана 
на произвольной некомпактной римановой поверхности 
Е, при этом используется результат автора (цит. выше) 
и следующая доказанная в статье теорема: на произ- 
вольной некомпактной римановой поверхности К мож- 
но построить аналитическую функцию ш = {(2) такую, 
что для всякой огранизенной ‘области © в ш-плоскости 
замыкание на Р каждой компоненты }1(©) компактно. 

А. Гольдберг 

7995. К вычислению основного порядка или основ- 
ного гиперпорядка однозначных функций. Хель- 
стрём (иг Вегесвипх ег Водепог4пипе о4ег Во- 

Чеппурегог4попо ешп4дешИсег РипкИопеп. НаА11- 

$ гош Сиппага!), Зиота!а1:. Ие4саКаб. &01- 

шиИакКз., 1955, Заг. АТ, № 193, 1—16 (нем.) 

Пусть ] (2) мероморфна в области В, Е — дополнение 
В до полной 2-плоскости. Автор перенес на такие функ- 
ции неванлинновскую теорию распределения значений 
(Асба Асад. АЪоепз1з, таб. её рвуз., 19.9, 12, № 8, 
1—100), при этом исчерпание области В производилось 
по линиям уровня & (2) = эвансова потенциала # (2) 
для области В, т. е гармонической в В функции @ (2) 
с единственным полюсом вида Ш |2 — 25 | -- гармониче- 
ская функция в 2. ЕВ такой, что © (2) — -- со, когда 2 
стремится к границе В. Была введена характеристи- 
ческая функция Т\(^), аналогичная неванлинновской 
характеристике, и порядок $ (гиперпорядок 5) функции 
1(2) определялся как $ = Ши), ;„ ^1ШТ (^); соответ- 
ственно 5 = Ш), 1» ^ 1 ш ш Т (^). Однако в случае, 


когда Е имеет емкость нуль и состоит более чем из 
одной точки, 5 (2) (при фиксированном 2.) определяется 
неоднозначно и порядок (гиперпорядок) } (2) оказывал- 
ся существенно зависящим от выбора # (2). Чтобы устра- 
нить этот недостаток, автор определяет основной 
порядок (Водепог4пипя) $5 как $, = Ш! 5$, где шЯшат 
берется по всем возможным выборам: # (2) (2, фиксиро- 
вано). Аналогично определяется основной гипериорядок. 
В реферируемой статье строятся примеры функций, 
мероморфных в областях, для которых Ё а) состоит из 
конечного числа точек, 6) имеет единственную предель- 
ную точку, в) является канторовым множеством, и вы- 
числяется основной порядок (гиперпорядок). В случае 
а) точки Е а1,...,а, изолированы и для каждой из них 
можно определить обычный неванлинновский порядок 
21,...,Ри: Показано, что если О< р, < с°, у=1,...,п, 
то основной порядок $ =р: |-...-р,„, причем 5% яв- 
ляется порядком при определенном выборе 2 (2) тогда 
и только тогда, когда р, > 0, у=1,..., п. 
Самостоятельный интерес представляют лемма о пред- 
ставлении эвансова потенциала в виде логарифмическо- 
го потенциала и распространение теоремы Неванлинна 
о гармонической мере обобщенного канторова множест- 
ва Е (Рор:.. ) (Неванлинна Р. Однозначные аналити- 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


ческие функции. М.—Л., 1941, п. 127) на более широкий 
класс множеств (вместо р, >р>1 требуется только 
И) А. А. Гольдберг 
7996. О граничных значениях интегралов типа Коши 
для негладких поверхностей. Гегелия Т. Г., 
Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 15, № 8, 481—488 
В работе установлены некоторые простые свойства 
вектор-функции 


М (0, Р) (©) дс 
г? (©, Р) 


где 5 — квадризуемая поверхность без самопересече- 
ний, Р и О — точки в трехмерном пространстве Евк- 
лида, г (О.Р) — расстояние между этими точками, 


М(О, Р) — квадратная матрица п-го порядка, $(0) = 
= ($1, $>,..., Ф„) — заданный на 5 вектор. Относитель- 


О’ РЕб, (1) 


но М (О, Р) иф (0) автор делает довольно общие пред- 
положения. 

Референту непонятно, почему в указанных предпо- 
ложениях выражение (1) автором названо интегралом 
типа Коши. В. Бицадзе 
7997. Поверхности, дифференцируемые по отно- 

шению к некоторому закону умножения (в двух ета- 

тьях). Ф р еше (Тез зитЁасез 4е1уаез ге]аИуетепе 

& ипе гё]е 4е шшИрИсавоп (сп 4сах шётогез). 

Егёсвеб Мацг1се), Уегвап4е!. КошшК!. пе- 

дег]. ака. меепзсв. АЁ@. пашиткип4е, 1954, 24, 

№ 1, 44 р. (франц.; рез. эсперанто) 

В этой статье автор не пользуется гиперкомплексны- 
ми числами, которые рассматриваются во 2-й его статье 
(РЖМат, 1955, 5002), и исследует преобразования системы 


Ум ИС и 
Ат=1 Уд в ЕтА дх, н.а 0, (А == Сеть 4) 


в систему вида 


р п 9У, 
у би бут, =0, (=: ..9) 
посредством подстановок: 
п ' 
Х, = И -- Рь (в) 
р 
Ут — > ттт, РУт» (т=\Т,...,Р), 


ограничиваясь случаем п=3. р=2, 9=3 (су, Ма, 
Ри» Итт» Ут — Постоянные, 


р 17 НЯ 
Укти-— Ум рай Ави ттбкть)- 


Посредством указанных подстановок строится полная 
таблица канонических форм систем вида 


себ ЖавЕЕ У ь ЭХА, 
бд; 7-1 71 дх 
Я 

гдери п; могут принимать только значения 1, 2, 3, 
где г и г, могут равняться только 1 и2 и где пары 
(г, №); (гл, №1); (го, №2); (гз, йз) — все различные, что при- 
водит систему с к трем линейно независимым уравне- 
ниям. Для канонических форм систем с находятся все 
их решения: Х, (21, 25), Х» (21, 12), Хз (21, 22) и изучают- 
ся поверхности 5, заданные в евклидовом пространстве 
(Х:, Х», Хз) параметрическими уравнениями 


ХХ! т Х\ (1, 2), 


(5 


ть — Постоянные), 


Х, = Х» (11, 12), Хз = Хз (2, 2). 


Эти поверхности называются дифференцируемыми по 
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отношению к данной системе с. Автор приходит к ча- 
стичным подтверждениям исследований Жане (Тапе{) 
по теории дифференциальных уравнений с частными 
производными. В. С. Федоров 
7998. Функции Блоха и определение новой постоян- 

ной. Улучай (В10осв ш0сНопз ап@ №е дей оп 

о а пе\м сопзбат. О]1писау Сепс!2), Ргос. 

Тпцегпаф. Сопог. Ма. 1954, 2, АтзегЧашт, 1954, 

180—184 (англ.) 

Обозначим через 33 и % постоянные Блоха и Ландау 
(Голузин Г. М., Геометрическая теория функций ком- 
плексного переменного. М.—Л., 1952, 98); постоянная 31 
определяется аналогично, но от рассматриваемых функ- 
ций ](2) требуется дополнительно, чтобы они были 
однолибтными. Робинсон (Во изоп В. М., Рике Маф. 7., 
19:6, 2, 453—459) назвал экстремальные функции, для 
которых достигаются значения постоянных \, & и %, 
функциями Блоха соответственно 1-го, 2-го и 3-го рода, 
а также высказал утверждение (доказательства приве- 
лены им лишь для частных случаев), что функции 

Блоха 1-го и 2-го рода отображают |2|<\1 на откры- 
тую полную риманову поверхность В (т. е. В нельзя 
рассматривать как часть более широкой поверхности), 
а функция Блоха 3-го рода отображает |2|<.\1 на об- 
ласть в ш-плоскости, замыкание которой совпадает со 
всей ш-плоскостью. 

Автором доказаны приведенные выше утверждения, 
кроме того, показано, что функции Блоха 1-го и 2-го 
рода являются автоморфными функциями, и найдены 
точные значения » и ®. Введена также новая постоян- 
ная ©, которая определяется следующим образом. Рас- 
сматривается класс функций = ] (2) =2--..., отобра- 
жающих |2|< 1 на универсальную накрывающую по- 
верхность некоторой плоскости с (не менее чем двумя) 
параллельными разрезами. Пусть С, — точная верхняя 


грань длин радиусов кругов, помещающихся на раз- 
резанной плоскости; © = ШС, относительно всех функ- 
ций | нашего класса. Имеет место неравенство “<6=31. 
Получена оценка сверху для © и высказывается пред- 


положение, что она является точным значением ©. 
А. А. Гольдберг 
7999. О максимуме коэффициента аз ограниченных 


однолистных функций. Тамми (Оп {Ъе шахта! 
хайоп о? Те сое слеп аз о? Боип4ед эсВИсь® Ёапс- 
(005$. Ташшт 0111, биотаа1з. ИедеаКаф. {ю1- 
тшИик$., 1953, Заг. АТ, № 149, 1—14 (англ.) 


Пусть функция ] (2) =2-- У а, (7) 2’ отображает 


круг |2|<1 на одволистную область С, граница котб- 
рой имеет наибольиее расстояние х-' от начала. Тогда 
справедливы точные неравенства: 


| аз (2) |= 1 — 22, если = 1=1, 
| аз (=) |< 2 (6 —х)? 1 — 2? = 3, если Оз х=е"\, 
где < — корень уравнения сше- х=0, 1601. 
И. Е. Базилевич 
8000. 


внения Лёвнера. Тамми (Оп {Те сое Йс#ел($ 
пе зо Иопз оЁ 10\пег’з Ч@1Шегепйа! едоайоп. 
Ташш:! О111), баота|а13. ИедеаКаё. фо1шакКз., 
1953, Заг. АТ, № 148, 1—7 (англ.) 


Пусть Е (2, 2) =2- на (; 0 (и))^ =, |2|<1 
решение уравнения Лёвнера 
Р (ви) _ р е18(м) р (2, и) 
ди 1 — ие (4 р (аи) 
Е (0, и) =0, РЁ, (0,и) =1,. 
где 0 (и) — непрерывная функция на отрезке 0<я<и< 1, 


функций ко мплексного 


О коэффициентах решений дифференциального 


8003 


переменного 


и Ф(№, 24) =ш-- р *, (х; 0 (и)) г°== — обратная 


функция. 
Тогда а, (х; 0 (и)) ==” 1, (2—1; 0 (хи). 
И. Е. Базилевич 
8001. О функциях с ограниченным интегралом Ди- 
рихле. К урибаяси (Оп {100$ оЁ Ъоипаеа 
ОучеШей 1п4е0га1. К иг: Бауаз:! АК!:Кахи), 
Кода! Мат. Зем. Вер, 1955, 7, № 1, 30—32 (англ.) 
Пусть В п-вязная плоская область, Ор (фл, 2) = 


= $ ф (2) $. (2) 4в, где Ч: (2), фз (2) — регулярные в В 
функции, для которых М 4; (2) |2 4в<оо, {Фи (2,2,)} — 
система регулярных в В функций, такая, что если 


>) . 
(= У с, а— в, авео, то Бьет) 
=. Такая система {ф„} строится с помощью 
функций, многолистно отображающих В на плоскость 


с параллельными разрезами. 
Теорема. Для того чтобы однозначная в В функция 


1 (2) = м с,(2 — 20)’ удовлетворяла условию Вы) <= 


<л, необходимо и достаточно, чтобы при любых ком- 
плексных 7, и любом натуральном № 
М 2 1  — М - 
> вез, | = в (», 7, Дл 2,9) 
Результат обобщается на римановы поверхности. Систе- 
ма функций, аналогичная {Ф„}, может быть получена 
с помощью одного результата Виртанена (Уй"{апел К. 1., 
Апп. АсаЧ. 51. Еепп., 1950, А1, 69). В первоначальной 
форме теорема была получена Одзава (Ога\а М., Ко4а1 
Мат. Зет. Вер(з, 1952, 95—98). Н. С. Ландкоф 
8002. О модуле кольцевой области. Цудзи (Оп 
ше шоди]и5 оЁГ а пб Чоташ. Тзи]: Мазав 

зири), Соштепф. Ма. Ошу. $96. РацЦ, 1955, 4, 

№ 1, 1—3 (англ.) 

В односвязной области ДА! с границей Г, вводится 
инвариантная гиперболическая метрика [а,6] = 
= ехр [-— С (а, 5)], где С (а,6) функция Грина, и рас- 
сматривается потенциал Грина 1 (2) = р С (2, а) ам (а), 


где и. >0 распределение масс на множестве Е. С по- 
мощью вариационного метода Фростмана (Ег1зтап О. 
РоепИе| 4’64и ге её сарас1ёё 4ез епзетЫез. Тлпа, 
1955) устанавливается существование равновесного рас- 
пределения единичной массы на замкнутом множестве 
Е. Если в качестве Е взять односвязную область Д., 
лежащую вместе со своей границей Г», внутри Д., то 
потенциал И соответствующего равновесного распреде- 
ления оказывается равным модулю М (А) двусвязной 
области Д, ограниченной Г: и Г». При этом ‘модулем 
автор называет логарифм отношения радиусов кругово- 
го кольца, на которое отображается конформно Д. Этот 
факт дает возможность весьма просто доказать следую- 
щую теорему: Пусть А ограничена |2| =1 и контину- 
умом Г, лежащим вне |2|=41 и соединяющим тозку 
на |2| =л с точкой на |2| = В (1 <г< В< оо). Тогда 
М (А) < М [© (г, В)], где О <г, В), ограничена |2 | =1 и 
отрезком г х= А. Знак равенства возможен только 
тогда, когда Д получается из О (г, В) вращением. При 
В = со этот результат был доказан Грётшем (СгбЁязеь 
Н., Гераш. Вег., 1928, 80). Н. С. Ландкоф 
8003. О некоторых задачах теории логарифмического 

потенциала. Сухаревский И. В., Докл. АН 

СССР, 1955, 105, № 3, 426—429 

Пусть В+ — связная область на плоскости 2, ограни- 
ченная замкнутыми кусочно-гладкими контурами Г%, 
Тл,..., Г» без общих точек, причем Г, охватывает все 


остальные. Г, может отсутствовать, тогда область В+ 


= = 


8004 


Теория функций 


= . п - 
будет бесконечной. Обозначим Г, = Ея Г; (в случае 


` т 
бесконечной области Г, = № а Т,‹). Автор дает решение 


следующей задачи: Пусть на Г, задана функция {(2)6Н*. 
Требуется найти функцию и (2), однозначную аналити- 
ческую в В+ и удовлетворяющую условиям: 1) ш (2) 
непрерывна в замкнутой области, полученной удалением 
из В+ произвольно малых окрестностей угловых точек 
границы и точек разрыва функции } (2); 2) ш (со) =0, 
ссли область В+ бесконечна; 3) в точках непрерывности 
функции / (2), отличных от угловых (такие точки на- 
зываются правильными), Ве {12' (5) ш+ (2)} = } (2), примем 
2 =2 (5) — уравнение контура Г,; 4) в окрестностях то- 
чек СЕГ, не принадлежащих к правильным, 9 (2) до- 
пускает оценки вида 


ое < — 2009 (054) 
а 
Н. П. Векуа 
8004. К проблеме максимума для мажорантной 
ункции степенного ряда. Риччи (5и ип ргоМета 
1 шаззиио рег 1е 11021001 шаро1огапй 4еПе земе 41 
ройеп2е. В1сс: С1оуапп!), АЁЫ Асса4. паз. 
Тлиюсе!. Веп@. С1. 51. Из., таб. е пабг., 1955, 18, 
№ 6, 609—613 (итал.) 
Обозначим: С, — класс функций } (2)= м м 
А >0 и ряд имеет радиус сходимости В, 0<В=< оо; 


О=г— В, М ($; г) = шах у | 1 (2) |, м. (= 
= (= плее®) рабу, вц") = У Па. бе 


видно, Мо (|; г) —М (}: г) < В (г). Известно, что 
В ([;г/3)—М (}:г) для 1(2) 6 С,, причем константа 
1/3 есть наилучшая, т. е. ее нельзя увеличить для всего 
класса Со. 

Автор показывает, что не существует > 0 такого, 
что В (1; уг) < М» (];г) для каждой }(2) © С, и каждого 
в би № 

Однако справедливо следующее предложение. 

Для каждой ] (2) ЕЦ, (№ —>1) и каждого г, О г< В, 
справедливо неравенство В (]; уг) <: М» (7; г), где у, 


есть положительный корень уравнения Ё2* -- Е? — 1—0. 
Константа ‘у, есть наилучшая. Н. А. Давыдов 
8005. Произведение конформных радиусов взаимно 

не налегающих областей. Ся Дао-син СК 


ЕВА На. НАТ), О (Шусюэ сюзбао, 


п 
а,2’, где 


Аа ша. зииса), 1955, 5, №1, 27—36 (кит.; 
рез. англ.) 
Пусть а1,....а, — данные конечные и различные 


между собой точки плоскости 2, С1,..., С, — система 
односвязных взаимно не налегающих областей той же 
плоскости, а; @С,, В (а, (;) — конформный радиус об- 
ласти С, относительно а; =1,..., п. Рассматривается 


задача определения тех областей (1,...,С„, для кото- 


п 
рых Не В (а,,С,) достигает максимума. Эту задачу 


анее исследовал Г. М. Голузин` (Матём. сб., 1954, 29, 
в 2, 455—468) и получил дифференциальные уравнения 
для экстремальных функций, соответствующих экстре- 
мальным областям. В реферируемой работе методом 
экстремальной длины, данном Альфорсом и Бёрлингом 
(АБШогз Г.., ВеитИио А., Асба шаёЪ., 1950, 83, 101—139), 
устанавливаются следующие результаты. | 
Теорема 1. Пусть Р (2) есть любой полином, обла- 
дающий свойствами: 1) его степень не превосходит 


2—3; 2) Р(а;) = С —а,), &=1,...,п; 3) для 
УТ 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


корней 21,...,2„ Уравнения Р(:) =0 
о п 
Ве [№ (УР (=) / 1" @— а.) 4:=0, 


(существование Р (2) доказано автором ранее, см. РЖМат, 
1954, 3994). Тогда области с границами, определяемыми 
уравнениями 


Ве |". (ИР@ ь 1" @— а, 4—0, 


` п 
являются экстремальными для произведения Ь р В 
(а, С,). Далее, соответствующие отображающие функ- 


ции являются обратными для 


фа 


С — ехр Ве (УР@) / И (2— а, } 4 


21| п 
’ 


Следствие. Если ау =ае ое. © 


п 
Пе (ау, Сь) < (4 |а|/п)". 

В этом случае границами экстремальных областей яв- 
(у 2-1 
п 
у=1,...,п, исходящих из начала. Пусть @ есть любая 
область плоскости 2, содержащая точку 2 =0, но не 
содержащая точку 2 =с<0 и п данных точек а1,...,@„ 
этой плоскости. Рассматривается исследовавшаяся ранее 
Грётшем (Стбёзев Н., Вег. Заснз1зсв. Акад. \183. 
Ге!р21е, Мат. Рвуз. К]. 1930, 80, 251—263) и М. А. 
Лаврентьевым (Тр. Физ.-матем. ин-та им. В. А. Стек- 
лова, 1934, 5, 159—246) задача определения конформ- 
ного радиуса области С относительно точки 2 = 0. Для 
экстремальной области С = С (0; а1,..„,а„) автором по- 


лучены следующие результаты. 
Теорема 2. Пусть О (2) есть любой полином, обла- 
дающий свойствами: 1) его степень т << п — 4; 2) 0(0)= 


= Щи (—а,); 3) для корней а 
уравнения О (2) =0 


а 8:02 
Ве "ИО / Па) = 0, и=1,2,...,пфт, 
Тогда кривая, определяемая уравнением 


2 ей 
Ве ( Ус (2) / Пе —а,) 2 = 0, 


2 
дает границу экстремальной области С (0; а1,..., а). 
—® 


Обратной функцией для. соответствующей экстремаль- 
ной функции является 


у 
й д 42 
< =ехр (С. УИо(2)/ П"_, (&—а,) ) 

Следствие: Если а == ве”, Е=1,.. 
1 В (ах, @,) < (4 |а|/п)". 

Примечание референта. Следствие из тео- 
ремы 1 в случае п = 2т с обобщением на многосвязные 
области получено референтом существенно иным мето- 
дом (РЖМат, 1956, 6526). Следствие из теоремы 2 
ранее получено М. А. Лаврентьевым (см. выше). 

Ю. Е. Аленицын 
8006. —О кривых Пеано, связанных с некоторыми кон- 
формными отображениями. Мак- Лейн (Оп Ше 

Реапо сигуез аззос1аёе@ \ИВ зоше сошШогша]! тарз. 

Мас|\апе Сега!4а В.), Ргос. Амшег. Ма. 

50с., 1955, 6, № 4, 625—630 (англ.) 

С помощью конформного отображения доказывается 
теорема: Пусть О есть область в комплексной плоско- 


сти, являющаяся множеством всех значений функции 
[(=), аналитической в [2] < 1 и непрерывной в [2] < 1. 


ляются п лучей рехр | Е таго о ороое, 


> бит 


п-+1’ Чиа’ 


ото 


о а 


№ 11 


Тогда существует функция #(2), аналитическая в [21| 
< 1, непрерывная в [2] < 1 и такая, что 1) множество 
всех значений Р(2) в [2] < 1 есть О, 2) множество всех 
значений ГР (ей), О 1ж 2т, есть Б, где Б — замыка- 
ние Л. Н. А. Давыдов 
8007. О приближенном конформном отображении 

двусвязной области на кольцо. Бабакова О. И., 

Тр. Харьковск. политехн. ин-та, 1955, 5, 35—50 

Изучается конформное отображение {= ] (2) обла- 
сти 0), ограниченной окружностью |5 | =9<1 и кри- 
вой Г., близкой к |(|=1, на кольцо К:#<|2|=<1. 
При таком отображении кривая Г, получает параметри- 
ческое представление ф = ш |С|=а, - А ($), 9=аго 6 = 
—=Ф+ А, Р (9) (1), причем 4 = №е°. Здесь АР ($) — 


о АИ ео 18 
— ки Е {х, мт АЕ — Ву с08 #}, если К ($) 
м -- Хр 1 (<, с05 А -- В, зш #1). Обратно, задача 


‚ конформного отображения К на Л сводится к получе- 
нию представления (1) для Г1. Если Г. задан уравне- 


нием ф = Ч (0) = о -{- У, (ях с0з №9 -- Ву, эт Аб), то, 
положив приближенно 

ф=\ ($), О=Ф- АТ (9), (2) 
автор получает формулу 


ки 1 с2п , [Ф— Е Ф—# 
НОЯ (= Г ( = а, 
которая при’ й- 0 переходит в известную формулу 
М. А. Лаврентьева (Конформное отображение. Гостех- 


издат, 1946, стр. 110). Отображающая функция 
приближенно дается в виде 
т 2 р 
шг 1-ф 
где ш = ш (т, &, 9) =) й 


причем на внутреннем контуре 
1 сэ , [Ф—& ф— 1 
о-в т 49%, ( = = ( = = 
(в соответствующей формуле (19) я имеется опе- 
2" 

= |, + (2 «). 
Доказывается, что если |4(0)|<е, |4’ (0) | <=, 
| Ч" (0) |<, то погрешность формулы (3) будет О (=?). 
В заключение автор рассматривает формулы (2), как 
первый шаг итерационного процесса, следуя в этом 
отношении Л. В. Канторовичу (Матем. сб., 1933, 40) 
и Н. И. Ахиезеру (Тр. Харьковск. авиац. ин-та, 1944). 
Приводится схема числового расчета. Н. С. Ландкоф 
8008. Исследования по конформному отображению 

римановых поверФностей. П. Хейнс (51091ез ш 

(Ве сопогша! шарр!по о В1етапп заг{асез. 1. 

Не! п з'Мацг!се), Ргос. Маф. Асад. 3с1..0.5.А., 

1954, 40, № 5, 302—305 (англ.) 

Статья представляет вторую часть работы автора 
(РЖМат, 1953, 1169), там же см. определения и 060- 


_ значения. 
Сначала изучаются свойства функции °. (Р). В част- 


ности, приводится теорема: при каждом рЕРь, (2) 


как функция от 4 является. ограниченным потенциалом 
Грина на С. 

Далее рассматриваются свойства неотрицательных 
гармонических функций ‚на римановых поверхностях. 
Пусть РЫ— класс таких функций, заданных на К; 
О — область на ЕЁ, некомпактная относительно РЁ и 
обладающая тем свойством, что каждая точка грани- 


чатка). Кроме того № =аехр 


3 математика, № 11 


Теория функций комплексного 


8008 


переменного 


цы О содержится в некотором континууме, содержа- 
щемся в границе ©. Обозначим Р;‚, класс неотрицатель- 
ных гармонических в О функций, обращающихся 
в нуль на границе ©. Если и ЕР, то Хо (и) Е Ро озна- 
чает наибольшую функцию из Ро, мажорируемую и, 
тем самым определяется отображение ^оР в Ро. Пусть 
О (Р)ЕРь, 0" (р) =ИЦ(Р) прирЕО и И" (р) =0 при 
РЕЕР— О. Пусть Оз — подкласс Ро, состоящий из тех 
ПЕРо, для которых И” имеет конечную гармониче- 
скую мажоранту. Обозначим и» отображение Ос в Р, 
которое переводит П ЕОс в наименьшую гармониче- 
скую мажоранту И” на Е. Функцияи (50) ЕР (Р.) на- 
зывается минимальной, если для всех о ЕР (Р.,), для 
которых э=<и, © пропорциональна и. Основные ре- 
зультаты об отображениях ^) и ир:лойо является 
тождественным отображением Оз самого в себя; функ- 
ция и 6 Ох квазиограниченная (сингулярная, минималь- 
ная) на © тогда и только тогда, когда ир (и) квази- 


ограниченная (сингулярная, минимальная) на А; если 
{О} — семейство непересекающихся областей о ЕР, 


И, 6 92, и Ро, ((,) <о для всех К, то Зы, (Ок) = $. 


Затем изучается понятие асимптотического места. 
Пусть 9 ЕС и Ф — семейство односвязных жордановых 
областей, содержащих 4. Назовем 4 асимптотической 
точкой |, если над 4 имеется асимптотическое место, 
определяемое функцией с, заданной на Ф, такой, что 
для каждой ® 6 Ф с(®) является некомпактной отно- 
сительно К компонентой | (©), и. если ®1С во, 
то с (61) С с (2). Рассмотрим для с семейство 
{мо (о) [Мо (в) ГД Мо () наибольшая гармоническая 


миноранта ©), []° („) (Р), 9], 5.) Функция }, рас- 
сматриваемая на с (<). Пусть и, ЕР наибольшая из 
иЕР, мажорируемых и. () [Шо («| при всех ® ЕФ. 
Если и, 5-0, то с называется метрическим асимптоти- 
ческим местом, а соответствующая 4 6 С — метрической 
асимптотической точкой. Основными являются сле- 
дующие результаты: множество метрических асимпто- 
тических мест функции ] над заданной точкой 9 ЕС 
не более чем счетно; для того чтобы подмножество С 
было множеством метрических асимптотических мест 
для некоторой функции ], необходимо и достаточно, 
чтобы оно было множеством типа Ё, емкости нуль; 
если Г имеет конечный род и ограничена конечным 
числом контуров, то для каждого метрического 
асимптотического места с гармоническая функция и, 
является минямальной. 

В конце статьи рассматриваются свойства отображе- 
ний ] локально типа ВТ. От Ки С теперь не будем 
требовать, чтобы. они имели положительную границу. 
Обозначим 


У; (9) = № (р)=ап (р), ЧЕС. 


Следующие результаты типичны. Отображение } ло- 
кально типа В1, если: 1) множество асимптотических 
точек |} имеет внутреннюю емкость нуль; 2) на Ё 
существует ограниченная гармоническая функция 
а. 3) ] является суперпозицией двух отображе- 
ний локально типа В1; 4) У; == с0036 < со. Если для 
некоторого 94 ЕС, и, =0 и, (40) < + <, то 
у; (9) =, (40) для всех 9 ЕС, причем множество 4, 
где у, (9) < у; (49°), является замкнутым множеством 
емкости нуль и совпадает с множеством, где и, > 0. 
Доказательства не приводятся. А. А. Гольдберг 
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8009 Теория функций 
8009. Элементы теории субполигармонических функ- 
ций. Ефрон А. И.., Тр. Ленингр. текстильн. ин-та, 


1955, № 6, 147—151 

Субполигармонической функцией и называется функ- 
ция, имеющая в области 2п непрерывных частных 
производных, для которой АПи =0. Устанавливаются 
в достаточной степени очевидные аналоги простейших 
свойств субгармонических функций. Имеются много- 
численные опечатки. Определения не вполне четкие. 
Последний критерий субполигармоничности неверен 
в части необходимости). Н. С. Ландкоф 


010. —Плюрисубгармонические функции в аналити- 
ческих пространствах. Обобщение одной теоремы 
Ока. Грауэрт, Реммерт (ЕопсИопз рт- 


зоизвагтоп1Чиез 4апз 4ез езрасез апа!удиез. С6- 

пбга|зайоп 4’ип 6огётше 4’ОКа. Сгацегё 

Нав Вешшеге Вегобо Га @: с Ае5о. 

3с1., 1955, 241, № 20, 1371—1373 (франц.) 

Вводится понятие аналитически редкого множества, 
обобщающее понятие аналитического — множества: 
замкнутое множество Р аналитического пространства Х 
размерности п называется аналитически редким по- 
рядка № (13А< п), если для каждой точки х@ШО 
существует окрестность (И и аналитическое множе- 
ство М размерности не более п—Ё такие, что 
РПОСМ. Плюрисубгармонические функции можно 
в некоторых случаях продолжать на аналитически 
редкие множества. Например, высказывается сле- 
дующее предложение: Обозначим через П аналитиче- 
ски редкое множество порядка 2 в аналитическом 
пространстве Х. Каждая плюрисубгармоническая в 
Х— Ш функция единственным образом может быть 
продолжена на все пространство Х с сохранением 
плюрисубгармоничности. 


Пусть С обозначает область пространства С” (про- 
странство п комплексных переменных) и дС — ее гра- 
ницу. Замкнутые множества типа А границы 0С 
должны удовлетворять двум условиям: (1). Для каждой 
точки а ©.А существует окрестность ПЮ (а) с @- 0 и 
голоморфная в П(а) [| С функция [,==0, такие, что 
Пт, соПс, 2 А/а (2) =0 (обобщение понятия аналити- 


чески редкого множества); (2) не существует точек 
а © 4, обладающих такой окрестностью И (а) С < - дС, 


которая бы являлась областью в С”. В качестве ко- 
нечного результата анонсируется обобщение известного 
результата Ока (ОКа К., 2Фар.7Т. Ма., 1953, 23, 97—155). 


Если однолистная область С пространства С“ исевдо- 
выпукла в каждой точке границы ОС, исключая, 
быть может, точки некоторого множества типа 4, то 4 
является областью регулярности. Е. Д. Соломенцев 
8011. Существование ВЕНА независимых 

автоморфных функций. Бохнер, Ганнинг 

а оЁ{ ГапсИопаЦу ера ащющтогрЫс 

и0с4015. Вос впег 5. Сипи1ир В. С.), 

Ргос. Маф. Асад. 5с1. 0.5. А., 1955, 41, № 10, 746— 

752 (англ.) 

При довольно общих предположениях доказывается 
сушествование на п мерном комплексном многообразии 
р п функционально независимых автоморфных функций. 

Эти предположения заключаются в следующем. 
Пусть Ш — комплексное п-мерное многообразие и 
Г — счетная группа его аналитических автоморфизмов. 
Мероморфная на Ш функция ][(2) называется авто- 
морфной, если {(Т2) =#(2) для всех Т Г. Системой 
факторов автоморфности называется множество меро- 
морфных функций тт (2) на О(Т ЕГ), удовлетворяю- 
щих условиям: я ст (2) = (Т2) тт (2). 

Счетное множество систем факторов автоморфности 
{т.т (2)} называется полной системой, если 1) для 


вомплексного 


1956 г. 


переменного 


каждого х существует такая голоморфная функция 
Й„ (2), что все функции №, (2) [1„,т(2)] ' голоморфны ; 


2) обозначим через Г, подгруппу Г, состоящую из 
всех Т, для которых \.„.т (2) ==1; пусть Л, множество 
представителей правых смежных классов Г по Г,, 
тогда ряд Ут й, (2) [Мат (2) равномерно сходится на 
любом компактном множестве в ПО, к отличной от нуля 


функции; 3) существует некоторое фиксированное мно- 
жество М (М — объединение счетного числа замкнутых 
подмножеств 0, топологическая размерность каждого 
из которых не превосходит 2п —1), такое, что для 
любой точки 226 )р— М каждая функция 1, т(2) 
голоморфна в окрестности 2 и множество У (20) = 
= {2|7., т (2) =1.„ т(2°) для всех ТЕГ и всех а} 
нульмерно в окрестности 25. 

Авторы показывают, что если некоторая группа Г 
аналитических автоморфизмов пи-мерного комплексного 
многообразия Ш) имеет полную систему факторов 
автоморфности, то существует п аналитически незави- 
симых автоморфных функций. 

Из этой общей теоремы они выводят существование 
п аналитически независимых автоморфных функций в 
трех важнейших случаях: 1) абелевых функций. 
2) модулярных функций Зигеля и 3) автоморфных 
функций с ограниченной областью существования. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
8012. Факторы — автоморфности. Ганнинг 

(Сепега| Гасбогз оЁ ашоторгВу. Сипи1пе В. С.), 

Ргос. Маё. Асад. 51. 9.5. А., 1955, 41, №7, 496— 

498 (англ.) 

Пусть Д — односвязное комплексное многообразие 
и Г — дискретная группа его аналитических автомор- 
физмов. Автор предполагает, что фактор-пространство 
Ш/Г компактно и допускает келерову метрику. Он 
называет 2 системы факторов автоморфности ут (2) 


и рт(2) эквивалентными, если существуют такие ком- 
плексные константы ст и такая аналитическая всюду 
отличная от нуля функция # (2), ато 


ито) = ег В 4) 


В статье сформулирован критерий эквивалентности 
двух систем факторов автоморфности. Указана связь 
между дивизором мероморфной функции 1 (2), удовле- 
творяющей функциональному уравнению 


1(Т2) = тт (2) } (2), (2) 


и системой тт (2) факторов автоморфности. 

Автор замечает, что из его результатов вытекает 
теорема Аппеля: в случае, когда О — все п-мерное 
комплексное пространство, любой фактор автоморфно- 
сти имеет вид р 


в (Т= 
[хр ("а а,-+Ы, )| т, (3) 
где ат и 6т — комплексные числа, а #(2) — всюду 


отличная от нуля целая функция. 

Для случая, когда ПШ — ограниченная область в 
п-мерном комплексном пространстве, сформулированы 
некоторые достаточные условия для того, чтобы любая 
система факторов автоморфности была эквивалентна 
[т (2)]", где 7т (2) — якобиан отображения 2- Т(2), 
а « — вещественное число. Эти условия, в частности, 
выполняются при п =1. И. И. Пятецкий-Шапиро 


8013. Обобщенная квазианалитичность на о чен- 
ном интервале. Малявин (Та 4иа$1-апа!уйсив 


бы 


а 


№ 11 


6пёга|з6е зиг ип ИцегуаПе Богпё. Ма111ау1п 
ап 1), Апп. зс1еп6. Есо]е потш. зарёг., 1955, 72, 
№1, 93—100 (франц.) 

Приводятся доказательства теорем об обобщенной 
квазианалитичности на ограниченном интервале, 
сформулированных Малявивым (РЖМат, 1956, 2952). 
Доказательства этих теорем получаются из основного 
неравенства, устанавливаемого в теореме 1. Пусть 
{М„} — последовательность положительных чисел, 


1 Т (г) = Боге (п шг— ШМ,) (>0), Л — последо- 
вательность натуральных чисел, М (1) — число эле- 
ментов Л, меньших <; М, (1) таково, что 

со & 

№ 19 — м. (9 | -- < 


№ (1) — выпуклая регуляризация М, (1); Рм,„ (д) — 
нижняя грань тех р, для которых т = №) < 
; 2 ыт) 


Справедлива теорема 1: 
Пусть 7(1) бесконечно дифференцируемая функция 
на интервале [0, В], для которой 11° (8 |< М» (п>0), 


1) (0) =О(п ЕЛ). 


8018 


Дифференциальные уравнения 


Если 
Г. шТ (г) 


72 


м0 о 


аг = оо, р 


а=Ры, (А) < +, 


то выполняется неравенство 


Пти; , со 


КР) (0) 
ш || ЗршеВ +, (В) +0, (р) 
0 ь 1 
( << 1 Еза? (1) 
0.. (Р) 
где со —— =0, 1.(В), 0,(Р) определяются 
{М„}, А. и =. 
Неравенство (1) получено методом примыкающих 


рядов, введенным Мандельбройтом для доказательства 
его фундаментального неравенства (РЖМат, 1956, 
6553). Л. А. Маркушевич 
8014 Д. —О некоторых вопросах теории ортогональных 
многочленов. Кузьмина А. Л. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 1956 


См. также: 7863К, 8088, 8110, 8115 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВ- 
НЕНИЯ 


8015. Задача Коши для системы линейных диффе- 
ренциальных уравнений с недопустимыми начальными 
условиями. Дёч (Раз Ашщапрз\мегрго ет  Ё#г 
Зузеше Ипеагег Р1ЁЙегепИа]2) {сВапрей итцег ип2о- 


1а550еп АшапозЪедтеипсей. Поебзсь Си- 
зраут), Апп. шаб. рига ед арр!., 1955, 39, № 25—37 
(нем.) 


Задача Коши для системы 


У) 
Че [сев | =10^(; = 4, ... М) 


а и) 


имеет решение только при некоторых начальных усло- 
виях, называемых «допустимыми». В работе рассмат- 
ривается задача при «недопустимых, начальных усло- 
виях». Показано, что и в этом случае существует неко- 
торое обобщенное решение, имеющее определенный фи- 
зический смысл. Такое решение можно получить опе- 
рационными методами. Приведены примеры. На стр. 25, 
пятая строка снизу, опечатка: должно быть у = 0 
вместо у = 1. Н. В. Азбелев 
8016. Интегрирование вырожденных систем обыкно- 
венных линейных дифференциальных уравнений с 
постоянными коэффициентами. Пиконе, Гиц- 
цетти (Г{еоталопе 4е! 5134еш1 4ебепег! 41 едиа- 
от! ЧегеплаЙ ог@1паше Ипеаг а соеШаепи 
со${апи. Р1сопе Маиго, ©1772 е 661 
А 140), Аш Ассад. паг. лпсе!. Веп4. С]. $с1. Йз., 
ша. е паштг., 1955, 19, №5, 195—199 (итал.) 
Рассматривается дифференциальная система 


р 
ХР) ув = 9) (й=1,2,..., р) (1) 
—1 


где /„х (РО) — полиномы относительно О =4/ах с по- 
стоянными вещественными или комплексными коэффи- 


циентами, а $,(2) достаточно гладкие, вещественные 
или комплексные функции вещественного  пере- 
менного х. Если @4е% | /,, (О) |==0, то, как известно, 
система (1) легко интегрируется. Пусть де | {„;.(Р)|]=0. 
Если характеристика системы (1) (ранг матрицы 
[к (0) равна 9, О<9<.р, то для того, чтобы 
система (1) обладала решением, необходимо и доста- 
точно, чтобы функции Ф;(=) удовлетворяли р—9— 
дифференциальным уравнениям вида: 


р 
У сих (Р) к (=) =0 (В=9-1,...,р), 
К=1 


где ®,х(Р) — полиномы с постоянными коэффициентами 


и Че |®„„ (2) |= 1. 

При выполнении этого условия п—9 неизвестных из 
числа у1,..., У› выбираются произвольно, а осталь- 
ные определяются через них из системы, аналогичной 
(1), но такой, что для нее 4е% | {,; (2) |==0. 

Г. Л. Мизернюк 

8017. Решение линейных дифференциальных урав- 
нений высших порядков при помощи бесконечных 
рядов. Ч. 2. Холодецкий РР. А., Тр. Ленингр. 

ин-та инж. водн. трансп., 1955, вып. 22, 203—227. 


Ч. Гсм. Тр. Ленингр. ин-та инж. водн. транс., 
1950, вып. 17, 206—229). 
Даются эффективные формулы для коэффициентов 


разложений в степенные ряды частных решений линей- 
ных однородных дифференциальных уравнений треть- 
его порядка с аналитическими коэффициентами. При- 
ведены подробно разобранные примеры 
Б. П. Демидович 
8018. Теорема о существовании решения одной си- 
стемы функционально-дифференциальных — уравне- 
ний. Сансоне (Теогета 41 ез13{епха 41 30171010} 
ег ип 515$4еща 41 едиа?1оп1 Гаплопа! АН{егеплай. 
ЕЕ С1оуапп!1), Апп. шаб. рога е4 
арр!., 1955, 39, 65—67 (итал.) 
3з* 


ее: 


8019 


Методом Тонелли доказывается существование ре- 
шения системы дифференциальных уравнений с запаз- 
дывающим аргументом 


Чи! = }, (ж, Ул (ил (2)), Ул (из (т), > Ул (мт (2));..:; 

Ут (и1(2)); зу (ит (2))) (1) 
(у=1,2,...,п), где все и) (1) < х, 

в предположении, что на начальном множестве функ- 

ции у,(х) совпадают с заданными начальными функ- 


циями 2(2) (© =1, 2....,п). 

На функции ], налагаются значительные более сла- 
бые ограничения, чем в работе Франклина (РЖМат, 
1955, 3182), посвященной тому же вопросу. 

Формулируется теорема о единственности решения 
системы (Г), если функции }, удовлетворяют условию 
Каратеодори. 

Примечание референта. Автор не упо- 
минает работ А. Н. Тихонова (Бюлл. МГУ (А), 1938,4, 
№ 8, 1—25) и А. Д. Мышкиса (Успехи матем. наук, 
1949, 4, №5, 99—141), в которых рассматривались 
аналогичные вопросы. Л. 9. Эльсгольц 
8019. Интегрирование уравнений Громеко — Лэм- 

ба. Аржаных И. С., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, 

вып. 37, 35—44 Е : 

Выписываются уравнения абсолютного движения 
идеальной однородной жидкости в подвижных осях 
координат в форме Громеко — Лэмба. Затем мето- 
дом возможных перемещений сообщаются решения 
данных уравнений, а также решение Коши уравнения 
Гельмгольца. При этом вводится ряд сложных выра- 
жений и операций, не всегда снабженных пояснениями. 
Далее приводится ряд интегральных уравнений, 
относящихся к движениям и изучавшихся Громекой, 
в частности вихревых движений. 

В последнем разделе работы, не соответствующем 
ее названию, выводятся интегральные уравнения по- 
тенциального обтекания многих тел. 

Изложение сжатое и насыщено сложными понятиями 
и преобразованиями. В. В. Добронравов 
8020. —О теореме Пуассона любого порядка для него- 

лономных систем С. А. Чаплыгина. Х охлов М. А., 

Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, вып. 37, 48—47 

К уравнениям С. А. Чаплыгина для неголономных 
механических систем применяются результаты неко- 
торых работ референта — выражения теоремы Пуассона 
и интегральных инвариантов в неголономных коорди- 
натах (Уч. зап. МГУ, Механика, 1948, 2, вып. 122, 
77—183; а также Докл. АН СССР, 1944, 44, № 6, 252— 
257; 1945, 46, № 5, 196—200). 

В частности выражения в уравнениях (1) и (2) автора 
по своей структуре совпадают с выражениями (5) и (8) 
в третьей цитированной работе референта и с выраже- 
ниями на стр. 144, 142 первой работы. 

В. В. Добронравов 

8021. —Инвариантная форма преобразований урав- 
нений динамики в 97-мерном пространстве криво- 
линейных координат. Гарсия (Когта аЪзоца 
де ]а (тапз{огтас10и 4е аз есиас1опез 4е 1а 4лтаписа 
еп ип езрас1о сагуо 4е п 4ппепз1опез. Сагс1а 

Содо{ге4о0), 2° зутроз! ат зоЪге а!випоз ргоЫе- 

таз та(етаИсоз дие зе езфап езбаФап4о еп ГаИпо 

Атеётса, УШау1сепс1о — Меп4дога, ао 1954, 

Мошеу!4ео, Сепёто соор. с1е ОМЕЗСО Ашёйса 

„Гайва, 1954, 87—111 (исп.) 

Уравнения движения голономной — механической 
<истемы с п степенями свободы рассматриваются как 
уравнения движения точки в пространстве п измерений 
и составляются в терминах «абсолютного дифферен- 
циального исчисления» (В1сс1 — са|ст]), т. е. в тен- 
зорной символике. Вводятся две параметризации по 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


одной из координат и по дуге траектории. Устанавли- 
ваются некоторые соотношения, связанные с той и 
другой параметризацией, в частности, выражения для 
метриан пространства в том и другом случае. 

Приводятся некоторые замечания относительно фор- 
мы возможных квадратичных интегралов. Вся ра- 
бота непосредственно примыкает к работе Томаса (Тво- 
шаз Т. У., Т. Ма. апа Рвуз., 1946, 20, №2). 

В. В. Добронравов 

8022. — Интерпретация фундаментальной группы диф- 
ференциального многообразия. Мойсил (0 ш- 

(егргебаге а огарши! ап4атепба| а! ипе! уапе& и 

4Иегепиа Бе. Мо1$11 Сг. С(.), Сошип. Асаа. 

ВРВ, 1955, 5, №10, 1407—1410 (рум.; рез. русс., 

франц.) 

Рассматривается система уравнений в часхных про- 
изводных вида 


в = Хан, (1) 
где ар], бра ЯВЛЯЮТСЯ функциями 21,..., п. 


Предполагается, что выполнены условия полной интег- 
рируемости системы (1). Доказывается, что на диффе- 
ренциальном многообразии матрицы, характеризую- 
щие полидромию интегралов системы (1), образуют 
группу, являющуюся гомеоморфным — отображением 
фундаментальной группы. Е. А. Барбашин 
8023. О границе регулярноети решения аналитиче- 
ского дифференциального уравнения перЕого поряд- 
ка. Винтнер (Оп Фе Боип4 оЁ гершагу о{ё (Ме 
зо Иоп$ оЁ апа1уйс ЧШегепиа! ` едиаЙол$ оЁ Йгзь 
ог4ег. У\У1п% тег А.), Опагё. У. Ма., 1954, 5, 
№ 18, 145—149 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


4ш | 42 = }(2, 1), (1) 
где }(2, ш) регулярна в области 
[2[<а, |ш|<6 (2) 
и И 
[[(2, ш) |< М в (2). (3) 


Известно, что существует функция (2) = №) (2), 
удовлетворяющая уравнению (1) и регулярная в круге 
|2|<т*, где г* = ша (а, 6/М) зависит от а, 6, М, но 
не зависит от } (г, ш). Очевидно, г, > г*. 

Показано, что решение 1 (2) уравнения (1), регуляр- 
ное в круге |2| < г*, может иметь особенности в круге 
12| <(1- =*)т* (=* >> 0 — постоянное). Если а >6/М, 
решение %(2) не может иметь особенностей на круге 
|2| =6/М, т. е. существует ===(]) >0 такое, что 
% (2) регулярна в круге |2|<(1-=)6/М. Кроме 
того, если ===(]) >00 достаточно малое, то или 
[№ (2) | 6 в |2| < (1-Е =) /М, или м (2) = 2 (в — по- 
стоянная, |с|=|](0, 0)|). Л. И. Донская 
8024. —0б одном уравнении из теории электрических 

машин. Белюстина Л. Н. В с6б.: Памяти Алек- 

сандра Александровича Андронова. М.) Изд-во 

АН СССР, 1955, 173—486 

Качественное исследование нелинейного уравнения 
вида: 

420 / 41? - К а@ / 4 -- чп 0 Е гзш 20 = Т. (1) 

На фазовой поверхности (цилиндрическая поверх- 
ность) построен фазовый портрет системы, эквивалент- 
ной уравнению (1). Исследован вопрос о количестве 
и характере точек равновесия системы, о наличии и 
устойчивости предельных циклов при различных зна- 
чениях параметров Г, г и № уравнения (1). 

Е. Н. Мирославлев 
8025. Линейные дифференциально-разностные 
нения с линейными коэффициентами. Йейтсе (Тье 


бе 


№ 11 


Ппеаг @1егепсе-91егепйа! ециайоп миф Ппеаг 

соеЁН сет. Уафез ВагЪЬага С.), Тгапз. 

Атег. Маб. 50с., 1955, 80, №2, 281—298 (англ.) 

Изучаются асимптотические свойства решений линей- 
ных дифференциально-разностных уравнений с линей- 
ными коэффициентами 


У У а уе) = (=), (1) 


ш=0У=0 


где х — действительное переменное, т>1, 
постоянные „>60... >> =0, 


Й [а 
иа, ‚, — деиствительные 
й 


и или 


известная функция, а 


а 
тт 


комплексные числа, аи, = 0, причем, 


если # = 0, то р>0. 

Решение определяется заданием у("(2) на начальном 
множестве 0 < х <, и чисел у”) (0, (у =... 1))- 

Основным результатом работы являются три теоремы 
об асимптотическом поведении решений у(2) уравне- 
ния (1) и их производных у (=) при некоторых огра- 
ничениях, налагаемых на функцию о0(х), и в предпо- 
ложении, что квазиполином 


т и 
№ м а, 5”еРь®, о и 


ш=0 у=0 
имеет нули порядка ^, в точках $=а,=а--И, 
(г =1, 2,..., №) и не имеет других нулей в полу- 


плоскости < >а-—5. Л. Э. Эльсгольц 
8026. — Об исключенных значениях решения некоторого 
Ею внения. Хонг (Оп ехсерНопа! 
уашез о{ а зо оп оЁ а Чегета] едфааЙ оп. Ноп 
Тш 31Е), Кода! Ма. Зет. 'Верёз, 1954, № 2, 63— 
64 (англ.) 
Рассматривается на комплексной плоскости диффе- 
ренциальное уравнение 


Ро (=) у” -- Р: (2) у’ -- Р» (=) у = Рз (2), (1) 
где Р,. (2) (Е = 0, 1, 2, 3) — полиномы от 2. Автор, 
а теорему Гросса (Сгозз \., Ма. Апа., 1918, 
8, 332--342), доказывает, что для каждого непостоян- 
ного. аналитического решения уравнения (1) множество 
исключенных значений не содержит никакого множе- 
ства положительной емкости. Б. П. Демидович 
8027. О почти-периодических решениях некоторых 
систем линейных дифференциальных уравнений с 
почти-периодическими коэффициентами. Бору- 
хов Л. Е., Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. 
ун-т, Саратов, 1955, 659—660 
Для системы дифференциальных уравнений 


2 
у + У Рь; (2); = 1, (2) &=1, 2), 


1=1 
где РН (2), 1х (21) (К т=1, 2) — почти-периодические 


функции, формулируются следующие достаточные усло- 
вия существования единственного почти-периодиче- 
ского решения: 1) Ш р}, (т) =р,>0 (К =1, 2); 
2) зар | Раз (2) |-зар | ра: (2) | = 9Р:Рз, где 9<\1. Этот 

ультат автор рассматривает как исправленную 
мудро теоремы В. В. Быстренина (Докл. 
АН СССР, 1941, 33, №6, 387—389, теорема 6) для 
случая системы двух уравнений. Также без доказа- 
тельства приводятся: обобщение условий 1) и 2) для 
случая специальной дифференциальной системы п урав- 
нений и критерий существования почти-периодиче- 
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ского решения для некоторого нелинейного дифферен- 
циального уравнения 1-го порядка. Б. П. Демидович 
8028. О периодических и почти-периодических ре- 
шениях уравнения у’-- 9(2)у = /(4). Борухов 
Л. Е., Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. ун-т, 
Саратов, 1955, 656—657 
Изучаются периодические и  почти-периодические 
решения дифференциального уравнения 


У Е (1) у = 1 (2) (1) 
(в заглавии вместо #(1) написано 4(2)). Вначале пред- 
полагается, что выполнено одно из условий: А) 5(х)>= 
= а_>0 или В) 8(1) = ас 0. 

Для случая периодических коэффициентов 2(2) и 
[(=), с общим периодом «, исходя из известного вида 
ограниченного решения уравнения (1), автор получает, 
что: 1) если р(®) = РО == 0, то существует един- 
ственное периодическое решение уравнения (1); 2) если 
Р(®>) = 0, то периодического решения или не суще- 
ствует или все решения уравнения (1) являются пе- 
риодическими. Эти результаты, в общем, известны (Не- 
мыцкий В. В., Степанов В. В., Качественная теория 
дифференциальных уравнений. ОГИЗ, 1947, стр. 78, 
сноска!), причем условия А) и В) тут являются из- 
лишними. 

Для случая непрерывных — почти-периодических 
коэффициентов 2(2) и [(х), при наличии условий А) 
или В), устанавливается существование единственного 
почти-периодического решения уравнения (1). Этот 
результат является частным случаем теоремы В. В. Бы- 
стренина (Докл. АН СССР, 1944, 33, № 6, 387—389, 
теорема 2). Не предполагая условия А) и В) выполнен- 
ными, без доказательства приводятся’ некоторые ча- 
стично достаточные, частично необходимые признаки 
существования почти-периодических или ограничен- 
ных решений уравнения (1). Б. П. Демидович 
8029. О почти-периодических решениях некоторых 

дифференциальных уравнений. Борухов Л. Е., 

Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. ун-т, Саратов, 

1955, 660—661 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


у’ =1(х, у) (1) 


при следующих условиях: 1. у, (5) — почти-периодиче- 
ская функция с почти-периодической производной. 
2. ](1, у) определена и непрерывна в области 
С {|| <о°; |у— у (2) | <а} а = сопз%. 3. В области @ 
1(%, у) почти периодична по х равномерно относитель- 
но у. 4. Для любых двух точек (х, у) и (х, 2) из @ 
справедливо неравенство | {(х, у) —] (х, 2) + К (у— 2) |< 
< К:1(=).|у—2|, где К = с0п36 > 0 подходящим 
образом выбранная, а 1(2) — определенная дия всех х 
и интегрируемая функция, подчиненная условию 
0=—1(5) =9< 1. 5. Величина 


ВЗОР ке | ГИ ИЦ У (0) — 45 (0) 


удовлетворяет неравенству В (1 — 4) \ < а. 

Утверждается, что при этих условиях уравнение (1) 
имеет единственное почти-периодическое решение, 
целиком лежащее в области С. Указывается, что эта 
теорема обобщается на систему дифференциальных 
уравнений 


в (=) = 1, (2, Уз, У». У Чт) (&=1, 2...) т). 


Доказательства не приводятся. С. А. Самедова 
8030. —О периодических и почти-периодических ре- 
шениях некоторых линейных уравнений 2-го порядка. 
Борухов Л. Е., Науч. ежегодник за. 1954 г. 
Саратовск. ун-т, Саратов, 1955, 661— 663 


Ве,’ 
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Формулируются теоремы существования единствен- 
ного почти-периодического решения для следующих 
дифференциальных уравнений: 


1. у’ 26 (2) у’ -- 
- [22 -{ р? (2) + 46’ (=) -- Ве (=) — 8 (=)] у = 1 (=), 


где | и =— почти-периодические функции, р (5) > 
«>> 0 — дифференцируемая почти-периодическая 
функция, р = соп$6; в случаях а) А=0, В=1, л=0; 
6) А=1, В=0. Для этих уравнений указан вид ре- 
шения; 
12. у’ [26 (2) — у (#] у’ 
+ [22 - р? (2) + в’ (2) — 28 (=) у = 1 (=), 

при старых предположениях, при условии, что т (2) 
есть функция почти-периодическая вместе со своей 
производной; 


3. у’ + [6 (2) + «(= у’ -Н [2 + р (=) у (=)] у = 1 (2), 


(и в частности, если «(2)=1, у (5) =1), где © (1) и 
1(%) — почти-периодические функции; 


4.6 у" - 26 (2) м’ - [2 - 6? (=) р’ (2)] у— у (9) = 1 (2). 


С. А. Самедова 

8034. Решение сингулярных дифференциальных урав- 

нений. Тадэнума ое’. На 

—), зазря (Дэнки сикэнсё ихо, Ви|. Ее- 

сфтобесни. ГаЪ.), 1955, 19, № 11, 810—813 (япон.; 
рез. англ.) 


Цель этой статьи доказать следующие теоремы. 
Теорема 1: Пусть х(Ё, =) — решение уравнения 


[ез” гр (И 2’ 8 (== (И, (1) 


где р(1), #(1) — положительные периодические функ- 
ции со вторыми производными и } (1) — периодическая 
функция со второй производной. Тогда Ш1., 2 (#, ) = 
=#(1, 0) 1{— со. 

Теорема 2: Пусть решение матричного уравнения 


вх" | ер (1) 2’ Е 0 (== РИ, (2) 


где р(1), О (1) — периодические диагональные матрицы 
со вторыми производными и А({) — периодическая 
квадратичная матрица со второй производной. Если 


Гео РЕГ ИО Олю, 


где г;„ &:; — соответствующие элементы : В (1), О (1), 
тогда 


Ни х (&, =) =2(Ь 0), #- <. 


Дифференциальное уравнение {2)— вариационное 
уравнение для основного решения нелинейного диффе- 
ренциального уравнения. Резюме автора 
8032. Замечание об одном условии колеблемости. 

Патнам (М№0{е оп зоте озс1аИоп стЦема. Рив. 

паш С. В.), Ргос. Атег. Май. 5ос., 1955, 6, № 6, 

950—952 (англ.) 

Обобщаются условия Хартмана и Винтнера для 
колеблемости решений уравнения 


ха =0. (1) 


При обозначениях Р (#) = . 1 ($) 45; С (1) =Е! {764 


и Е(М, Т) — множество #>Т, при которых 6(й > 
>М>>0, теорема формулируется следующим образом: 
Если существуют  последовательности Ти осо и 


М, - со при п- со, на которых ехр(М„, Т,)х 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Хшеаз ЕЁ (М„; Т„)-> со, то решения уравнения (1) 


колеблющиеся. 
В частности, это условие выполняется пу 
Ши, «Р (#) =со или Ищ,, „@(1) =со (Уипимег А., 


Опагё. Арр1. Мабв., 1949, 7, 115—117; Нагемаю Р., 
Атег. 7. Ма., 1952, 74, 389—400) и при новых 
условиях Иш,, „@(1)=о00; ЁЕ(1) > —ехр(СИ, где 


С = сопз6. В доказательстве используется оценка уни- 
версальной фазы 


со СЁ со 
у зи >01 |, р 6 -— С) 4, 
где С: и С. — постоянные и #=2(1), у=у(— 
фундаментальная система решений (1), получающаяся 
из уравнения Риккаги 2’-- 2?-- | =0, которому удо- 
влетворяют логарифмические производные х (1) и у(1). 
М. И. Ельшин 
8033. Грубые системы двух дифференциальных урав- 
нений. Баггис Г. Ф., Успехи матем. наук, 1955, 
10, №4, 101—126 
Дается развернутое изложение теории грубых си- 
стем двух дифференциальных уравнений (Андронов 
А. А., Понтрягин Л. С., Докл. АН СССР, 1937, 14, 
№ 5, 247—250). 
Рассматриваются системы двух дифференциальных 
уравнений 


41/4 = Р; (т, 2) (=1,2), (1) 
правые части которых определены в замкнутой обла- 
сти С, ограниченной циклом без контакта (т. е. простой 
гладкой замкнутой кривой, ни в одной точке которой 
вектор (Р1, Р.) не обращается в нуль и не касается этой 
кривой), и имеют во всех точках С непрерывные произ- 
водные. 

Для указанных систем вида (1) дается определение 
«грубости» и устанавливаются необходимые и доста- 
точные для грубости системы условия. Изложение 
ведется следующим образом. Сначала в ряде лемм и 
теорем устанавливаются необходимые условия гру- 
бости системы (1). Затем рассматриваются возможные 
в грубых системах типы траекторий, дается определе- 
ние обыкновенных и особых траекторий и рассматри- 
ваются возможные типы компонент, заполненных обык- 
новенными траекториями. Наконец, намечается дока- 
зательство того, что выведенные необходимые условия 
грубости системы (1) являются также и доетаточными, 

Статья снабжена примечаниями редактора М. И. Мин- 
кевича, в которых исправляется ряд допущенных не- 
точностей и некоторые доказательства даются в изме- 
ненном и расшифрованном виде. 

Примечание референта. У Андронова и 
Понтрягина теория грубых систем дается в предполо- 
жении, что правые части рассматриваемых систем — 
аналитические функции, так что у автора эта теория 
дана при более слабых предположениях относительно 
правых частей. Это послужило поводом для сделанных 
автором и редактором Минкевичем высказываний, 
на основании которых можно заключить, что теория 
грубых систем, изложенная автором, является более 
сильной, чем у Андронова и Понтрягина. Однако по 
существу дела это не так. Например, если необходимые 
условия грубости установлены при некоторых пред- 
положениях относительно правых частей, то отсюда 
еще нельзя непосредственно заключить, что эти же 
условия являются необходимыми условиями грубости 
при рассмотрении более узкого класса правых частей. 


Андронова-Леонтович 

8034. Поведение интегральных кривых системы трех 
ди ренциальных уравнений вблизи особой точки. 
Ре 


зинь (ТЬе Ъевау!ог о! &Ше пиерта| сигуез ой 


м 


№ 11 


а зузбеш оЁ 6гее @1егепиа] ефаа М опз 11 Ве пе!р\- 
ЪогВоо4 оЁ а з1иршаг ро1пё. В е1;1т Г. Е.), Ашег. 
Ма. 506. Тгапз|аф., 1955, 1, 239—252 (англ.) 
Перевод из журнала Изв. АН Латв ССР, 1951, № 2, 

333—346. 

8035. О полуустойчивых ограниченных циклах. 
Цинь-Юань-сюнь (ЕКВ В. 
=), Из, Шусюэ сюэбао, 1954, 4, №4, 
445—465 (кит.; рез. англ.) 

Говорят, что ограниченный цикл С является моно- 
тонно-приближающимся, если существует открытое 
множество 5’, содержащее С, такое, что характеристики 
в $ — С достигают С монотонно. В противном случае 
говорят, что С является осцилляционно-приближаю- 
щимся. Доказывается следующая основная теорема: 
Задана система дифференциальных уравнений 


42/4 = Х(х,у), Чу/4 = У(т,у), 


где Х(х, у) и У (5, у) имеют непрерывные частные про- 
изводные 1-го и 2-го порядка, координаты точек мо- 
нотонно приближающихся полуустойчивых ограничен- 
ных циклов, если они существуют, удовлетворяют сле- 
дующему уравнению 

Х2дУ |дх — ХУ (09Х/ду - дУ/0х) - У? 0Х/дх = 0. 


Следовательно, получек метод для нахождения та- 
кого типа полуустойчивых ограниченных циклов. Также 
установлен критерий полуустойчивости. 

Резюме автора 

Примечание редакции. Автор не ссы- 
лается на работу П. Н. Пануша (Успехи матем. наук, 
1952, вып. 4, 165—168), в которой выведен критерий 
существования полуустойчивых циклов. 

8036. Об асимптотическом расщеплении системы 
линейных дифференциальных уравнений. Т, П. 
Фещенко С. Ф., Укр. матем ж., 1955, 7, № 2, 
167—179, №4, 443—452 
Подробно излагаются результаты, опубликованные 

ранее (Докл. АН УРСР, 1949, № 1, 1—16; 1951, № 3, 

162—170). Рассматривается система уравнений 


Еах/АЙ= А (х, =) х (1) 


{т = =ЁЁ = — малый положительный параметр), где 
х —п — мерный вектор, А (т,е) — матрица порядка 
п, представимая в виде разложения 
со 
Ча д” 
А (т, =) = У! =°А, (т). 
$=0 


(2) 


Пусть совокупность собственных чисел матрицы 
и можно разбить на две группы так, что при всех 
т Е [0, Г] собственные числа одной группы отличны от 
собственных чисел другой группы. 

Соответственно этому разбиению строится асимпто- 
тический процесс, позволяющий расщепить систему 
(1) на две независимые системы, сумма порядков ко- 
торых равна п. Идея построения процесса основана 
на методе Н. Н. Боголюбова (О некоторых статисти- 
ческих методах в математической физике. Изд-во АН 
СССР, 1945). В частном случае, когда все собственные 
числа матрицы Ао(т) в интервале [0, Г] сохраняют 
кратность, аналогичные вопросы рассматривались ря- 
дом авторов (см., например, Пугачев В. С., Матем. 
сб., 1944, 15 (57), вып. 1, 18—47). 

Формальное проведение процесса опирается на о - 
зультат С. Г. Крейна и референта (Докл. АН УРСР, 
1950, 6, 433—437) и лемму 2, которую автор называет 
зидоизменением леммы Шура. Асимптотическая схо- 
димость показывается при некотором предположении, 
сводящемся к неположительности эрмитовой части мат- 
рицы 4(т). Фактически при этом используется также 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


> 
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асимптотическая сходимость разложения (2), 
явно это требование нигде не формулируется. 
В работе имеется ряд неточностей, которые, впро- 
чем, не нарушают правильности окончательных ре- 
зультатов. Например, в доказательстве леммы 2 ис- 
пользуется неясный термин «неприводимая матрица» 
и предполагается, что любую матрицу с помощью пре- 
образования координат можно привести к квазидиаго- 
нальному виду так, чтобы матрица, стоящая в каждом 
«ящике» на главной диагонали, была «неприводимой». 
Л. Далецкий 
8037. Асимптотика Ша. Об асимптотическом пове- 
дении действительных решений некоторых диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка. Корпут 
(АзушрюИсз 1Ша. Тье азутрёойс ЪБепау1ойг оЁ Ше 
геа! оО ва ОЁ сегфа1ш зесоп4 от4ег аИегепиа] едиа- 
Нопз Согриё 7. С. уап 4ег, Ргос. Коши. 
педег]. аКа@. \уебепзсв. 1956, 459, №1, 1—10; №- 
Чэрайопез шаб., 1956, 18, №1, 1-10 (англ.) 
Продолжение (РЖМат, 1956, 520, 3077) краткого 
изложения результатов автора, опубликованных в 
закрытой печати США. 
Изучается асимптотическое поведение при х -» -- со 
действительных решений возмущенного дифференциаль- 
ного уравнения 


У" -Е ГР (2) + 1 (=) у’ [0 (2) Е (®]у=о (1) 


в предположении, что известно поведение линейно 
независимых решений У(х) и 1(2) невозмущенного 


уравнения 
у” Р (2) у’ 9 (2) у=0, (2) 
причем [(52) и #(1) и их производные ]' (2) и 2’ (5) 
достаточно малы при больших положительных значе- 
ниях т. Уравнение (1) с помощью введения новых 
переменных г =7г(х) и 0 =0(5) по формулам: 


у = г (2) (У зш 0 -- 1 с030), у’=г(2) (У’ эп 0 т’ соз6) 


хотя 


заменяется системой: 
АО еее (3) 


где Л и В -- известные функции, зависящие от У, 3, 
Тиё. 

Дая случая Р(5) =0, О(1) =1, где У (5) = созз 
и 1(2)=3шх, предполагая, что [(х) и Е(т) абсо- 
лютно интегрируемы на [а, со), даются асимптотиче- 
ские разложения при х- -- со решения уравнения (1) 
у и его производной у’. Доказательство основано на 
том, что 0(5)-у и Ш/г?(1)- 17°’ при 2- + 
(уи у" — конечные числа), причем =(2) = 2 [0 (х) — у] 
удовлетворяет интегральному уравнению 


в (=) = (64 (0) + л (две (0 в (М — сое (0} 4, 4 


где х(х), Л (2), и(х) — известные абсолютно интегри- 
руемые функции. Для построения асимитотических 
разложений используется некоторое кольцо интеграль- 
ных операторов. Как обобщение изучается случай: 
Р (=) =—Ф” (=) | Ф’ (=), 9 (=) =Ф'? (2), где 

У (2) = с0зФ (5) и 1(5) =зшФ (2). 
Рассматривается также особый случай: 


у" 1 (2) у ИЕ (= у =0, 
1 (=) = У! Г, (=) с08 2, (2), 


у=1 


& (2) = У К,{, (=) соз 2, (2), 


у=1 
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где ],(х) их, (=) (\=1,...,п) — некоторые известные 
действительные бесконечно дифференцируемые функции 
и К,, Г, (\=1,..., п) — данные постоянные числа, 
причем (2) и 2(=2), вообще говоря, абсолютно не- 
интегрируемы на [0, со). При известных условиях 
станавливается асимптотическое поведение функции 
(=). Даются некоторые обобщения этого последнего 
случая. 
О не приведены. Б. П. Демидович 
8038. Асимптотика Ш. Об асимптотическом пове- 
дении действительных решений некоторых дифферен- 
циальных уравнений второго порядка. Корпут 
(Азутрюсз. ПШ. ТЬе азушрюИс Бевау1оцг ой 
{Ве геа| зо] 013 0# сегба1п зесоп@ ог4ег А!етепИ а] 
едиай оз. Сограиб Ф.Ф. С. уап ег, Ргос. Ко- 
п!пЕ!. педег|. акад. жеепзсв., 1956, А59, №1, 11—14; 
пдараМопез табв., 1956, 18, № 1, 11—14 (англ.) 
Дополнение к предыдущей статье автора (реф. 8037). 
Формулируются некоторые новые достаточные усло- 
вия для существования асимптотических разложений 
решений известных типов дифференциальных уравне- 
ний второго порядка. В частности, рассматривается диф- 
ференциальное уравнение 


у" Ну’ Г] (2) с03 2ах -- у [1 -Е К] (2) с0$ 22] = 0, 
где Г, К, о — постоянные и }(х) — действительная не- 
прерывная функция ограниченной вариации на [а, со), 
причем } (<) =0. При наложении известных ограниче- 
ний на арифметическую природу числа © даются асим- 
птотические формулы для функций: 0=6(5) и г= 
=7(х) таких, что у = гзш (х-- 0) и у’ =гсоз (2 -| 0). 
Отмечается, что для одного специального случая ана- 
логичные формулы были получены ранее Аткинсоном 
РЖМат, 1951, 404). Б. П. Демидович 
039. Некоторые результаты об асимптотическом 
поведении. линейных систем. Маркус (Зоще ге- 
31165 оп Пе азутрюИс Бевам!оиг оЁ Ппеаг зуз%етз. 
Магсиз М.), Сапад. Т. Мэ®., 1955, 7, №4, 534— 
538 (англ.) 


Рассматривается «возмущенная» линейная система 
дифференциальных уравнений 
т = [А (0 В (0х, (1) 


где А(Й=(4А,, (1), В= (В,;(1)) — комплексно-значные 
п Хп матрицы, непрерывные на [0, <); х — комплекс- 
ный п-вектор; причем или а) А(1) = А— постоянна; 
или 6) А (1) — почти периодическая. 

Для случая а), используя некоторые идеи Зубова 
(РЖМат, 1954, 1645), автор доказывает следующую тео- 
рему: Если Ли (А- А*) — наибольшее характеристиче- 


ское число матрицы А-|- *, где А* = А’ — эрмитово 
сопряженная матрица и существует число Г, такое, что 


при {> Г выполнены условия: 1) 1 } шах ВеВ,; ($) Х 
а 1 со ь Е 
х 48—50; 2) | | Ве В, (5) | 8 < ® при #527; 


со 
3) |1 [В (5) — В’ (5); 4 < при #51, то каждое 
решение х =х (1) уравнения (1) равномерно по & огра- 
ничено при # -> ©. Если в условии 1) имеет место стро- 
гое неравенство, то х (1) +0 при #- со. Условия 2) и 
3) могут быть несколько ослаблены. Теорема уточняется, 
если матрица А треугольная. Даются также достаточ- 
чые условия того, чтобы каждое решение х (+) — © при 

{+ о. 
Для случая 6), используя следствие из несколько 
видоизмененного рассуждения Фавара (Рауаг4 7., Аба 
ша(., 1927, 51, 31—81), автор доказывает следующий 


результат: если 1) Ш 2-1 в Ве $р А (3) 4г >0; 2) фунда- 
{- © 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


ментальная матрица решений Х (® (Х (0) = Е) системы 
=А(Рх ограничена на [0, со), 3) для каждого #=0 
а |. ВезрА Х (5+) &<о5; 4) [1 В (5) 14 < 


1+ © 

< ©; то каждое решение х ({) системы (1) равномерно 

ограничено на [0, о). Б. П. Демидович 

8040. О некоторых задачах на максимум и минимум 
для характеристических чисел и о ляпуновских зонах 
устойчивости. Крейн (Оп сеёаш ргоешз оп 
{пе шахиииш ап пипипишм 0 свагасфег15Ме уааез 
ап4 оп Ме Гуарипоу 2опез оЁ зба бу. К ге! п М. С.), 
Атег. Ма. 506. Тгапз]а., 1955, 1, 163—187 (англ.) 
Перевод из журнала «Прикл. матем. и механика», 

1951, 45, 323—348. 

8041. О характеристичных числах правильных и 
приводимых систем линейных дифференциальных 
уравнений. Резниковский П. Т., Уч. зап. 
Владимирск. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 2, 3—45 
В статье содержится ряд известных фактов относи- 

тельно правильных систем, из которых автор выводит 

некоторые новые теоремы. 

Называя систему линейных уравнений системой чет- 
ного типа, если каждому ее характеристичному и 
соответствует характеристичное число, равное по аб- 
солютной величине и противоположное по знаку, ав- 
тор доказывает несколько предложений о системах 
четного типа. Например, система, приводимая к своей 
сопряженной, является системой четного типа тогда 
и только тогда, когда она правильна. 

Автор показывает, что каноническая линейная си- 
стема приводима к своей сопряженной и поэтому кано- 
ническая система с периодическими коэффициентами 
является . системой четного типа. 

Установлены также некоторые условия четности для 
приводимых систем. Д. М. Гробман 
8042. Необходимые и достаточные признаки пове- 

дения решений правильной системы. Виноград 

Р. Э., Матем. сб., 1956, 38, №1, 23—50 

Найдены необходимые, и .достаточные условия пра- 
вильности линейных систем обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений с ограниченными коэффициентами ; 
которые дополняют результаты автора (РЖМат, 1955, 
718). Примеры, приведенные в конце статьи, показывают, 
что эти условия не могут быть ослаблены. Сформули- 
руем доказанные теоремы. 

Пусть дана система 


м 


ау;/а: = У а;, (Ву, и 9 (1} 
1—1 


с ограниченными на (0, ©) коэффициентами а; ‚и 


Е а 3 
Ул (1), Уз (#),..., у, (1) — фундаментальная система ее ре- 


шений; 7. <), <... <^,; — характеристические пока - 


затели векторов у (1\, уз (#),...,у.(им=... = ‚= 
= Ал, Аи — .,. = 7 — Ао, ... > 
а А, Ааа =... =2м = А, 


Теорема 1. Для правильности системы (1) достаточно, 
чтобы для любого 9=1,2,...з функция Г (1) = 


=У с1 (2), где 6%(1)—детерминант Грамма, составленный 
из векторов У„ Ут удовлетворяла условию 
11 2—1 |1 9 (#) = Ш 21 11 Г9 (1) = (ип — п) А. (#> =). 
Система векторов у:,...,у„ оказывается при этом 


нормальной, а числа А1,..., Л, — характеристическими 
показателями системы (1). 


а—1 1’ °° 


0 


№ 11 


Теорема 2. Система (1) правильна тогда и только 
тогда, когда для каждого детерминанта _Грамма 


бк» составленного из векторов ул, Уз, ..., Уккакой- 
2 се, к; 

либо фундаментальной системы решений системы (1) 
выполняется: 


ты бк = Ш 1... к. 
1- ®< 1- ® 
Д. М. Гробман 

8043. Обзор работ по условиям устойчивости три- 
виального решения системы линейных дифферен- 
циальных уравнений с периодическими коэффициен- 
тами. Старжинский (А затуеу оЁ жогкз оп 
Ве бопаопз оЁ за бу оЁ Ще и1\1а] зоаИоп ой 
а зузбеш оЁ Нпеаг 91егепиа] едлайотз \ИВ рего41с 
сое с1еп{$. $ багз1пзК11 У. М.), Ашег. Май. 
бос. Тгапз!а$., 1955, 1, 189—237 (англ.) 

’ Перевод из журнала «Прикл. матем. и механика», 

1954, 18, 469. д 
` 8044. —0Об определении дифференциальных уравнений 

’ по его спектральной функции. Гельфанд 
Левитан (Оп Ше деёетийтаЙоп о{ а а егешыа] 
едиаИоп {гот Из зреста! Госйоп. Сбе!Мапа 
Т. М., Геутфапт В. М.), Ащег. Ма. 50с. Тгапз- 
]аё., 1955, 1, 253—304 
Перевод из журнала «Изв. АН СССР», сер. матем., 

951: 45, 300-386. 

8045.  Граничные задачи на полуоси для нелинейных 
дифференциальных авнений второго порядка. 
Кордуняну (Ргоете 1а 11168 ре зеп1аха реп- 
ги еспаШе ЧНегепыае пей шаге 4е ог] а! доеа. 
Сог9.ипеапшц С.), За4аий ы сегсеб АЕ! 561+. Асад. 
ВРВ. Р.Г аз1, 1955, Зег. 1, 6, №1—2, 163—171 (рум.; 
рез. русс., франц.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


у’ =1(х, у) (1) 


где: а) ] (5, у) — непрерывна при О<=х< +0, — ®< 
Зу< <; 6) «т, (з, у) < М < 05; в) | (=, 0) 
ограничена при х 0. Ставятся граничные задачи сле- 
дующих трех типов: 1) у (0) = 4, зчр | у (2) | < - © при 
Оз < + 05; 2) у’ (0) = В, зир |у (=) | < + © при 0= 
<-> и 3) у (0) —1у(0) =С, зар |у (=) < - © 
при О=< < -[ ©, где й — положительная постоянная. 
Доказывается, что уравнение (1) для любой из систем 

словий 1), 2) и 3), допускает единственнное решение. 

сли сверх того, функция ] (5 ‚у) асимптотически почти- 
периодическая по х в смысле Фреше, равномерно по 
у на каждом конечном сегменте [у1, У2] и [и (х, у) — непре- 
рывна в рассматриваемой области, то всякое ограни- 
ченное решение уравнения (1) является асимптотически 
почти-периодическим при х-—0. При доказательстве 
используется принцип сжатых отображений для опера- 
тора у = Аи вида 


У" — Му = 1 ($, и (2)) — Ми (=) (2) 


гдеи СС (0,®) иу ЕС (0, о), (С(0,со)—пространство огра- 
ниченных при < > 0 непрерывных функций). В случае 
дифференциального уравнения 1-ого порядка, для до- 
казательства существования периодических ‘и почти- 
периодических решений операторы, аналогичные (2), 
ах Н. В. Адамовым (Докл. АН СССР, 1938, 
19, № 1—2, 15—20) и В. В. Быстрениным (Докл. 


АН СССР, 1944, 33, № 6, 387—389). 
и Б. П. Демидович 
8046. —Дифференцирование разложений по собетвен- 


ным функциям. Баоабанов А. И., Купцов 
Н. П., Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. ун-т, 
Саратов, 1955, 655—656 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Изучается задача 
Ту - Хру = (ру’)’ — у + ^ру =0 (1) 
у (а) = у (5) =0 (2} 


Предполагается, что функции р(х) и р (2) на отрезке 
(а, 6) положительны и (п--1) раз дифференцируемы, 
а 9(2) —п раз непрерывно дифференцируема. Пусть 
у„— ортонормированные собственные функции задачи 
(1) — (2). Формулируются следующие теоремы: 

Г. Пусть / (2) удовлетворяет условиям: 

1) 1 (=), Г(,..., М” (|) обращаются в нуль в точ- 
ках а и Б, 2) п раз дифференцируема на отрезке (а, 6), 
причем 


© (5) = зар 


0<|1|<5 


Тогда ряд Фурье ] (2) по у, можно п раз дифферен- 
цировать почленно и возникающие при этом ряды 
сходятся абсолютно и равномерно. 

П. Пусть 1 (2) удовлетворяет условию 1) предыдущей 
теоремы и условию 2’): на отрезке (а, 6) имеет п-ую непре- 
рывную производную (т) с ограниченной вариацией. 
Тогда разложение [(х) по функциям у, допускает 
п-кратное дифференцирование и возникающие при этом 
ряды сходятся равномерно. Б. М. Левитан 
8047. — Ассоциированные системы Штурма — Лиу- 

вилля. Крам (Аз50с1айе Эта — ШопуШе 

5уз(етз. Сгиш М. М.), Спагё. Г. Май. 1955,6, 

№ 22, 121—127 (англ.) 

Рассматривается регулярная система Штурма—Лиу- 
вилля 


У” — © —9(2) у} =0 
У’ (0) = 29 (0), 


(Г [7 (1 Е й) д ко (222) ". 


(0<;#<1) (А) 
у’ (1) = (1) (В) 
с характеристическими числами №<«^\<)^<..и 
соответствующими фундаментальными функциями 
Фо (2), Ф: (1),...,Ф‚ (2). Предполагается, что 9(х) по- 
вторно цпифференцируема в (0,1), тогда $, (х} 
(5 =0, 1,2,...) также повторно дифференцируемы. 
Пусть а означает вронскиан И ($%, фл, ... Фа.) 
а И’, — вронскиан И” (Фо, 91,...,Фи_1)- 
Доказывается, что функции ф„, = И’„./И, (п=1,2,...) 
являются фундаментальными функциями систем 


У+О— 9. (1) у} =0 (0<=2<1 (А,) 
Пт у (2) = 0; Иту (2) = 0, (В„) 
х-0 х-1 


где 4„ (2) = 9(х) — 24?/4х?.1ор И’,. 
Систему (А„, В») автор называет п-й ассоциированной с 
ая (4, В). Система (А:, В!) регулярна, но при 
п 
п (п — 1) 2? (#-—0 
а | ( (#—0) 
п (п— 1) (1—2)? (5—1) 


Система. функций ф„, (2) (зп) обладает свойством 
полноты в [2(0,1), замкнута и, кроме того, является, 
осцилляционной в том смысле, что Физ (2) (3 > п) имеет 
точно з— п нулей в (0,1). 

Предыдущие результаты обобщаются и на тот слу- 
чай, когда функция 4 (=) непрерывна, но не дифферен- 


= 
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цируема. В этом случае дается несколько иное опреде- 
ление функции $); (7). П. Д. Калафати 
8048. Теоремы тауберова типа в спектральном ана- 

лизе дифференциальных операторов. Марчен- 


ко В. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, №6, 


381—422 

Рассматривается следующая задача тауберова типа, 
находящая естественное применение при исследовании 
спектральных свойств дифференциальных уравнений: 
пусть при некотором целом п >0 неубывающие и не- 
прерывные слева функции © (^) и с(^) (— © «^«о) 
удовлетворяют условиям: а) на множестве бесконечно 
дифференцируемых функций ] (2), равных нулю вне 
интервала (— 1, В) (# < со), имеет место тождество 


{7 Ра) 4 0) = {^ Е) ав (0) {^_ 1 (2) 6 (#) 4=, 


где С (х) — некоторая функция, определенная и сумми- 
та 1(2)ех ах; 
6) одна из функций р (^) или с (^), например с (^), та- 
кова, что Па |с (а Л) —с (а) | Лат = с* (^) |а| + со при 
1а|- со 

некотором Х > 0 (а значит и при любом ^). Требуется 
по дифференциальным свойствам функции С (1) сделать 
заключение о близости р (Л) ис(^) при |^Л|-<о (на- 
пример, оценить |р (Л) —с(^)| при больших |^| или, 
более общее, оценить 


|? Тм, 90) —с 0} = Ву {р, в} 


при №М-><о, где Т (№, ^) — некоторые ядра). Впервые 
подобная задача в частном случае п = 0 и #й = со и ее 
применение к исследованию асимптотики спектральной 
плотности р(^) уравнения Штурма—Лиувилля рассмат- 
ривались автором (Тр. Моск. матем. о-ва, 1952, 1, 
327—420). Общий случай и его применение к установ- 
лению асимптотики спектральной функции и сходимо- 
сти спектральных разложений для дифференциальных 
уравнений в обычных и частных производных рассмат- 
ривался Б. М. Левитаном (РЖМат, 1955, 2270). Таубе- 
ровы теоремы реферируемой работы носят более точный, 
общий и законченный характер по сравнению с этими 
результатами. 

На ядра Т(М№,^) (0<= Мс, —с<<_^<о9) вдаль- 
нейшем налагаются следующие условия: При любом 
МТ (№, ^) по Х имеет Ё>0 производных, причем 


Тт) (М, ^) =о(|^|— 2) (|| -<о;т=0,..., А). Функ- 
ции отхТ (М, ^) и Т(® (М, ^) имеют ограниченную ва- 
риацию на (— со, со) и 


руемая на этом интервале, а Р(^) = | 


аи +2) |7 (М, ^) |Ф. < оо, 
аа") 14, 7 (М, | = А(№) < оо. 
При любом конечном а 
Им р 
№- ® А (М) *—а 


Основные результаты: 
1) Пусть выполнены соотношения а) и 6). Тогда 


(1+ 11") 14.7 (М, х)|=0. 


Тр РЕ {2, в} А [Ф (М, =)]® св |< 
+ © А (№) —© 


РЩОИу Е К. 
Ак с (--) (1) 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Здесь Ф (М, =) = = о (=) (тм, лежа, 
—©с 


гдеф (т) — произвольная четная бесконечно дифференци- 
руемая неотрицательная ограниченная единицей функ- 
ция, равная 1 при |х|<?/; и 0 при|х| > 1. Поясним, 
что поведение интеграла в (1) при №М- со можно оце- 
нить в зависимости от тех или иных дифференциаль- 
ных свойств С (5). 

2) Пусть дополнительно @ (1) дифференцируема А раз, 
причем ряд Фурье функции С(® (2) и ему сопряжен 
ный сходятся в точке х =: 0. Тогда 
Ву {р, в} = (—1)" 0” 6+ (0) т®(м, 0 

ор ЧЕ (0) 7е"Хм, 0) 


(М), 


= 7. 2-3 
Пт —_|В (М) ЕВ (--) 
№-® А(М) та в 

Приведены также близкие факты. В последнем пара- 
графе иллюстрируется применение попученных таубе- 
ровых теорем к установлению асимптотики спектраль- 
ной плотности и сходимости спектральных разложений 
для уравнения Штурма—Лиувилля на [0, а) (а=< оо). 
Установленные результаты при а = со несколько рань- 
ше получены Б. М. Левитаном (формулировки см. в 
реф. 2207, РЖМат, 1956). Отметим, что другой подход 
к установлению асимптотики спектральной плотности 
для уравнения Штурма—Лиувилля дан М. Г. Крейном 
(РЖМат, 1053, 238). Ю. М. Березанский 
8049. О разложении по собственным функциям опе- 


а а 
ратора —а 2%) 2 о] + а(у) 0. Ломоносов 


М. И., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 3, 412—415 
В полуинтервале 0 < у < с = со рассматривается диф- 
ференциальный оператор второго порядка 


ци = 4. [Рио | +990, 6) 


где р(у) > 0— непрерывная функция, 4 (у) — вещест- 
венная функция, суммируемая в каждом сегменте [0, 4], 
если 4<с. Всякому самосопряженному расширению 
1% [0|, определяемому граничным условием 


а 
Р (у) о (уу =600 (0) в нуле и, если это необхо- 


димо, условием в точке с, отвечает. как известно, 
спектральная функция с(^) и соответствующее разло- 
жение по собственным функциям. Если р(у) имеет две 
непрерывные производные, оператор (1) сводится из- 
вестным преобразованием к виду — И” --9(2)У. Для 
этого оператора в ряде работ В. А. Марченко (Докл. 
АН СССР, 1950, 74, №4, 657; Тр Моск. матем. об-ва, 
1951, 1, 327; реф. 8048) и Б. М. Левитана (РЖМат, 
1954, 3321; 1956, 2207) получены асимптотические фор- 
мулы для с(^) и доказана равносходимость спектраль- 
ного разложения и разложения в обычный интеграл 
Фурье. Автор обобщает эти результаты на случай, 
когда р(у) имеет лишь одну непрерывную производ- 
н 


ую. 
Уравнение для собственных функций оператора пос- 
ле замены 5 = т р "(1)4л приводится к виду 
а. ча а 
даа ©), = я ш В (2) 1. © (^, 2) — 
— [0 (2) — | (^, =) =0, (2) 


где < (^, =) ==и(^, у). В (2) =Ер(у), © (=) ==4(у); 0 = 
—=;«а, а= Пиз (у) < со. Для уравнения (2) выпи- 


фр ы 


древних 


№ 11 


<ываются ‘операторы преобразования, аналогично слу- 
чаю уравнения — У” -- 4(х)У-- ЛИ =0. Используя 
тауберовые теоремы, доказанные В. А. Марченко (Реф. 
8048), автор получает следующие основные результаты: 

Теорема 2. Для спектральной функции с (^) при 
М — со имеет место асимптотическая формула 


пм МО (М) и 

М- сэ 7 п 

о р зп И № ра (3) 
о = `` С(9) 5 < 4/!3-107а 

шри любых “< а. Здесь 


6 (2) =Н (2,0) — В (0) (св ИГ [ав (©), 


Н (х, +) — ядро оператора преобразования, 

1 — 

шереводящего функцию В‘ (2)В-"“(0)о(х,^) в соз Улх. 

При различных предположениях относительно В’ из (3) 
‚получаются более сильные оценки. 

Теорема 3. При каждом фиксированном 6 < аин- 


теграл К. „А (^, 2) 4с (^) сходится абсолютно и рав- 
‘номерно ‘относительно х Е [0, 6] и 


Ша зир| [^_Р(^) (А, 2) 4 (^)— 


№- © 
2 5М За ее и 
и и Св’ (Ил) созИл=аУ»| = 0. 


Здесь С;в’в — косинус-преобразование Фурье функции 


ТВ, обобщенное преобразование Фурье этой же функции 

по собственным функциям < (), 7). Л. А. Чудов 

8050. —Интегрируемые потенциалы и спектр для полу- 
оси. Патнам (ПиестаЫе робепйа]з ап@ ва|- 
пе вресёга. Рифпаш С. В.), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1955, 6, №2, 243—246 (англ.) 


Рассматривается сингулярная краевая задача для 
‚дифференциального уравнения 
2" + (^—1(1)) = =0 (1) 


на полуоси 0<#< со (} (+) — вещественная функция, 
‚непрерывная на полуоси 0<#<« 02, ^ — вещественный 
параметр). Пусть 5 „— спектр рассматриваемой краевой за- 
дачи, соответствующий граничному условию х (0) соз & -|- 
2’ (0)-зш « =0 (0 < «< т), 5’ — множество точек сгу- 
щения спектра $5.. Показано, что в случае существо- 
‚вания предела 


Па й 
Т- со “0 7 (1) 4 


‘уравнение (1) — типа предельной точки и 5’ = [0, со). 
И. М. Рапопорт 
-8051. Периодическче решения сингулярных возму- 
щенных систем. Флатто, Левинсон (Ре- 
г1о41с зо]аопз оф чпещайу регбагЬе4 зузепаз. 
Р1абво Г., Геу1пзоп М.), Г. ВаШопа| Месь. 
ап Апа!у$1з, 1955, 4, № 6, 943—950 (англ.) 
Рассматривается вопрос о существовании периоди- 
ческого решения у системы дифференциальных уравне- 
ний 


ах ах 
== (+, Х, У, =); = 1 =5(6 НХ. =) (1) 


\Х и { — по-мерные векторы, У и & — п1-мерные векто- 
ры, = — малый параметр) в случае, когда у соответ- 
„ствующей вырожденной системы (2) существует перио- 
дическое решение. Полученные результаты: 


Уравнения в частных проигводных 


8053 


Пусть х =х(, у=у(1) — периодическое решение 
вырожденной системы 
ах 
Е = Е, х, у, 0), 5 (Вх, у, 0) =0 (2) 


на отрезке (0, Т). Пусть при этом все компоненты век- 
торов #, 5, х(1), у (1) перяодичны с периодом Т, а век- 
торы Ё#, & и матрицы },,, Рут Ве ё, непрерывны по (&, 
х, у, =) в некоторой окрестности этого периодического 
решения х =х (1), у=у (1). Значения функций, векто- 
ров, матриц, взятые вдоль интегральной кривой х = 
=х (1), у=Уу(И (т. е. при х=х (1), у=у(1)), мы бу- 
дем выделять, указывая в качестве аргумента одно только 
95: (Ех, у (1)) 

дх х—х() 

—1 

Предполагается далее, что матрица 8, (08,(1) непре- 
рывно дифференцируема (по #), а матрица 5, (И) имеет 
т характеристических корней с отрицательной дейст- 
вительной частью и п-—с положительной действитель- 
ной частью (т -- п = п), т. е. на отрезке [0, Т] суще- 
ствует неособая непрерывно-дифференцируемая ` перио- 
дическая матрица Р ({) периода Т такая, что 


В 0 
РР с) © 


где В (1) тхт — матрица, у которой действительная 
часть характеристических корней отрицательна, а 
С (п Хх п— матрица, у которой действительная часть 
характеристических корней положительна. При этих 
условиях имеет место следующая теорема. 

Пусть существует матрица Р(1) (3) ‘и пусть един- 
ственным периодическим решением периода Т уравне- 
ния в вариациях 


Зе = АЕ, — (8. (0), (1} Е 54) 


(А (2) — матрица) является & =0. В таком случае при 
любом достаточно малом |=| у системы (1) имеется одно 
и только одно решение Х =Х (&, =), У = У (1=) периода 
Т, причем 

Им. .оХ(Ь =) =х(1), Ша., оХ ($, =) =): 


переменное #, например, 5, (1) == 


Если функции Г ив от # явно не зависят, то усло- 
вие теоремы несколько меняется: период’ решения 
Х (6, =), У(&е=) в этом случае равен Т- т, причем 
т— 0 при = —0, а уравнение (4) имеет одноедин- 
ственное, отличное от & =0 периодическое решение пе- 
риода Т. 

Автор указывает, что эта теорема при п: = т =1, 
п =0 была установлена Фридриксом и Вазовым (Е1е9- 
г1ерз К. О., У азом М В., Оцке Ма. ФТ., 1946, 13, 
367—381). Случай п: = т, п =0 был рассмотрен рефе- 


рентом (Успехи матем. наук, 1951, 6, вып. 2442), 
152—154). И. С. Градштейн 
8052 К. Куре дифференциальных уравнений. Сте- 


пан ов (Согз 4е ссиай: 4Иегепиае. 5 фера- 
поу У. У. Тгад. дат ШюьА газа. Виситези, Е49. 
цевп., 1955, 546 р., 11.) (рум.) 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


8053. Заметка о задаче с начальными данными для 
волнового уравнения в я®-мерном случае. Паундер, 
Синг (М№о{е ол Ше 1 а]-уа]це ргоЫет Гог {Ве \ауе 
ефиаЙоп ш п 411еп31013$. Ропп4ег Ф. ЩВ,, 
Зупре .. Г.), Ргос. Воу. П1зВ Аса4., 1955, А57, 
№ 9, 151—159) (англ.) 

Решается задача с начальными данными для волно- 
вого уравнения с постоянными коэффициентами в про- 


ДВ 


8054 


странстве х1,..., Ям, м = й. Отличие предлагаемого 
решения от решений, ранее известных, состоит в том, 
что используется не имеющее особенностей решение 
волнового уравнения вида Т” (х, а, 8) = 5", где 
$ = 72 — 12 -- В? — 25651; г? = р (7, — ак)?, л=а-—&, 
В > 0. Применяя формулу Грина к искомой функции и 
к функция 5 и переходя к пределу при В 0, авторы 
получают известное решение волнового уравнения. 
С. Г. Михлин 

8054. — 06 одном способе решения плоской задачи тео- 

рии потенциала. К лиот- Дашинский М. И., 

Науч. тр. Ленингр. инж.-строит. ин-та, 1954, 17, 

11—27 

В односвязной плоской области Р с кусочно-гладкой 
границей / для краевой задачи 


Ди (=, у) = 1 (5, У), и. = (т, у) (1) 


строится приближенный способ решения, аналогичный 
методу негармонического остатка в бигармонической 
проблеме (Рафальсон 3. Х., Докл. АН СССР, 1949, 64, 
№ 6). В основе метода лежит представление оператора 
А в виде Ди = (9/дх -- 9/94) (9/95 — :9/ду) и. Пусть 
{Р, (2)} а ортонормированная в П система полино- 
мов ОТ 2 =Ж--й, 2(х, у) — какое-либо решение урав- 
нения д8/дх - :95/ду = |, ву = }8Рх (2) ах ау, «, = 
= { ФР» (2) 41, ОТ. 

Решение и (х, у) задачи (1) выражается квадратурами 
через ф(х, у) и функцию 


(в, у) = 8 (2, 9) У — в) Рь@). ©) 


В связи с методом Ритца для задачи (1) указан способ 
оценки во внутренних точках Р погрешности прибли- 
женного решения, которое получится, если в (2) взять 
конечное число первых членов ряда. Рассмотрен при- 
мер. | М. Ш. Бирман 
8055. —О задаче Неймана для областей, расположенных 
на замкнутых римановых поверхностях. Цудзи 
(Оп Меитапп’$ ргоШеш ог а 4ошаш оп а с10зед 
В!етапи зат асе. Тзи]! Мазабзири) 9). 
Мавв. $06. Тарап, 1954, 6, №2, 122—128 (англ.) 
Пусть р — некоторая подобласть замкнутой римано- 
вой поверхности, граница Г которой состоит из конечного 
числа аналитических кривых или жордановых дуг, 
Г = ых Г; таких, что если Г; и Г; 41 имеют общий ко- 
нец С;, то они образуют в $; угол <2т. Пусть }(%), 
СЕГ, — заданная функция, непрерывная на’Г всюду, 
кроме точек С;, где она может терпеть разрыв. Пусть 


ый (014 |=0 и |1 (<) |< М на Г. В этих предполо- 


жениях доказана теорема: Существует гармоническая в 
р, непрерывная в О функция и =и (2), 2 ЕО, такая, 
что: 1) | и (2) | < К1М в РБ; 2) ди/д» — }() при С -ЕС,, 
если 2 стремится к СЕГ по внутренней нормали у кГ, 
ди/ду — производная и по направзению этой нормали; 
3) интеграл Дирихле Д (и) функции и по области О 
вычисляется по формуле ШГ (и) = — {и (ОГО 1аб| и 
удовлетворяет неравенству Ш (и) < КзМ?; постоянные 
Кт.и К» зависят лишь от О. Пусть 2 = 0, 2 6 О’и пусть 
& (2, 21) — функция Грина для задачи Дирихле в Ш. 
Если $ (5) = 1 (<) (98 ($, 0)/0%)-1 для СЕГ, 65=6;, 5 (2)= 
= 2-1 $ (©) (д ($, 2/9) 45, Т..--линия уровня (2, 0) = 
= функции #№(2, 0), гармонически сопряженной с 
& (2, 0), то решение задачи Неймана дается формулой 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


и (2) = > (1) 4= (1, 0), где интегрирование производится 
по кривой Г. Для случая единичного круга аналогич- 
ные формулы. как отмечает автор, были указаны Мир- 
бергом (МугЪегр Г., Апп. Аса4. Зс1. Еепи., 1954, 4103). 
Главную трудность при их обобщении представляло’ 
исследование поведения рассматриваемых функций в 
окрестности угловых точек границы Г. Б. В. Боярский 
8056. —Инвариант на «неявной» характеристике урав- 
нения`5 =/(х, у, 2, р, 4, т). Хейльбронн 
(Тпуаг!апё г@аМЕ А |а сагас4ёг1зИаие парНейе Чез: 
Чиа опз $ = (х, у, 2, р, 9, г). Не! 1 Бгопа, 
Сеогрез ЕЧочага), Ргос. Пицегпав. Сопег. 
Ма&., 1954, 2, Атз{егдаш, 1954, 118—119 (франц.) 
«Неявной» называется характеристика уравнения вто- 
рого порядка $ =] (т, у, 2, р, 9, г), отличная от у= В; 
9х 
она удовлетворяет уравнению 5, 5 -- ди = 0}; здесь «, 
В — характеристические координаты на заданной ин- 
тегральной поверхности. 
Ищутся такие выражения А(х, у,2,р,4,г) и В(х, у, 


дт д 
2, р, 9, 2), чтобы А. -- В в = Ё (а) (т. е. Е поетоянно» 


вдоль характеристики & = сопзё). По существу автор 
ограничивается случаем } = ах - 6, где а и Ь не зави- 
сят от г. Тогда В от г: В = В, ()г? -- Ег-+ Е)-1, где- 
коэффициенты В+, Ш, Е, РЕ зависят лишь от х, у, 2, р. 
Рассматриваются еще некоторые другие частные слу- 
чаи. Подробных доказательств нет. Б. В. Боярский. 
8057. — Уравнение теплопроводности. Возврат к свой- 
ствам лапласиана (ЕдиаМоп 4е ]а свайешг. Веюиг: 
аих ргорг!665 4а ]ар{ас1еп), З6п!т. ЗсеВ\агёя. Еас. 
3с1. Раг1з, 1954/1955, 2, № 10, 1—8 (франц.) 
Изучается известное фундаментальное решение урав- 
нения теплопроводности, как распределение (обобани 
ная функция). Рассматривается уравнение | 


д к. 
(#—2.+») Е. 8 (2.3) 


где О,, — непрерывный оператор в пространсте р Швар- 
ем ®—1 
ца. Устанавливается, что ти = Е[ПГ Е; (5 — р, 


ХЕ=65(х,1). Подробнее рассмотрен случай, когда 
р. =. Вводятся понятия порядка распределения по’ 
отношению к Г» и устанавливаются некоторые свойства 
распределений по отношению к их порядку. 
С. Д. Эйдельман 
8058. О краевых задачах для прямоугольника. Ко 
мацу (Оп Боппдагу уаше ргоетшз {ог а гесбап фе. 
Кошаби Уйзаки), Кода! Ма. бет. Вер($, 


1955, 7, № 1, 8—14 (англ.) 
Пусть В — прямоугольник: 169<%х<0, 0% у<т. 
Решение и (2) задачи Дирихле: 
и (11) =М (1), и(в9-+- =М(9 (<< т), 
и (5) =Р ($), и(з-- т) =09(5) (69<;<0), 
и решение (2) смешанной задачи: 
ш (#8) = Г М (0, швеи = о № (1) 4 (0<1<®),. 
ш, (5) =Р (5), №, $ м) =0(5) (89<:< 0, 


’ 
связаны с соотношением и (2) = (2), что дают возмож- 
ность из решения одной задачи получить решение дру- 


гой. Приведены явные формулы, выражающие реше- 
ние этих задач при помощи эллиптических функций 
Вейерштрасса. Н. С. Ландкоф- 
8059. Аналитическое решение некоторой задачи: 


‚ Темляков А. А. Сохань АМ 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 24, 23—33. 
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В классе аналитических функций для уравнения 
02Р 0 —0?Е Е Е Е 
Е а Ё ори 
д? 9092 022 бе 92 АЛЫЕ 
решается задача Гурса: 
Е (х, у, у) — 9 (=, У), Е (т, у, —У) =УФ (<, У) 
тде ф, ф — аналитические в точке (0,0) функции, 


м, 6, с, { — постоянные. Решение ищется в виде суммы 
И (=, У, 2) -- Е» (х, У, 2), 


со а 2 : 

Е (т, У, 2) == о (2 =. у)" Эт фа Фи (м, ей) а, 
со 1 ет 

Ез (5, у, 2) = В и ь фи (м, и) 4, 


тде Ф‚ (и, ей), фи (и, е"!) — аналитические функции от 
м -= -Р И) 605 — 2311 причем РЁ. (х, у, у) = уф (х, У), 
1 (2, у, —У) =0, Е. (2, у, 2) =0, Р» (х, у, —У) = Уф (т, У). 
Для Ф„ и ф, в отдельности получены рекуррентные 
соотношения. Доказана также единственность решения. 
В работе используются результаты первого автора о 
представлении решения однородного волнового уравне- 
ния (Матем. сб., 1959, 5, № 3, 494—496; 1944, 14, №, 1, 
138—154). З.И. Халилов 
8060. Смешанные краевые задачи для систем диф- 
ференциальных уравнений, содержащих вторую про- 
изводную по времени, и приближенный метод их 
решения. Вишик М. И., Докл. АН СССР, 1955, 
100, № 3, 409—412 
В цилиндрической области О рассматриваются си- 
стемы дифференциальных уравнений. 


д \ д?и д \ ди 
Аи (2,1 = д РВ (-, ь 5) 
д 
+5, (&, т. Е) ье, в). (1) 


где Ат, Вт, Сз — дифференциальные операторы поряд- 
ков т, г и $; остальные обозначения см. РЖМат, 
1956, 1384. Частными случаями таких систем являются 
гиперболические уравнения и сильно гиперболические 
системы. Для последних построена тебрия обобщенных 
решений, доказано, что существование этих решений 
{и их фактическое вычисление и единственность) мож- 
но получить на основании лишь известного энергети- 
ческого. неравенства, и исследовано, когда решения 
обладают теми или иными дифференциальными свой- 
ствами. Автор выделяет из систем вида (1) те, на ко- 
торые переносится эта теория. Случай 3, когда 5>т 
и з_>г, носит все специфические особенности гипер- 
болических уравнений, случаи же 1 и 2 более про- 
стые — в них главную роль играют операторы Ат или 
В», а Сз несущественен. Для выделенных систем имеет 
место аналог «энергетического неравенства». Далее 
автор приводит условия, при которых найденные им 
обобщенные решения имеют те или иные производные. 

Отметим следующий результат: Если обобщенное 
решение уравнения (1) имеет в какой-либо внутренней 
подоблдсти производные по # до некоторого порядка 
х, то но имеет в этой подобласти и производные по т 
до некоторого определенного порядка, зависящего от А 
и вида ‘уравнения (1). Этот результат является новым и 
для гиперболических уравнений — он не вытекает из 
исследований референта, в которых построена выше- 
упомянутая теория и проведено исследование диффе- 
ренциальных свойств обобщенных решений смешанных 
задач, а не обобщенных решений уравнений вообще 
(РЖМат, 4955, 3774 к; 1956, 7371). Локальные свой- 
ства обобщенных решений уравнений (1) автор уста- 
навливает, опираясь на аналогичные исследования 
Фридрихса (РЖМат, 1955, 1234) для сильноэллипти- 
ческих систем уравнений. О. А. Ладыженская 
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8061 К. Плоские волны и сферические средние в 
применении к дифференциальным уравнениям в ча- 
стных производных. Йон (Р]апе \ауез ап@ зрВе- 
г1са! шеапз аррНей ю рагИа1 91НегепИа| едиайоп$. 
Оооо Ме  Уоск — Гопаот, — Гобегэеа. 
ВВ О А 3236.) Вии. Ма6. 
В1ЪНос2г., 1956, № 319, 12 (англ.) 

8062 К. —К алгебраической теории уравнений в ча- 
стных производных. Тезисы. Херц (Сопи1Ъайоп 
А 1а Меоме а1оёфиаие 4ез 6диайоп$ аих 46г1у6ез 
рагие!ез. ТЬёзе. Нег; Теап-С1аи4е. Раз, 
Саи Шег-УШагтз, 1955, 44 р.), В!Шосг. Егапсе, 
1956, 145, №7, 151 (франц.) 

8063 Д. Некоторые краевые задачи для уравнений 
смешанного типа в полосе и полуплоскости. Ба- 
киевич Н. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 1956 

8064 Д. О первой краевой задаче для сильно эллип- 
тических систем дифференциальных уравнений. Г у- 
сева О. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Матем. ин-1 АН СССР, Л., 1956 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


8065. О раесеивающей и стабилизирующей функции 
дифференциальных уравнений теоретической меха- 
ники. Грёбнер (0ОЪег 5гепипоз-ии@ ЗаыИзяе- 
топозаиКИопео фе О!егепиае1сВапреп ег 
(ВеогейзсВеп Месвашк. СгоБпег \М.), Ап. таб. 
рига е4 арр!., 1955, 39, 11—14 (нем.) 
Предполагая, что, кроме потенциальных сил, на 

систему действуют силы, зависящие от скорости, автор 

обычным способом получает значение производной 
энергии по времени и рассматривает тот случай, когда 


дополнительные силы имеют вид 4» (Е), где Е — 
энергия. А. Аржаных 
8066. —0Об одной теореме Биркгофа. Мерман Г. А., 

Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 1956, 6, № 4, 

232—239 

Доказываются две теоремы относительно свойств дви- 
жения в задаче трех тел в случае, когда }>0, К>0 
(1 = а2 - 62 -| с?, где а, $, с — постоянные площадей, 
а К — постоянная живых сил, взятая с обратным зна- 
ком), которые приведены в книге Биркгофа (Динами- 
ческие системы, ОГИЗ, 1941) без строгого доказательства. 
1. Если для }>0, КО возьмем А, достаточно ма- 
лым, то всякое движение, при котором три тела 
настолько сближаются, что в некоторый момент В Ау 
таково, что два из расстояний гу, г, неограниченно воз- 
растают вместе с &, тогда как третье г, остается все 
время меньшим (из -- та -- ть)? / ЗК. 

2. Всякое движение рассматриваемого типа характе- 
ризуется тем, что во все время движения одно и то же 
тело остается на относительно далеком расстоянии от 
других двух ближайших тел. 

Введены обозначения 7%, та, то — массы трех тел, 
то, Г1, Го — их взаимные расстояния, 


В = (тот) г? + то тот -- та то га) [ (то -- т; + ть), 


В, — значение В при & = 0. 

Уточняются формулировки этих теорем. Накладыва- 
ются некоторые дополнительные ограничения на началь- 
ные данные, в результате чего получаются количествен- 
ные критерии осуществимости гиперболо-эллиптических 
движений. 

Из одной теоремы Биркгофа получено следствие: Если 
в случае #{>0, К >> 0 постоянная К достаточно велика, 
то отношение наибольшего взаимного расстояния к наи- 


бы 


8067 


меньшему будет сколь угодно велико во все время 

движения. Ю. В. Батраков 

8067. 
типлета в модели Милна — Эддингтона. Бас- 
бридж, Стибс (Оп МепцепяИез о? ицегосКед 
шшИр1еёр Ппез 11 Ме МИпе — Ед91ооюр шоде. 
Визьг!: а ре Т. \., ЗЕ! ЬЬЗО. М. М.), Моп- 
Шу №4. Воу. Азиг. 50с., 1954, 144, 2—16 (англ.) 
См. РЖАстр., 1956, 1057. 

8063. О новом алгебраическом относительно скоро- 
стей интеграле обобщенной задачи трех тел. Га- 
зархи Л. А., Укр. матем. ж., 1956, 8, №1, 5—11 
Рассматривается задача трех тел Ру, Р; и Р» притя- 

гивающихся друг к другу с силами, равными по вели- 

чине 


3 
т; т; | АА, + ВАЗ |, 
где Д;; — расстояние между точками с массами т, и т, 
А и В — постоянные. Для случая равных масс доказы- 
вается существование независимого от классических 
алгебраического интеграла 


25’ — 62’ -- ул’ — пу’ -НЕС' — 62’ = сопзв, 


где т, у, 2; 1’, у’, 2’ — координаты и скорости Р, от- 
носительно Рь, &, т, С; Е’, 1’, С’— координаты и ско- 
рости Р. относительно центра инерции Л, и Р.,. С по- 
мощью полученного интеграла порядок системы диф- 
ференциальных уравнений движения понижается на 
2 единицы. Г. А. Мерман 
8069. Вынужденные колебания системы с нелинейной 

восстанавливающей силой. Янг (Рогсед у1БгаНоп 

оЁ зузбеш \ИП попПпеаг гезбогие {огсе. Уоцие 

Рала), Ргосее411з оЁ Ме Е!гзь М!Ч\мез{еги Соше- 

гепсе оп ЗоНа Месватшесз, АргИ, 1953, рр. 164—169. 

Тве Епошее!10 Ехрегипепь 5{1айоп, ОтиуегзЦу о 

П@оо1з, Огоапа, Ш., 1954 (англ.) 

Статья относится к изучению поведения решений 
уравнения (уравнение О инга (РиЁае, Ег2миосепе 
5свуйпеипреп Бе! уегАпдегИсвег Е1сештедиеп2. .. У1е- 
уей, Вгаипзев\уее, 1918)) 


х ах -- = В23 = зш о 2. (1) 


Амплитуда и фаза устойчивых гармонических решений 
получены с помощью машин РЕАК (ВЕАС) для боль- 
шого количества значений параметров и сравнены с 
аналитическими аппроксимациями, основанными на 
предположении, что точное решение может быть пред- 
ставлено первыми двумя членами нечетного ряда 
Фурье. Сравнение было достаточно хорошим, но срав- 
нительно грубые технические возможности машины 


Интегральные 


Об интенсивностях взаимосвязных линий муль-' 


1956 г. 


уравнения 


допускали только устойчивые гармонические решения, 
которые были получены. Области неустойчивого гар- 
монического решения были исследованы путем рас- 
смотрения измененного уравнения первого порядка при 
изменении начальных условий; для незатухающего 
уравнения с видоизмененным вынужденным членом 
изменяемое уравнение допускает аналитические реше- 
ния в виде функций Матье. Было показано, что об- 
ласть неустойчивости гармонических решений урав- 
нения (1) совпадает с основной областью неустойчивых 
решений уравнения Матье. Были замечены особен- 
ности в поведении решения в окрестностях, соответ 
ствующих различным областям неустойчивости урав- 
нения Матье. ме 

Вопросы, затронутые “этим исследованием и остав: 
шиеся без ответа, исследуются автором. Т. С. Г. Маеве] 

Перевод из Ма{Ъ. Кеуз., 1954, 15, № 11, 992. 

8070. — Излучение электрического диполя над грани- 
цей двух сред. Шантавый И., Чехосл. физ. ж., 
1955, 5, №3, 340—368 (рез. англ.) 

Излучение электрического диполя над границей 

ле сред. Шантазый (25Гетш1 еекычекево @1- 

ро па@ го2Вгапа Чуой ргозЫед1. апфауу 

Туап), СезКоз1. базор. Гуз., 1955, 5, № 3, 255—281 

(чеш.) 

Исследуется нестационарное электромагнитное поле 
вертикального диполя, помещенного над плоской гра- 
ницей двух непроводящих сред. Электрический момент 
диполя есть произвольная функция времени (1). 
Вводятся потенциалы И, У поля в обеих средах. До- 
казывается единственность их определения. Функции 
И, Г разыскиваются при помощи преобразования Лап: 
ласа, которое Каньяр применил к исследованию сей: 
смических волн (Сартаг Т.., ВеЙех1оп её гегасИоп 4ез 
оп4ез з&1зпииез ргортеззуез, Раг1з, 1939). В результате 
для 0 и! получаются весьма сложные формулы. Из них 
определяется вид фронтов обеих движущихся волн. 
Система волновых оно значительно проще, чем 
для сейсмических волн. Никогда не образуется поверх- 
ностная волна, аналогичная волне Релея. В случае 
диполя со стационарным гармоническим полем выве- 
денные формулы для И иТ нереходят в формулы Вейля 
(\еу! Н., Апп. Рвуз. Е4, 1949, 60, 481). Г. Н. Поварот 
8071 Д. Упрощение решения пространственных за: 

дач применением метода перемены плоскостей про- 

екций. Габащвили Г. Н. Автореф. дисс. канд. 

техн. н., Груз. полилехн. ин-т, Тбилиси, 1956 


См. также: 7829, 7997, 8087, 8113, 81241 К, 8122, 8145, 
8339, 8340, 8344, 8342, 8344. 8356Д, 8357Д 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


8072. К существованию собственного значения у 
интегрального уравнения. Ауман (2г Ех!34е0? 
е1пез Е1репуег(ез е1ег о Ачшапт 
Сеогр), Мам. Масвг., 1955, 14, №2, 73—74 (нем.) 
Дано элементарное доказательство теоремы о суще- 

ствовании собственного значения у линейного интег- 

рального оператора с непрерывным симметричным 
ядром. При доказательстве используется свойство мак- 
симума соответствующей квадратичной формы рас- 
сматриваемого опэратора в единичном шаре простран- 

ства Гл. 1 
Примечание референта. Более эле- 

ментарное доказательство, которое использует ту же 

идею, содержится в книге Н. И. Ахиезера и И. М. Глаз- 

мана (Теория линейных операторов, Гостехиздат, 1950, 


182—183). Элементарное доказательство, принадлежа- 
щее И. М. Гельфанду, дано также в книге И; Г. Пет- 
ровркОто (Лекции по теории интегральных уравнений. 
остехиздат, 1948, 72—75). М. М. Вайнберг 
8073. 06 одном вольтерровском инте: ном в- 
нении с вполне монотонным ядром. Рёйтер (ОЪе 
еше УсЦеггазсВе. Пиеста]]е1сВипр т! фюбайтопо‘юо- 
пеш Кегп. В еп фег С. Е. Н.), Атсв. Ма®., 1956, 7, 
№ 1, 59—66 (нем.) 
Обобщая прамер А. Н. Колмогорова (Уч. зап. МГУ, 
1951, 148, 53—59), автор доказывает теорему: Пусть 
интегральное уравнение 


о е-юеыа-: (>09 4 


— 46 — 


№ 11 


имеет (вполне  монотонное) вида К (и) = 
Ее “< 4% (2) с а (2), © (0)=0, 
> 21 4х (1) < -- со. Тогда уравнение (1) имеет един- 
ственное непрерывное и ограниченное ‘решение вида 
ПЕ {5 е "ар (=) в неубывающей р (=) (следователь- 
но, также вполне монотонное), }(--0) = м ФЕ) 
При этом: 


ядро 
неубывающей 


Ей 


Ро) = (+0 — (0) = (1+ ка) я 
а 


Для доказательства используется связь преобразова- 
ний Лапласа и Стилтьеса. М. В. Фаге 
8074. Области Нетера и Фредгольма сингулярного 

оператора. Фрейдкин С. А., Уч. зап. Кишиеевск. 

ун-та, 1955, 17, 17—25 

Исследуются области Нетера и Фредгольма оператора 


А} ф = ^а (т) $ (1) — — 


т 


ео 


рассматриваемого в пространстве Г» (р; а, В), р(х) = 
=И@#— &) (В —=2).. Предполагается, что а (5) — поло- 
жительная при «<< В функция, удовлетворяющая 
условию Гельдера (последнее условие явно не оговоре- 
но). Пусть, например, а(В)>а (“). В верхней полу- 
плоскости Х проводится полукруг радиуса [а (“)|-*, 
в нижней полуплоскости Х — полукруг радиуса [а (В)]-", 
оба с центром в начале координат; на вещественной 
оси откладываются отрезки (— т 1,—М-!) и (М-1, т), 
где т = шша (7) и М = шаха (5). Указанные линии 
разбивают плоскость Х на две области — конечную и 
бесконечную. Первая из них есть область Нетера, вто- 
рая — область Фредгольма оператора .4,. С. Г. Михлин 
8075. —К теории многомерных сипгулярных интеграль- 

ных уравнений. Михлин С. Г., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1956, № 1, 3—24 

Рассматриваются сингулярные интегралы 


Ди ле, "аи, (1) 


где О — область т-мерного евклидова пространства Е», 
могущая совпадать с Е; х, у — две точки области ©; 


9 — точка пересечения луча, идущего от точки 1 к точ- 
ке у со сферой 5 радиуса единица с центром вх; 
г — расстояние между х и у. Интеграл (1) понимается 
в смысле главного значения 


| о а На 
о Е 


1(х, 0) 
г -о3о[(г>Е) 


ау. 
и (у) эт —@9 


Характеристика интеграла (1) ](х, 0) удовлетворяет 


условию {5 [(х, 0) а = 0, 45— элемент поверхности 
сферы ‚5. 
Если }(х, 0) = ты Тт,ъ (2, 0), где Пн 9, 09) — 


т-мерные сферические функции, то символом интегра- 
ла (1) называется функция 


[Ф (2, 0) = о 9). 
где 


пт г (5) 


Утв = 


Интегральные уравнения 


8077 


Сингулярным оператором называется оператор 
Аша (т) и (2) + и (у) / (2, 0) гта ы, (2) 


где { — оператор, вполне непрерывный в Г» (0). 

Символом оператора (2) называется функция 

а (х) | Ф (х, 0). 

Находятся условия относительно символа Ф (х, 0), 
достаточные для того, чтобы оператор Аи, распростра- 
ненный по всему пространству Е», был ограниченным 
в Г2 (Е). 

Затем рассматривается сингулярный оператор, распро- 
страненный по Г — ограниченному ляпуновскому т-мер- 
ному многообразию без краев, на него распространя- 
ется понятие символа и показывается, что в случае глад- 
кости Г достаточное условие ограниченности оператора 
остается справедливым. 

Для уравнения 


Аи (х’)щт) Н.К (хуи (у) 4+ ш=в(=) (3) 


в случае ограниченности оператора и при условии, 
что символ оператора Аи всюду отличен от нуля, спра- 
ведливы теоремы, доказанные Нетером (Мое{&ег Е. 
Маш. Апо., 1924, 82, 42—63) для одномерных сингу- 
лярных уравнений, и уравнение (3) регуляризируется 
с помощью” ограниченного оператора. 

Если а (1'’) =1 и символ оператора отличен всюду 
от единицы, то уравнение допускает эквивалентную 
регуляризацию, т. е. приводится к эквивалентному 
уравнению Фредгольма. 

Кальдерон и Зигмунд (РЖМат, 1956, 5918) распро- 
странили условия ограниченности сингулярного ин- 
теграла, распространенного по всему Е», найденные 


автором (РЖМат, 1954, 2170) для случая т =, на 
любое т. 

Показывается, что доказательство Кальдерона и Зиг- 
мунда справедливо лишь для т =. Б. М. Гагаев 
8076. Теоремы сущэствован.я решений — интегро- 

дифференциальных уравнений. Гагаее Б. М., 

Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № 14, 21—28 

Доказываются теоремы существования решений за- 
дачи Коши для системы интегро-дифференциальных 


уравнений 
42 | 
в = Рь (2, о г (2) и 
+. 6, (2, и), (и, 2 (м),... ,2ы (и) и (1) 
№ 


Интегрируя уравнения (2) в пределах от а до х, автор 
получает систему интегральных уравнений, существо- 
вание решений которой доказывается методами, приме- 
ненными В. В. Немыцким в его исследованиях по нели- 
нейным интегральным уравнениям (Матем сб., 1934, 41, 
№ 3, 438—453; 1936, 1 (43), № 84, 501—503). 

Я. В. Быков 
8077. — Интегрирование одного нелинейного интэграль- 
ного уравнения. Леви (1п(6ртаЙйоп 4’ипе 6диаЙопв 
пибртае поп Ппбате. Г6вуу Рац1), С. г. Асай. 
$61., 1956, 242, № 10, 1252—1255 (франц.) 
Рассматривается уравнение 


Г(, 5) = Р(ы, м) Р (ев, и) ди 


= ша (в, 6) >0] (1) 
относительно неизвестной функции Ё. Предполагается, 
что симметричная функция Г (2, 25) удовлетворяет усло- 
виям: Г (0, #) =0, Г(Е, #) 0, существует положиатель- 
ный и непрерывный предел с? (1) = Пт р ГО - 

т-0 


4 


8078 


Реле — Ге 1), у (в, в) = 
= д?Г (1,15) /д 0% сушествует и непрерывна и что 
квадратичная форма О = 6? (5) $? (#) & +5. (пу (Ем) Ж 
хФ(1о (и) Е 4и является положительно определенной для 
всякого Т>0. Доказывается, что уравнение (1) имеет 
решение Р (Е, и) = с (и) [1 — {0 (о, и) @], где В (в, и) 
находится из вспомогательного линейного интегрального 
уравнения. Приведен пример. Рассмотрено обобщение 
уравнения (1) и указана связь с некоторыми вопросами 
теории случайных процессов. М. М. Вайнберг 
8078. Применение метода вырожденных ядер к не- 

линейным интегро-дифференциальным уравнениям. 

Адонц М. Т., Докл. АН АзербССР, 1955, 11, № 12, 

833—838 (рез. азерб.) ь 

Приведена схема доказательства следующей теоремы: 

Пусть {$;(2)}, {хх (2)}, О, — ортонормированные 
системы фундаментальных функций и характеристиче- 
ские числа Шмидта регулярного ядра К (г, $). 

Если выполнены условия: 

1) функции $, (2) (Е =1,2,...) допускают непре- 
рывные производные до п-го порядка, причем ряд 

а ф" (=) сходится равномерно, а ряд 


2? (2) = У® | [к (2) - Фи (®) +... 9” (2) 


сходится при х = 0; 

2) функция ](Ь 5, ш,..., Ив 1) непрерывна по 
1,5 6[0; 1] при |и,|<Г и удовлетворяет условию 
Липшица - 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


[7 (6, з, Ил.) ии) — 1 (6, $, 1, +. 9и1)| = 


= УМ, мк эк |; 

3) |^| МО, <, где: а) 2? (1)<р,;; М = шах Хх 
Хх Мы, ..., Ми; Х — параметр, принимающий 
вещественные значения, то нелинейное интегро-диффе- 
ренциальное уравнение 


и (в) = хи Е К(®, 01 ушу, м (9), - -- 


- и (у)) ду 
имеет единственное решение. 

Примечание референта. Этой теоремой можно 
пользоваться толькб в `случае вырожденного ядра 
К (х, 5), так как условие равномерной сходимости ряда 
39)? (=) ({Фх (2)} — ортонормированная система функ- 
ций) является крайне ограничительным требованием. 

Я. В. Быков 

8079. Сингулярные интегральные уравнения. Гра- 
ничные задачи теории функций и некоторые их при- 
лсж›ния к математической физике. М усхелиш- 
вили а Ибеога!е зпещаге. Ргоеше 4е 

Ню А ае {еог1е! апсйИог 9 сМеуа 4еп арйхайИе 

1юг ш Ндса тшабетайсА. Мазве113у%11 1 т. 

Рагбеа Т. шзь. заЧЙ гоп! по-зо%., Висигез@, 1955, 

322 р., П., 45 1е. --Г1боог.), Ви1. ЫЪорг., 1955, А4, 

№ 15, 51 Ращеа 2. |156. зади гота1позоу., Вмеитези, 

1955, р. 319—620, 11., 15 1е1.— Гиорт.}, Ви1. ЫЪорт., 

1955, АА, № 15, 6 (рум.) 


См. также: 8019, 8037 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


8080. Среднее от обратного значения функции. 
Уилкинс (ТВе ауегасе о{ Те гес1ргоса| оЁ а гапс- 
Чоп. \М 11 К1пз УТ. Егвезё Л), Ргос. Ашег. 
Май. 5ос., 1955, 6, № 5, 806—815 (англ.) 
Предположим, что В — класс вогнутых, монотонных 

и измеримых функций } (5х), для которых &« <} (1) < В, 


0<а<в. Пузь де, 4, вы 
ь ах 


= (6 — а) т, Гр =А(/В(]). Доказывается 
теорема: Если ] (2) 6 В, 101 == 7()) = 705), где 
ь®)= [5 (а ==), 
В — (В -- ) (#—9)/(6—у) (уз, 


у=а- (6 — а) [(1-- =) /=—2 ш:/ (= — 1)] /2 Пве— 
— (= —1) /=], == В /.“. 


Отсюда автор получает: 


ао Ее ее) Е 


Последнее неравенство является улучшением изве- 
стного результата (Руа С,. 52е26 С., АшаБеп ипа 


Гертгз&{&е 4ег Апа!уз1з, \Уо1. 1, Ооуег, 1945, рр.57, 244). ` 


К. М. Слепенчук 
8081. О числовых последовательностях, быстро схо- 
дящихся к основанию натуральных — логарифмов. 
Доморяд А.П., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, вып. 
37, 75—77 
Приводится ряд числовых последовательностей, яв- 
ляющихся обобщением последовательности с общим 
членом (1 --1/")", которые быстро сходятся к е. Эти 


последовательности получаются путем численного ин- 
тегрирования дифференциального уравнения у’ = у 
при начальных условиях: 2 = 0, у = 1. 

К. М. Слепенчук 
8082. Относительно предположения непрерывности’ 

в теоремах о функциях многих переменных. Бар- 

ботт (5иг Г’Вуроёзе 4е сопйпийе Чапз 1ез И 6о- 

тётез зиг ]ез {опсИопз 4е ршз1еит$ уайаез. В аг- 

Боффе Т.), Веу. таб. зрёс., 1956, 66, №6, 141—142 

(франц.) 

В качестве примера, иллюстрирующего ограничения, 
которые налагаются на функцию двух переменных, 
для того чтобы совпадали ее смешанные производные, 
взятые в разном порядке (см. Фихтенгольц Г. М.. Куре 
дифференциального и интегрального исчисления, Т. Г. 
Гостехиздат, 1947, 459), рассмотрена функция 

[(х, У) = 228 (6), 9 = агсёр (у/=), 
где # — дифференцируемая и имеет период, равный п. 
Б. Р. Левин 
8083. —О среднем арифметическом бесконечного мно- 
жества значений величины. Дей (ЗиПа шеа аг(- 
шейса 4е1 уа!ог! 41 ип 1шз1еше шйпИюо 41 р2тап- 

4е22е. Ре! Саг! о), АгсШшеде, 4956, 8, № 1, 

36—37 (итал.) 

Разбирается вопрос о зависимости среднего значения 
величины от выбора переменной, в функции от кото- 
рой рассматривается эта величина. Среднее значение 
длины хорды полуокружности радиуса г, рассматрива- 
емой как функция ее проекции х на диаметр, равно 


м Ут = 413, 
г 0 


среднее же значение длины той же хорды, рассматри- 


= бе 


| 


_ остатка в 


Анализ 


№ 


‚ ваемой как функция угла ф, образуемого хордой с диа- 


метром; равно 
М = \ 2 с05 Фф 4ф — 47 п. 


В другом примере среднее значение длины отрезка, 
параллельного катету равнобедренного прямоугольного 
треугольника, не зависит от выбора того или другого 
из двух переменных. 

В общем случае средние значения величины у, рас- 
сматриваемой в зависимости от различных переменных, 
различны. Если 


у=/ (=) = &{$), причем х = ($) 
(г<ф=<$, р<=1=<9), 
так что [1 [1 ($)] = 5 ($), то 


1 
9 — 


И — 


Г 


57), НО 


Условием того, чтобы М = М:, является равенство: 


в (Ф) — Ми” (9) 48 =0. 


А. Г. Школьник 
8084. Типы фувкций. Смит (Турез оЁ псИопз. 
$ ш:16в Мемфоп В.), Ргос. 1ома Асад. $&., 

1954, 61, № 324—329 (англ.) 

Рассматриваются различные типы функций (непре- 
рывные и разрывные) и устанавливается ряд теорем, 
характеризующих взаимосвязь между этими типами 
функций. К. М. Слепенчук 
8085. О теореме Тэйлора. Гримшоу (Оп Тау!юог'5 

{Пеогем. СгЕшзвам М. Е.), Ргос. СашЬ ре 

РЬ! 103. 50с., 1956, 52, № 2, 376—378 (англ.) 

Устанавливается новое выражение остаточного члена 
В (п, а, 6) формулы Тэйлора, обобщлющее как форму 
Шлемильха, так и интегральную форму. В предполо- 
жении, что [(х) непрерывна ири а<х <, имеет 
непрерывные производные |’ (х),..., К" (2) при 
а<х<Ьи при а«<х< существует конечная или 
бесконечная производная К” (2), доказывается, что 


1 |.) 
Ва, = 6—9" вех 
(Е) Й 
хх ЕЕ) (@<Е<5). (1) 


В: этой формуле #({) — конечная, интегрируемая по 
Лебегу и не обращающаяся в нуль при а<# < функ- 
ция; интеграл в правой части (1) предполагается схо- 
дящимся. А. Г. Школьник 
8086. —0Об одной формуле Дирихле и остатке фор- 

мулы Тейлора в лапласовом виде. Баккес 

(Зиг пе {огище 4е ОилеШеё её 1е гез{е Че Гар1асе. 

ВаскКез . Е.), Маез1з, 1955, 64, № 1—2, 5—8 

(франц.) 

Элементарные факты об интегральном представлении 

не Тейлора. В. И. Крылов 
8087. Характеризация синуса и косинуса. Вон 

(СВагасбег!тайоп о! (1езше ап4 созте. Уаизвап 

Н. Е.), Ашег. Маш. МопёЫу, 1955, 62, № 10, 

707—713 (англ.) 

Доказывается, что свойства, выражаемые формулой 
косинуса разности двух углов, в ‘соединении с равен- 
ством косинуса единице в точке нуль и равносильно- 
стью синуса и его бесконечно малой дуги, полностью 
характеризуют функции синус и косинус. 


4 Математика, № 11 


(другие ‘вопросы) 


8094 


Именно, рассматривается функциональное уравнение: 


8(#—у)=в(=)8 (у) (=)Ку) (1) 
Предполагается, что: 

Е (0) =1. (2) 

а следовательно, ](0) = 0. Из (1) при условии (2) вы- 

водится, что #(2) функция четная, а ](2) — нечетная 


и что 
&(х-у)=в(=)в(у)—К=)Ку) 
К у)=Кт)в(у)-8(=)КУ). (3) 


Дальнейшее исследование уравнения (1) связано с 
предположением непрерывности его решений. При 
этом оказывается, что из одной только непрерывности 
=) или 8(х) в какой-либо точке вытекает непрерыв- 
ность всюду обеих функций }(2) и 2(х), а затем и их 
дифференцируемость, причем: 


Г(2)=[(0)в(=) и в8’(=)=— (0) К). (4) 


Из (4) выводится, что 2(х) и {(х) являются решениями 
дифференциального уравнения 


у’-Еа?у=0 (а=7(0)), (5) 


удовлетворяющими начальным условиям: 2(0) = 1, 
=’(0) = 0; Ко) = 0, }(0) =а. 
Кроме непрерывного (и дифференцируемого) решения 
данное уравнение имеет еще всюду разрывные реше- 
ния, Которые можно получить с помощью разложения 
аддитивной группы действительных чисел в прямую 
сумму двух его собственных подгрупп. А. Г. Школьник 
8088. Целые решения функционального уравнения 
Д((=))= 9(=). Трон (ЕпИге зо иИопз оЁ Ше {ипс- 
Иопа! едиаМоп /(/(2)) = (2), Тгов У. Т.), 
Сапа. 7. Ма(®., 1956, 8, №1, 47—48 (англ.) 
Доказывается, что указанное в заголовке уравнение 
при условии, что 8(2) — целая функция конечного по- 
рядка, не сводящаяся к полиному и принимающая 
некоторое значение р только конечное число раз, не 
может иметь своим решением целую функцию. В част- 
ности, это предложение имеет место для 8(2) = е2 — 1, 
не принимающей значения — 1. При доказатель- 
стве используется теорема Полиа (Рб]уа С., Т. Гюоп- 


‘доп Маг. 50с., 1926, 1, 12—15): если г(2) из (2) — це- 


лые функции и г(5 (2)) — конечного порядка, то либо 

5(2) — полином, а 7г(2) — конечного порядка, либо 

5(2) — конечного порядка (не полином), а г(2) — по- 

ядка нуль. Е А. Г. Школьник 
089 К. Анализ. Ч. Г. Танака (ЖЖ. 1. но 
ИЖ. МЕРИН. НЕХ. ВЖЕ, 467 Е, 330 В. 

Е 1955, в стр., 330 иен) (япон.) 

ь нализ. Ц. (С т. Ц. ЕЕ. у 
ЭЛЬ, 216 =, 160. Изд-во Синкигэнся, 1954, 216 
стр., 160 иен) (япон.) 

8091 К. Избранные главы анализа и введение . клас- 
сический анализ. Бранд (Ауаосе са]са]а$ ап@ 
шиодисИоп {0 с1аз31са] апа!уз15. Вгап@ Гоп! 3. 
У/Цеу, 1955, 574 рр., 8.50 4оП.), Сити. Воок Ш- 
Чех, 1955, 58, № 7, 15 (англ.) 

8092 К. Математический. анализ. Ч. Т. Дифферен- 
циальное исчисление, интегральное исчисление, ряды. 
Годо (Апа!узе шапётаЙдие. \о]. Г. Сас! 9116- 
гепИе], са]си! ибрта!, зёмез. 264. Содеацх 
Гос1еп 140ре, 51. её 1еИхгез, 1954, 373 р. 400 
{т.), В!ЪПорг. Ве1дие, 1955, 81, №4, 80 (франц.) 

8093 К. Математический анализ. ‘К уодлинг 
а апа!у513. дФиа 91100 О. А. Ох- 
ота, С1агепдоп Ргезз, 1955, Уп, 264 рр., 11.,.25 зВ.), 
Вг\. Ма. В1Порг., 1955, № 342, 8 (англ.) 

8094 К. Математический анализ. Г. Утида 

СЯ. 1. ЕН. ЩИ ЖЕ, 360 220. 
Икэда-сётэн, 1954, 360 стр., 220 иен) (япон.) . 


= АО 


8095 


Анализ 


8095 К. Куре математического анализа. Т. 1. 
Ч. 1. Основные понятия в математическом анализе. 
Ч. 2. Дифференциальное исчисление. Ч. 3. Интеграль- 
ное исчисление. Ионеску, Кэлугэряну 
(Сиг$ 4е апа! та шабетайса. \Уо1. 1 Рагё. 1-а. Мойир!е 
де Бата ае Апа1т2е Маетайсе, Рагё. 2. Саш а1 
4НегепНа!. Рагё. 3-а, Са]сши ицерга!. Топезси 
О. \., Са 1 арагеапа С. Миизеги Шуй што пи, 
С]и}, 1955, 669 р., Ш., 26,40 1ы.—1юот.), Вш. ШЪ- 
Порт., 1956, А, № 3, 8 (рум.) 

8096 К. Куре математического анализа. Мари- 

Анеску (Ситз 4е апаЗ та табетайсё. Апи! ТУ з1 У. 
М аг1пезси СВ. Ощу. «С. Г. Рагвоп». Вчем- 
геи, 1955, 333 р.— Гюорт.), Ви|1. ЫЪост., 1956, 
А5, №1, 12 (рум.) . 

8097 К. Лекции по дифференциальному и интеграль- 
ному исчислению. Т. 2. Функции многих переменных. 
Курант (Уоезапреп @Ъег ПИегепиа!- ипа 
П(есга]гесЬпипо. В@. 2. РЕипКИопеп тшевтегег Уе- 
тАпде!Исвег. 3. уетЬ. АйЙ. Сойпгапф В., Вег- 
По — СбИпреп — Не!4еЪеге, Зрмпсег, 1955, ХГ, 
468 $., 1Ш., 36.— ОМ), Оёзев. Майопа!ЫЪНорт., 1956, 
А, № 1, 38 (нем.) 

8098 К. Куре дифференциального и интегрального 
исчисления. Т. 3. Бытя (Согз 4е са]си] аМегепиа1 
51 са]си| 1(ерга]. Уо]. 3. ВИеа Тоап. 1136. редаров. 
Тии1зоага, 1955, 46% р., |. — Гюрт.), ВШ. ЫЬ1о2т., 
1956, АЗ, №1, 10 (рум.) 

8099 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Краткий курс. Мори. (Жо. аа. 
ЗЕ. ЗЕ, 111 В, 159 Ш. Марудзеэн 1954, 
1144 стр., 180 иен. Кокунай сюппанбуцу моку- 
року, Тарап. Маё. В1Ъ1орт.. 1954, 6, № 9, 13 (япон.) 

8100 К. Исчисление. Джефри (Са1со]аз. ТеЁ- 
Гег Ва1рь Гепь. Тогощо, Ошу.  Ргезз; 
Гопфоп Ох юга Ошу. Ргезз., 1955, 21, 242 рр., Ш., 
40 з1.), Бы. Маё. В Пост., 1955, № 312, 8 (англ.) 

8101 К. Дифференциальное исчисление. Феррар 
(Р!ШетепИ а] са]си! оз. Геггаг \:111аш Гео- 
паг4. Охог4. Сагепдоп Ргезз, 1956, Х, 296 рр., 
Ш, 27 35. 64.), Вгё. Маё. В1ЪПорт., 1956, № 316, 9 
(англ.) . 

8102 К. Высшая математика. Ч. 2. Математический 
анализ. 2-е изд. Брадистилов (Висша мате- 
малика. Ч. 2. Математически анализ. 2 изд. Бра- 
дистилов Г., София, Наука и изкуство, 1955, 
ХИ, 627 стр., 18—25 лв.), Българ. книгопис, 1955, 
59, № 9, 4 (болг.) 

8103 К. Высшая математика. Учебник для вузов. 
(1 = 2 З(дачяфа) эзз=л =ал 367ял 
Изд-во «Кеюктосо чурпханса», 1955, 367 стр.) ((кор.) 

8104 К. Куре высшей математики. Т. 1. Аналити- 
ческая геометрия с тригонометрией. Ч. 2. Геор- 
гиу (Согз 4е ша{етайс зирегоаге. Рагё. 1. Сеоте- 
че апаНИс& 51 и1еопотейме. Е4. С веог- 
2н1и СЬ. ТВ. 10$. роМево. Тит зоага, 1955, 
246 р., И.— Гиюорт.), Ви. ЫБорт., 1956, А5, № 1, 
11 (рум.) 

8105 К. Курс высшей математики. Т. Г. Элементы 
высшей алгебры, аналитическая геометрия и диффе- 
ренциальное исчисление. М инков (Курс по висша 
математика. Т. Г. Елементи от висшата алгебра. 
аналитична геометрия и диференциално смятане. 
2 перераб. изд. Минков Н. ож Земиздат, 1955, 
560 стр., 18.90 лв.), Българ. книгопис, 1955, 59, 

° № 10; 6 (болг.) 

8106 К. Курс высшей математики. Т. 3. Ч.2.С мир- 
нов (Сигз де ша(етаЙс! зиремоаге. Уо]. 3. Рагц. 2-а. 
$ ш1гпоу У. Г. Тгад. @т ЙшЪа гоза. Висигези, 
ЕД. цесЪп., 1955, 790 р. П., 21, 70 1е), ВшШ. ЫЪПорг., 
1955, Ад, № 20—21, 13 (рум.) 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 
8107 К. Современная теория функций. Носиро 
СА. ВЕКУ. НЫНЕ, 428 в, 800 Ш. 
т 1954, 428 стр., 800 иен) (япон.} 


Основы и задачи с ответами по дифферен- 
циальному и интегральному исчислению. Дёльн, 
Нетто (Сгип4200е ипд АщеаБеп 4ег О'ЁегепНа]- 
04 Пцесгагесвпипе пеЪзё 4еп Везиацеп. 22. уегЬ. 


Ай. ро1 Н., М№еёцо Е. ВеЙп, Тбрешпапп, | 
1955, 201 $5., 4.80 ОМ), Ось. В1Ь102г., 1956, №1, 
51 (нем.) 

8109 К. 


Исчисление: введение в анализ и приложение 
к технике. Мерриман (Са]!си1и3: ап шгодисНов | 
0 апа|у$15, апд а 1001 {ог \Ше з‹1епсез. М егг1 шав. 
Сау1ог4 Ма! $68: Гопдоп, РИшаю, 1955, хи, 
-625-р., Ш., 50 31.) (англ.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


8110. —О модифицированных методах Бореля. Гайе 
(Оп шо@Шед Воге! тево4дз. Сатег О1ефе т 
Ргос. Ашег. Май. 50с., 1955, 6, №6, 873—879 (англ.) 
Для ряда Ха„ с частными суммами 5„ трансформанты 

К 
5х 


Бореля суть: В\(т, $) =е У т 


В’ (5, $,) = 
к 

ах 

х — К 

= (1 е ‘(1 4; а()=У д, Где 2 

11... » В (2, 5) =$ (или Шт... „ В’ (2, 5,) =$), то го- 

ворят, что ряд Ха, суммирует В (или В’). 

Если же х принимает только натуральные значения, 

то метод обозначается соответственно Ву или В 
1 

Доказаны теоремы: Г. Если а =0(К”) иК< (п 1). 

то суммируемость В; влечет суммируемость В, В” 
1 

и Ва Вт влечет В’, В и Вт. Для К = (п*--1)* 

построены противоречащие примеры. П. Дан рял 

а -... с частными суммами $„ и ряд О а, — 

{а -...с частными суммами &,. Пусть У — один 
1 

из методов Ву и В/. Еслиа, =О(К”)иК < (п? - 1)? , 

то равенство Уб— Птз, =з влечет И— Ша = +, 

и И Пи =: влечет У—Ишз,=$. Для К = 

1 


= (п? --1)2 построены противоречащие примеры. 
Доказательства основаны на одной “теореме о целых 
функциях экспотенциального типа, которая там же до- 
казана. В. А. Магарик 
8111. Проблема «переноса» для суммируемости по- 
Хаусдорфу. Кагнер тЫ ргоЫеш ой «(гапз1аЙуу» 
Гог Наиз4ог! зишшаЪИу. К и ёпег В.), Ргос. 
Гопдоп Ма. 5ос., 1956, 6, № 21, 117—138 (англ.) 
Преобразование 
ва= Ея алкзь (А) 
называется умножающим с множителем К, если су- 
ществует постоянная К такая, что из существования. 
предела Ит,. „5; = $ всегда следует, что 
6) — К. 


ое 


Для заданной последовательности {5;} положим 


Рот 
==| 


5—1» 


если К = 0, 
если К >> 0. 


О 


№ 1 


Преобразование (А) транслятивно (переносно) в ши- 
роком смысле, если из суммируемости (А) последова- 
тельности {5} всегда следует суммируемость (А) после- 
довательности {5} и обратно. Если, кроме того, 
А— п. „5 =А— ШВ, „з„, то преобразование (А) 
‘транслятивно. Преобразование (А) транслятивно слева 
(справа), если (из суммируемости (А) последователь- 
ности {5,} следует суммируемость (А) последователь- 


ности {5} (из суммируемости (А) последовательно- 


сти {5,} следует суммируемость (А) последователь- 
ности {5,} к тому же числу). Транслятивное слева 
(справа) в широком смысле преобразование опреде- 
ляется аналогично. 

Пусть 


т == 
В и ( а СЫ, м) 


`’сохраняющее сходимость хаусдорфовское преобразова- 
ние с последовательностью моментов 


и. 7 да (1), п=0,1,..., 


где « (#) — функция с ограниченным изменением ва 
[0,1], для которой « (-- 0) = «< (0) (Харди, Расходящиеся 
ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951, гл. ХП). 

Положим: 


сы "4х (0), К() = ТИТ (а- 1). 


Далее устанавливается ряд критериев для трансля- 
тивности преобразования. Для примера приводим та- 
кие теоремы: 

1. Для того чтобы сохраняющее сходимость хаусдор- 
фовское преобразование (Н, м) было трянслятивным 
слева или справа, необходимо, чтобы 

1) оно было умножающим; . 

2) если Т (2) в точке 2=6, ВС>1 имеет нуль по- 
рядка К, то Т (2) имеет нуль самое меньшее порядка А 
и в точке 2 =6С— 1. 

Если 


а - 0 145 (9 


это должно быть выполнено также при ВС =1, 

3) если 'Т (1) = 0, то-Т.(0) =0. _ 

Для того чтобы (Н, и) было транслятивным слева 
или справа в широком смысле, необходимо, чтобы 
ев выполнено (2) за возможным исключением точки 

—=41. Если 


фа ви) [42 (0 «оо 


и Т (2) имеет нуль порядка № в точке 2 = 1, то необхо- 
димо также, чтобы Т (2) имела нуль порядка по край- 
ней мере к —1 при 2 =0. 

Дан также пример регулярного хаусдорфовского пре- 
образования, которое является транслятивным в широ- 


ком смысле не будучи транслятивным. 
М. Д. Калашников 
8112. 


Две теоремы о суммируемости по Риману. 
Хирокава, Суноути (Тужо Шеогетз оп Фе 
В1ещапо зиштаЪ цу. Н1гоКама Н1гозВ1, 
ЗипочсВ1 Сеп-1сЪ1г0), ЕЖЕ, 
(Тохоку сугаку дзасси, Тбвоки Ма. Т.), 1954, 5, 
№ 3, 261—267 (англ.) 

Говорят, что ряд Ра, (1) с частными суммами т, 
суммируемый (Е!) к сумме $, если для любого Ё в ин- 
тервале 0 << 8 < 2п сходится ряд $91 (3, я У) /у= 


Ч исловые ряды 


№ а, ма, мы А, аи, =0 


8115 


=Е(Й и Пш,,,Р(1) =з. Говорят, что ряд (1), сум- 
мируемый (В —1) к сумме 5$, если для вышеуказан- 
ных # сходится ряд УР (а, чту) |= С( и 
Пт,, (1) =з. Доказывается, что если 58 — сумма 
(С, В), В>0 и 52 =0 (п8“), 5% [а |/у=Оци “), 
0<«<1, то ряд (1) суммируется методами (В!) и 
(В—1). К. М. Слепенчук 
8113. О некоторых рекуррентных нелинейных соот- 
ношениях. О рте (Боге а|сипаз ге]ас1опез гесиггеп- 
{ез по Ппеа]ез. Огёз Тозё М.), Веу. шав. №Шзр.- 
атег., 1955, 15, № 3—4, 115—120 (исп.) 
Как известно, ряд 37а, =”, коэффициенты которого 
удовлетворяют линейному соотношению с постоянными 
коэффициентами 


(7 — О ЕЕ 


является разложением рациональной функции. Показы- 
вается, что если между коэф4ициентами ряда суще- 
ствуют нелинейные рекуррентные соотношения вида 
@и1 = К (аа, ал а, -:. +445), где &— посто- 
янный множитель, то сумма ряда будет иррациональ- 
ной функци_й. К такого рода рекуррентным соотно- 
шениям между коэффициентами ряда можно придти 
при решении дифференциальных уравнений ’вида:’ 
у) = ку? + Р(2) (Р (2) — многочлен) с помощью  сте- 
ненных рядов. В этом случае рекуррентные соотноше- 
ния будут иметь еще множитель, зависящий от индекса 
коэффициента. В. Г. Нёлагастов 
8114. — Чезаровекое суммирование рядов ‹ урье. Яно 
(Сезёго зитшаБИИу оГ КошЧег , зелез. ХУапо 
5 1 рек!) яч {Тохоку сугаку дзасси, 
Топоку Маю. Т.), 1953, 5, № 2, 196—197 (англ.) 
Пусть ] (2) — суммируемая функция периода 2п и 


9 ве (ал, с0$ их -- В, 11 п5) (1) 


ее ряд Фурье. 

Доказывается: 

Теорема 1. Если ] (2) Е Г” (1 <р=<2) и 0««<1, 
тогда ряд | 


а п (а, с0$ их -- 6, зп п) (2) 


1 


суммируем (С, —«/р), исключая множество’ "(1 &) 


емкости нуль. 
2. Если [(2) Е 17 (р>2) и0<«<1, тогда ряд. (2) 


суммируем (С, —«/р), исключая множество В емкости 
нуль при любом В > 1 — о. 
В случае 2 В не может быть заменено 1 —. Ука- 


занная теорема дополняет результаты автора (Уацо 5. 
Рас! 7. Маёп., 1952, 2, 419—429; Г. Маё®., 1952, 1, 32—34), 
полученные им ранее. И. А Киприянов 
8115. О суммируемости степенных рядов и рядов 
Фурье. Суноути (Оп Фе зашшаБИЦу о{Ё ро\ег 
зег1ез ап@ КРоймег зе1е5. ЗипоцсВв! беп- 
1сЬ1гд), Товока Ма. Х,, 1955, 7, №1—2, 96 —109 
(англ.) 
Рассматривается класс Н“Р) (р>0) функций 1 (2) = 


со У 
= с,2’, аналитических внутри круга |2|<1 и 


таких, что Пе |1 (ге 8)? 40 = О (1), когда г—>1— 0. 
В обозначениях 
4 : 
т) (9 == У Аь1, 0), 1, (@) = уве (=> ©. 
п 


4* 
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аа о 
п, 
в, (6) = Уве (&>— 1), 


А 
вех = (9 и доказывается, что для таких 
п 
функций 
Ее 2 
[ти (9) 


р е- 


ссли О0%р<2 иа>1/р; 


хп (0)12) 22 
ее 


п 


р | 
= А, У 7 (р 40, (1) 


<" „ИУ Ро |1 (1 В, 
а О ы 
Ве т @ = 


< Ср, в у 11 (8)? 90} 
если О%р<1{1 ич=1/р; 
(бар, 102 (6) 40 Ар, ("17 (2 0, 


‚ <<, 


(3) 
фу тоя (Рае «А, „|, 1 (ера, 


если О%р<{1 ич>(1/р)—1; 
|. Зара | 0% (6)? 46 < 


< 4, |" 17 (Роб | 1 (8) 90 + В, 


: (4) 
|" бар, 10% (6)|78 9 < 


< Ср. а И (28)? 29} (<< 1, 
если 0«<р=<1/2 и «= (1/р)—1; 


ых О и 
м аи) 4 = А, С 40, 


(5) 
если 4 < р=2 иа=1/р; 


и си (6) 
у [32 {шп (в 2)}Р 


если (1/2) <“р<1 и «= (1/ р) —1. Константы в пра- 
вых частях всех этих неравенств не зависят от } (2). 
° Неравенства (3) обобщают соответствующие резуль- 
таты Харди и Литлвуда (Нагду С. Н., Гл ежоод Г. Е. , 
Ргос. Гопоп Май. $ос. 1934, 36, 516—531; см. также 
С\ИШаш А. Е.,.. Гопдоп Ма. Зос., 1935, 10, 248— 
253), а неравенства (4), (5) и (6) имеют отношение к 
некоторым предположениям Зигмунда (см. Хуртип4 А., 
Ргос. Гоп4оп Май. Зос., 1942, 47, 326—350). 
А. Ф. Тиман 

8116. Пример ряда, суммируемого (.4) и не суммируе- 
мого (с, р) (р> 0). Стрелецкий Э. В., Уч. 

зап. Гродненск. пед. ин-т, 1955, вып. 1, 71--72 

Пример аналогичен приведенному в книге Г, Харди 
«Расходящиеся ряды» (М. Изд-во ин. лит., 1951, 
стр. ‘ 144). В. А. Магарик 


р 
9 В,” 11 (е р а8, (6) 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


8117. О некоторых несобственных интегралах, со- 
держащих бесселевы функции. Маллер (Оп сег- 
фа 1абоце Ицерга!5 шуоМ ще Веззе! ГипсИопз. 


Мо! 1ег С. М.), Г. Мам. аа Рьуз., 1955, 34, 
№ 3, 179—181 (англ.) 
Устанавливается, что если 9, (а-г- р)? и 


(4+г—р)/2 суть целые неотрицательные числа и 
|2| <1, то интеграл 5” Кр (2) 14 (12) 4 может быть 
выражен линейной комбинацией К (2) и ЕЁ (2) — полных 
эллиптических интегралов 1-го и 2-го рода с коэффи- 
циентами, являющимися рациональными функциями 
От 2. > М. Н. Олевский 
8118. Вклад в проблему аналитического продолже- 
ния рядог Лежандра. О ртс (Арогас1оп а! ргоШета 
де 1а рго]опеас1оп апаПИса 4е 1а$ зейез 4е Гевепаге. 
Огфз .. М.), СоПесё. Майв., 1954, 7, № 2-3, 97— 
112 (исп.) 
Рассматривается ряд по полиномам МЛежандра 
Ха,Р„(х) и производится его преобразование с по- 


мощью подстановки = (1—9) (1 У! в ряд 
20. Р. (9) 
Для этого сначала ряд по полиномам Лежандра пре- 


образуется в степенной ряд, а затем используется ин- 
тегральная формула: 


т, 
Хаит 


1 ит 
д Р (= Е: 
О и 


Даны различные приемы осуществления таких пре- 
образований. Указывается возможность применения 
метода к ряду полиномов Чебышэва. В. Г. Калагастов 
8119. 06 одной характеризации классических орто- 

гональных систем  полиномог. Фельдман 

(А К1а5521каз отобопаН$ ройпотгеп@з2егек еву }е]- 

]е012636г61. Ге|\4тапп Газ210), Мавуаг 

$14. аКа4. ша. 63. й2. 0324. Кб21., 1956, 6, №1, ры 

92 (венгр.) 

Доказывается теорема: Пусть дана последовательность 
полиномов 


Ро (=), Ра (2), ие Ри (2), 30 —> 00, (1) 
где индексы одновременно означают степень полинома. 
Пусть ®„),— А-тый корень п-ого полинома. Предпола- 
гается, что для корней ®„, выполняются неравенства 


(все корни предполагаются действительными): 
1 < бл < “+12 < ** "< бп < ба, па. 


Если любой из полиномов последовательности (1) 
удовлетворяет дифференциальному уравнению 


а (=) у" Е (т) у’ с (р у=жЖжу (2) 


(^„-—параметр,соответтвующий полиному р„ (т)), тогда 
последовательность (1) может представлять только си- 
стему (вообще ненормированных) полиномов Якоби, или 
Лагерра, или Эрмита, или же систему получавшегося 
из одной из них путем линейного преобразования пе- 
ременной х. 

Постановку задачи см. статью Ацела (РЖМат, 1955, 
849). К. С, Сцилард 
8120 К. Обобщение полиномов Якоби. Полля- 

чек (г цпе рбёпёга!за Йоп 4ез ро]упошез 4е фасощ. 

Ро] асек Её!1х. Мёшт. 51. ша. № 1431. 


О 


№ И 


Раз, Саи Шег-УШагз, 1956, 56 р., 11., 1000 #.), 
В1.Поэт. Егаосе, 1956, 145, № 5, 103 (франц.) 
8121 К. Дополнительная глава высшей математики 
для физиков и инженеров. 3. Специальные функции, 
операционное исчисление, дифференциальные урав- 
нения. Дельтей (Сошр16щеп($ 4е шаетай- 
Чиез обиёга!ез, & ’азаре дез рьуз1с1еп$ её 4ез 1186- 
пеигз. 3. РЕопсИопз зрёс1а]ез, са]са! орбгайоппе|, 
6диаЙопз @1И6геваеПез. Ре166е!] ВоЪеш, 
Рамз, 7.-В. ВаЙИ фе её Й1з, 1955, Ули, 302 р., Ш., 
2.000 [т.), В1Ъ[орт. Егапсе, 1955, 144, № 45, 995 

(франц.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И ОПЕРА- 
ЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ с 


8122. 06 одном принципе интегральных преобразо- 
ваний в задачах теории дифференциальных уравнений 
инекоторые его приложения. Асколи (Зорга ип рг1п- 
стро @1 цгазогтатопе 1п(ерга!е де! рго ет а1Ёе- 
теплаЙ е@ а!сиие зие аррНсалош. Азсо11 Си1- 
Чо), Апп. ша. рига е@ арр|., 1955, 167—182 (итал.) 
С — класс функций переменной #, а 16, т раз 

дифференцируемых и удовлетворяющих некоторым од- 

нородным красвым условиям. Аналогично Г — класс 
функций переменной и, с <и< а, п раз дифференци- 
руемых и удовлетворяющих однородным краевым ус- 
ловиям. На С заданы дифференциальные операторы 

11 и М, порядка < т, с непрерывными коэффициен- 

тами; Г, предполагается самосопряженным в том смысле, 

что 


| 
а 


ЕО Ег фи =е\ 2 (1) 1, Е (1) 48; *, ЕЕС, 


где всегда либо ==1, либо = = — 1. На классе Г за- 
даны операторы Р„ и О, с аналогичными свойствами. 

Пусть К (1, и) ЕС при и фиксированном и К (1, и) 6Г 
при { фиксированном и производные О; О* К непрерывны 
при а<#< 6, с<и=<4, гэ<т, $< п. Доказывается, 
что если К (1, и) удовлетворяет уравнению 


(11.0, —М,Р,) К (1, и) = 0, 
то интегральный оператор 
: ; 
у (и) = \ М, К (6, и)-= (1) а 
отображает @ в Г; при этом 


Рьу(и) == |. О, К(, и) Г, 2 (4) 4, 


так что указанный оператор переводит решение + 6 С 
уравнения (Г, + ^М,) 2 (1) =0 в решение уЕГ урав- 
нения (Р, + ^О,) у (и) =0, каков бы ни был числен- 
ный параметр’ ^. 

Пользуясь этим предложением, автор строит ряд ин- 
тегральных преобразований, большей частью уже из- 
‚ вестных, для функций Матье и Бесселя, а также для 
полиномов Лежандра и Эрмита. _ С. Г. Михлин 
8123. Операторная математика. ПТ. Хайне (Оре- 

га\ог. ша етацсз. 11. Нез Тегоше), Маю. 

Мас., 1955, 29, № 2, 69—76 (англ.) 

Продолжение серии статей (РЖМат, 1956, 4629). 
По аналогии с известным соотношением 


а = Нш, о [А-В (а — 1) 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


8126 


определены право- и левосторонние операторы степени 
Рв-А= Ши, о -| (4 — Г) В]№ 
вР-А а а, о В (А-П 
вРс-А = Шт, [1 - В (4^ — Г) С", 


Показано, что для линейных и коммутирующих опе- 
торов 4,'В, С выполняется закон аддитивности ин- 
декса 


(вР-А) (Рс-4) = Рьус-А, 


что позволяет отождествить Рь-А и вР.Ае АВ, Ис- 


следован логарифм оператора степени и установлено 
тождество 


18.'(вРс:4) =В(8.-А)С 


(А, В, С линейны). В качестве примера дано обосно- 
вание формулы 


еЯ (<) а1ах } (х) = }{Р-* [Р (+) +1}; Р(=) = ] ат | 8 (2), 


используемой в теории конечных разностей, и ряда 
других соотношений. М. И. Клиот-Дашинский 
8124. — Спектральный синтез для канторовых множеству. 
Херц (Зресита! з\ п\Ъе31$ [ог Ше сащог зе. Нег2 
Саг! 5.), Ргос. МаЁ. Асад. 51. Ч. 5. А., 1956, 42, 


№ 1, 42—43 (англ.) 
Пусть С — пространство Банаха ограниченных на всей 
числовой прямой функций с нормой |ф|| = зир | (2). 
х 


Спектром функции ф ЕС называется замкнутое мно- 
жество Л ($), состоящее из таких точек 41, что если 
ТЕГ (—5, оо) и |, ®(2— 9) [ (у) ду = 0, тоЁ (1) =0, 
где Р (5) = (2п)-1 \® ехр (— #52) ] (=) 4х — преобразова- 
ние Фурье ] (г). 

Каждое замкнутое подмножество вещественной пря- 
мой является спектром некоторой функции из С. 
Проблема спектрального синтеза состоит в следующем: 

В каких случаях для замкнутого множества ТГ спра- 
ведливо, что из условий ф ЕС, Л ($) ЕТ’, ЕЁ, Е (0 =0 
для {ЕТ следует {.Ф (2— 9) / (у) Чу == 0? Известно, 
что это верно, если граница Т не содержит никакого 
совершенного множества. 

В заметке доказывается, что это так же верно, если Т 
есть канторово троичное множество. Доказательство 
использует аппроксимационную теорему референта 
(Докл. АН СССР, 1937, 15) и применимо также для 
других канторовых множеств. Б. М. Левитан 
8125 К. Преобразования свертки. Хиршмыан, 

Уиддер (ТЬе сопуошИоп фтапзоги. Н1гзс В- 

ПНГ, На ег Оау!9  Уегцов. 

Рипсёюп М. Т., Ошу. Ргезз.; Гоп4оп, Ох{ога Ощу, 

Ргезз, 1955, Х, 268 рр., Ш., 45 зВ.), Вы. Мав. В1- 

Ъ10о2т., 1955, № 312, 8 (англ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ МАТЕМАТИЧЕ- 
СКОГО АНАЛИЗА 


8126.  Регулированпе запаса товаров. Энон (Се» 
зИоп 4с$ зю‹Кз. Непоп В.), Веу. $436. аррИ- 
Ччёе, 1955, 3, № 2, 35—47 (франц.) 

При регулировании распределения запаса товаров 
(сырья заводов, товаров в магазинах, военных мате- 
риалов ит. д.) возникает задача определения величины 
возобновляемого запаса товаров и срок его возобнов- 
ления с учетом срока следующего возобновления и 
риска возможной недостачи запаса товаров при сбыте. 


ине 


8127 


Считаются известными резульзаты статистического ана- 
лиза предприятия за достаточно продолжительный пе- 
риод (сбыт товара, прибыль и т. д.), позволяющие уста- 
новить шкалу фиктивного времени так, что сбыт товара 
является линейной функцией фиктивного времени. 
Предлагаются две абстрактные модели: арифметиче- 
ская модель, являющаяся результатом ожидаемого 
распределения товара, и вероятностная модель (по’за- 
кону Пуассона), описывающая случайный сбыт товара. 
Эти модели определяют правила игры, знание которых 
Дает возможность получить решение поставленной за- 
дачи. Наиболее- важной частью такого типа иссле- 
дований является перевод конкретных процессов 


Функциональный 


1956 г. 


анализ 


на язык абстрактной модели, как можно более 
простой: С помощью средств математического анализа 
или с помощью электронных вычислительных машин, 
снабжаемых данными модели, само вычисление стано- 
вится простой задачей. А. П. Прудников 
8127 К. Метод цепных дробей в применении к ис- 
следованию колебаний механических систем. Т. 2. 
Сложные системы (разветвленные, кольцевые и с рас-_ 
пределенными массами}. Терских В. НП. Л., 
Судпромгиз, 1955, 332, стр., илл., 18 р. 95 к. 


См. также; 7970, 8135 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


8128. Вполне выпуклые нормированные линейные 
пространетва. Фань Цюй, Гликсберг 
(ЕКиШу сопуех погшеф ИПпеаг зрасез. Еап К 
С 11 сЕзБегр 1гу1п 5), Ргос. Маб. Асад. 51. 0. $ 
А., 1955, 41, № 11, 947—953 (англ.) 

Пусть Х —- вощественное нормированное линейное 
пространство. Последовательность {„} в Х называется 


_ удовлетворяющей условию (#.1), если Ша [== 4 
ий \| т. | >1 для любых индексов п, < и, <... 


’ 


п о [7 | 


... 1. Доказывается теорема: Пусть А >2 фиксиро- 


вано. Пространство Х рефлективно тогда и только 
тогда, когда всякая (Ё.1)-последовательность в Х имеет 
слабую точку сгущения. При А =2 результат известен. 
Дано такжо обобщение эргодической теоремы, найден- 
ной Би, кгофом для равномерно выпуклых пространств 
(ВгКвой С., Рике Ма. Ф., 1959, 5, 19—20). 

Д. П. Мильман 


8129. О компактности в функциональном анализе. 
Бартл (Оп сошрасбпезз 11 ГипеНопа! апа!уз13. 
В.агЕ!е ВоЪегь С.), Тгапз. Атег. Ма. 9ос., 
1955, 79, № 1, 35—57 (англ.) 

Обобщение известных и вывод некоторых новых приз- 
наков относительной бикомпактности в топологиях 
равномерной, слабой и поточечной сходимостей. Так, 
семейство Ё непрерывных функций на бикомпактном 
пространстве Х относительно бикомпактно в топологии 
поточечной сходимости тогда и только тогда, когда оно 
ограничено в каждой точке и «квазиравностепенно не- 
прерывно», т. е. если х«-* х., то (хх) — (хо) квазирав- 
номерно на К; замена топологии поточечной сходимо- 
сти слабой влечет здесь лишь замену поточечной огра- 
пиченности равномерной; в пространстве функций, 
аналитических в ограниченной озласти и непрерывных 
на ее границе, относительная слабая бикомпактность 
равносильна равномерной ограниченности и квазирав- 
ностепенной непрерывности на границе. Приводятся 
новые доказательства и обобщения некоторых извест- 
ных результатов: в частности, доказательство теорем 
Шаудера и В. Гантмахер о вполне непрерывных опе- 
раторах и их сопряженных и обобщение теорем Гель- 
фанда и Сирвинта о представлении вполне непрерыв- 
ных операторов. Д.А. Райков 
8130. — Полнота и компактность в линейных топологи- 

ческих пространствах. Коллинс (Сошр]ейецезз 

ап4 сотрас(пезз 11 Йпеаг бюро!ор1са| зрасез: Со ]- 

]1 03 Негоп ЗНегмоо 4), Тгапз. Ашег. 

Ма. 5ос., 1955, 79, № 1, 256—280 (англ.) 

Пусть Х = (Х, т) — линейное пространство с ли- 
нейной топологией т (т. е. топологией, в которой сло- 
жение и умножение на скаляры непрерывны), ш* — 
слабая топология на Х” и е-ш* - сильнейшая то- 


пология на Х*, совпадающая с ш* на равностепенно 
непрерывных множествах (линейность е-и* равно 
как локальная выпуклость и хаусдорфовость Х не пред- 
полагаются). Х называется псевдополным, если е - ш*- 
замкнутые гиперплоскости в Х* ш*-замкнуты, и со- 
вершенно полным, если это свойство распространяется 
на произвольные линейные подпространства в Х*. 
Псевдополнота равносильна полноте Х в сильнейшей 
локально выпуклой топологии тс < т (обобщение тео- 
ремы Гротендика). Если Х полно в относительно силь- 
ной топологии Макки (т. е. сильнейшей локально вы- 
пуклой линейной топологии на Х, дающей то же Х*), 
то на Х слабо компактные в среднем (В. Л. Шмульян) 
замкнутые множества слабо бикомпактны, и то же вер- 
но для ряда других разновидностей слабой компактно- 
сти, кроме секвенциальной (обобщение результатов 
В. Л. Шмульяна, Эберлейна, Дьёдонне и Гротендика). 
Описываются сильнейшие локально выпуклая и \1- 
топологии, совпадающие с ш* на равностепенно непре- 
рывных множествах, и устанавливается, что они, 
вообще говоря, отличны друг от друга и от е-ш*; 
но все три совпадают, если Х «псевдометризуемо», т. е. 
удовлетворяет 1-й аксиоме счетности. Если Х совер- 
шенно полно и Г, — его замкнутое линейное подпро- 
странство, то Х/Ё и Г также совершенно полны. Для 
псевдометризуемых Х псевдополнота равносильна со- 
вершенной; вообще же последняя сильней. Произве- 
дение одномерных пространств совершенно полно; 
вообще же произведение (как и сумма) совершенно пол- 
ных пространств может не быть совершенно полным. 
Примечание референта. 1) Если под 
е-и* понимать сильнейшую локально выпуклую то- 
пологию, совпадающую на равностененно непрерыв- 
ных множествах с ш*, ит также предполагать локально 
выпуклой, то почти все перечисленные результаты со- 
держатся в работах Птака (РЖМат, 1955, 4542, 5938). 
Они были получены обоими авторами независимо (ав- 
тореферат работы Коллинса см. Ви. Атег. Май. 50с., 
1953, 59, № 1, 42—43). В частности «совершенная пол- 
нота» Коллинса, при указанной модификации топологии 
е-ш*, совпадает с «наследственной —В-полнотой» 
Птака. 2) Из упражнения 10, $ 4 гл. ГУ монографии Бур- 
баки «Езрасез уесёоте]з {0ро]0о514иез» и теоремы Кол- 
линса о совершенной полноте подпространства следует, 
что даже счетная сумма совершенно полных пространств 
может не быть совершенно полной. Д. А. Райков 
8131. Компактность в слабой топологии. Брейс 
(Сотрасёлезз 11 Ме \еаК гюро!ову. Вгасе Ловп 
\е!! 3), Ма. Мар., 1955, 28, № 3, 125—134 (англ.) 
Вводятся следующие 6 определений: 
А. Множество М в топологическом пространстве ком- 
пактно, если каждое его покрытие открытыми множе- 
ствами содержит конечное подпокрытие. 


т 


№ И 


А’. М относительно компактно, если его замыкание 
компактно. 

В (В'’). М полукомпактно (относительно полуком- 
пактно), если каждое бесконечное его подмножество 
имеет в данном множестве (во всем пространстве) пре- 
дельную точку. 

С (С’). М последовательно компактно (относительно 
последовательно компактно), если каждая последова- 
тельность его элементов. содержит подпоследователь- 
ность, сходящуюся к элементу данного множества 
(элементу пространства). 

Очевидны связи: С»В,С’> В’, А+ А’,В- В”, С- С". 
В хаусдорфовом пространстве А - В; в метрическом 
пространстве А —-— В —> С, А’ -—- В’-- С”. 

В линейном нормированном (но не обязательно пол- 
ном) пространстве Х вводится обычным образом сла- 
бая топология, после чего доказывается, что по отно- 
шению к этой топологии В’ -› С’ (теорема 2). Если 
Х — банахово пространство, то введение в нем слабой 
топологии превращает Х в локально выпуклое линей- 


ное топологическое пространство. В этом случае 
В’ А’ (теорема 3). С. Иохвидов 
8122. — Векторно-метрическая характеристика  про- 


странств Л. Гротендик (Опе сагасёег1заЙоп 

уесбомее-тей1фие @ез езрасез Г1. СЧгофВеп - 

Ч1еск А.), Сапад. Х. Маб., 1955, 7, №4, 552—561 

(франц.) 

Пусть Ё, Ё и Г, — банаховы пространства. Рассматри- 
ваемые операторы линейны и непрерывны. По опреде- 
лению, Г, обладает свойством (№), если при любых Е 
и РС. В для всякого оператора и, отображдющего Р 
в Г, существует оператор о той же нормы, отображаю- 
щий Ё в Г, и совпадающий с и на ГР. Изучается свой- 
‹тво, двойственное по отношению к свойству (№). 

Пусть и — оператор, отображающий Г, в фактор-про- 
странство Е/К (ЕС. В). По определению, оператор о, 
отображающий Г в Е, повышает (те]ёуе) и, если и есть 
композиция 9 и естественного отображения Ё на ЁЕ/К. 
Рассматривая Ё/К как подпространство во втором со- 
пряженном пространстве (Е/^)” или в идентичном с ним 
пространстве Е”/Ё", видим, что и отображает также Г 
в А”/Е”. Отсюда очевиден смысл утверждения: опера- 
тор о, отображающий Г в Е", повышает и. 

Устанавливается эквивалентность следующих условий, 
накладываемых на Г.: 

4. Каковы бы ни были Еи РС В, всякая билиней- 
ная форма на ГХК может быть расширена в билиней- 
ную форму той же нормы на ГХЕ. 

2. Сопряжонное пространство Г’ обладает свойством 
{№). 
3. Каковы бы ни были Е и слабо замкнутое подпро- 
странство А°® в сопряженном пространстве Е”, всякий 
оператор, отображающий ГвЕ’/Р°, может быть повышен 
до оператора той же нормы, отображающего Г, в ЕЁ". 

4. Каковы бы ни были Е и РС. Е, всякий оператор 
и, отображающий Г в Е/ЁР, может быть повышен до 
оператора ® той жэ нормы, отображающего Г, в Е". 

Доказываются теоремы: 

Теорема 1. Для того чтобы ГС удовлетворяло 
условиям 1—4, необходимо и достаточно, чтобы Г, было 
изоморфно (со своей нормой) пространству Гл (м), по- 
строенному с помощью некоторой меры ц на соответ- 
ствующем локально компактном пространстве. 

Теорема 2. Пусть К — локально компактное про- 
странство, С — пространство заданных на К непрерывных 
и равных нулю на бесконечности функций с обычной 
в С нормой. Предположим, что С изоморфно (со своей 
нормой) пространству Г/, сопряженному с Г; тогда 
можно считать Г подпространством в С’. При этих 
условиях К есть компактное стоуновское пространство, 
С изоморфно алгебре непрерывных самосопряженных 
операторов (с единицей и слабо замкнутой) в гильбер- 


Функциональный: анализ 


8133 


товом пространстве, а Г, есть множество нормальных 
мер на К (т. е линейных комбинаций положительных 
мер в. со следующим свойством: для всякой возрастающей 
фильтрующейся части А пространства С, имеющей 
верхнюю границу } в С, выполняется равенство р (]) = 
= Ш ы (7;), где предел берется по фильтру возрастаю- 
ших сечений в .4). 

Ставится вопрос о том, когда в условии 4 можно. 
отказавшись от требования равенства норм, заменить 
Е” самим Е. Устанавливается, что если условия 1—4 
выполнены, то для положительного ответа необходимо 
и достаточно, чтобы мера и, отвечающая по теореме 1 
пространству Г, была дискретной. В этом случае опе- 
ратор о можно даже взять так, чтобы его норма была 
сколь угодно близка к норме и. С. Н. Крачковский 
8133. О согершенно сходящихея рядах в неко- 

торых функциональных пространствах. Орлич 

(О $2егевасв ЧозКкопа!е 2Ыеёпусв \ режпусВ ргге- 

эбглешасВ Рлпксу пусн. Ог1 1с2 У..), Вос2п. Ро]К. 

фо\уаг2. шаё., 1955, Бег. 1,1, №2, 393—414 (польск.; 
рез. русс., англ.) 

Продолжение более ранних исследований автора (Эа- 
Фа шаб., 1929, 1, 243—255; 1936, 5, 20—38). Ряд 

„_17» Элементов банахова пространства Х называется 
совершенно сходящимся, если сходится каждый ряд 


со 
вида >, бт (п„ =0, 1); совершенная сходимость 


эквивалентна безусловной, т е. сходимости каждого 
ряда, полученного из данного перестановкой членов. 
Вводятся следующие пространства: пространство Н по- 
следовательностей {1„}, составленных из 0 и 1, с рас- 
стоянием 


В 


% < 
и пространство Н последовательностей {т„}, состав- 
ленных из 0 и 1 и суммируемых (С, 1). к 0, с расстоянием 


р ({9}» {1} = тоах] У, т? (ик — 9 |. 


Оба пространства полные. 

Пусть Г означает нормирующее множество линейных 
функционалов в Х, т. е. Г удовлетворяет условию: 
существуют такие положительные постоянные С и с, 
что зир (||: У6Г} <С и зар {|1 (2) |: У6Г} =е|=| 
для каждого х. 

Вначале доказываются некоторые общие критерии 
для совершенной сходимости. Следующие из них будут 
типичными: 

а) Если множество Г слабо компактно и для каждой 
{"„} из множества К второй категории в Н существует 


со 
такой элемент х, что > 7и\ (7„) = (2) для каждо- 


со 
го ТЕГ, то ряд х „7, сходится совершенно. 
п = 
6) Если удовлетворяются условия критерия а) и 


К — множество второй категории в Н*, то ряды 
2 ить сходятся для каждой {п„} ЕН” и 
п * 
зар {1 | Мик: =1,2,..., в} ЕН } <оо. 


Затем доказываются критерии для совершенной схо- 

димости в некоторых конкретных пространствах. Ряд 
рэ) 

у т, (1) элементов пространства М измеримых и 
П®=1 

почти всюду ограниченных функций сходится совершен- 


со 
но тогда и только тогда, когда ряд [2 (#)| схо- 


в 


8134 


дится равномерно, за исключением множества меры 
нуль. Если функции 2, (#) принадлежат пространству С 


непрерывных функций и каждый ряд Хит, (8) 
({„} ЕН) сходится по мере к непрерывной функции, то 


[>=] 
ряд >, „Ри сходится совершенно в пространстве С. 


Рассматриваются также другие примеры. Дальнейшие 
применения, касающиеся пространства непрерывных 
функций, приводят к примерам непрерывных функ- 
ций без производной. В заключение даются при- 
менения к ортогональным рядам; следующий результат 
будет тиничным: Если {ф„} — полная ортонормальная 


система в Г» равномерно ограниченных функций и 


со со м йе 
„_ Ра < ©, Ха! Ра | = 60, то для каждой {1} 


со 
из резидуального множества вН функция > 1боРи Фи (2) 


имеет 2” точек существенной неограниченности. 

А. Аехе\м ст 
8134. Метод Ньютона в банахотых пространствах. 
Бартл (Ме\1оп’. шефо4 1 ВапасН зрасез. Ваг1е 

ВоегЁё С.), Ргос. Ашег. Маю. $0с., 1955, 

6, №5, 827—831 (англ.) 

Пусть / (2) — отображение банахова пространства Х 
в банахово пространство У, принадлежащее в смысле 
Хилдебранта и Грейвса (НИЧеЪгап9 & Т. Н., Стауез 1.. М., 
Тгапз. Ашег. Ма. $50с., 1927, 29, 127—153) классу С’ 


в шаре |5 — 2, |<« о. Исследуется интерационный про- 
цесс 


ааа = — [Г (2) ГУ (2) т: 
где [’— производная от ] в смысле Фреше и 2„— по- 
следовательность в Х. Исследование основано на сле- 
дуюшей лемме: Предположим, что []’(5.)]-1 существует 
и ограничен. Тогда для каждого ^>|[Г (2.)]-" | су- 
ществует неотрицательное число В со следующими 
свойствами: 1) В < па (1, <); 2) если [5—1 |< В, то 
существует [/' (=)]-1 и | [12-4 <; 3) если в; = < 


(: =1, 2, 3), то выполняется неравенство 
[1 (21) — 1 (22) —Р (23) (21 — 22) [<= (2^) 121 — хз || 


Основной результат: Пусть |} (5) | < В/(2^) и 2, 6Х— 
произвольная последовательность с |2„— 2, |< В. Тогда 


процесс (1) сходится и Ит,, „т,=<х есть решение 
уравненяя ] (=) = 0, единственное в области |5—х.|< 8. 
При этом [2„—2|< 2 "В. Если 2, =), то (1) пере- 
ходит в обычный процесс Ньютона; при 2, =, полу- 
чается так называемый модифицированный процессе Нью- 
тона. Из доказательства следует, что вообще сходится 
каждый процесс вида 1. =2„— Ти 1] (2„), где т — 
такая последовательность ограниченных 
что |[Т.—# (20) [< (4) и |Т,1|<^. 1. Еепуб 
8135. Линейные операторы в пространствах Сакса. 

П. Орлияч (1пеаг орегаНоп$ 11 ЗаКз зрасез (11). 


Ог!1с2 У.), 54а а таё., 1955, 15, № 1, 1—25 
(англ.) 


Продолжение предыдущих исследований автора (5%1- 
Фа шайь., 1950, 14, 237—272) (определения понятий, 
встречающихся ниже, см. в этой работе). Детально 
исследуются последовательности линейных операторов 
в пространствах Сакса и даются приложения получен- 
ных результатов. Далее 0, (5х) означает последователь- 
ность линейных операторов, отображающих пространство 
Сакса Х, в пространство Банаха или Фреше У. Вначале 


операторов, 


Функциональный 


1956 г. 


анализ 


доказываются общие теоремы о сходимости, из которых 
следующие будут типичными: 

а) Если Х, удовлетворяет условию (Х.), то И, (2) 
сходится либо на подмножестве первой категории в Х., 
либо на всем пространстве Х.,. 

6) Если для каждого = > 0 существует такое $, > 0, 

* 
что из неравенств |%|<|%|, |2| <% следует 
[20„ (=) |<е для п=1,2,..., то последовательность 
О „(=х) ограничена всюду в Х.,. 
: > № 

в) Пусть м, (8) = Им». сзир {190 (=)|:|=|° = р, п= 
2. ыы Вели Ищу. о№о (9) =0, то И„(2) веюду 
ограничена. В противном. случае она не ограничена на 
плотном множестве. 

г) Предположим, что существует ограниченное от- 
крытое множество в У. Если последовательность О, (х} 
сходится на множестве И/, плотном в Х,, и не ограни- 
чена хотя бы в одной точке и если из условий ш,ЕИ’, 
р; > 0, И, (1;) — И (ш;) (п=1,2,...) следует, что 
О (ш;) — 0, то существует такая точка х,, что И, (т, } 
ограничена, но расходится. 

д) Пусть У — сепарабельное банахово пространство 
и Г— нормирующее множество линейных функционалов 
в У. Если Х, удовлетворяет условию (Х,), то последо- 
вательность ПО, (2) сходится Г-слабо либо на множестве 
первой категории в Х., либо на всем Д.. 

Для приложений вводятся пространство 2, совершен- 


со 
но сходящихся рядов > У„ элементов из Уи про- 


странство 2, абсолютно сходящихся рядов. Последнее 
пространство линейно тогда и только тогда, когда 
удовлетворяется следующее условие: 0) существует 
& > 0 такое, что из |а | <, следует |чу |= К (9) [у] 
для |у| < р (<), где К (“) < со, р (<) >> 0. Показывается, 
что если Х, удовлетворяет условию (%,), то множество. 


со 
тех х, для которых ряд 2—0 „ (=) сходится совершен- 
но, либо первой категории, либо совпадает с Х,. Ана- 
логичное утверждение справедливо и для абсолютной 
сходимости при выполнении условия 0). 

Далее показывается, что теорема Мазура — Орлича 
о совместности ливейных методов суммирования (С. г. 
Асад. эс1., 1933, 196, 52—34) легко вытекает из пре- 
дыдущих теорем. Теми же методами доказывается 
аналогичная теорема для континуальных методов суммиро- 
вания. Доказывается также, что если регулярный метод 
Тёплица „4 не эквивалентен сходимости и если он сов- 
местен с каждым не менее сильным регулярным мето- 
дом, то существует ограниченная последовательность, 
не суммируемая А. А. А]емеуйст 
8136. — Стохастические дифференциальные уравнения. 

Эдуарде, Мойал (Э4юсвазИс аегеп На] едиа- 

(оз. Е4 маг@з О. А., Моуа! ФТ. Е.), Ргос. 

СашЪч@зе РЬ!10$. 50с., 1955, я, № 4, 663—677 

(англ.) 

В банаховом пространстве Х рассматриваются диф- 
ференциальные уравнения вида 


42 (1) + р(1) 2 (1) @-{4 (1) х (1) а=а2 (1). (1) 


Здесь р(Ё) и 9(1) — непрерывные на [0, Т] числовые 
функции (принимающие комплексные значения), 
2(:) — сильно непрерывная функция со значениями из 
Х; решением х(:) уравнения называется такая сильно 
непрерывная, функция со значениями из Х, для которой 
производная 1 (определяемая как предел в сильной 
топологии) существует на [0, Т] и производная от 


№ 11 


2(#) — 2(#) (в том же смысле) также существует на 
[0, Г] и удовлетворяет тождеству 


Ч —#0Н-Р(02 (9 +90 =(0=0 


(0 — нулевой элемент `Х). Доказывается, что если 
Х — полное в слабой топологии пространство и функ- 
ция 2({) имеет на [0, Т] ограниченную вариацию в 
смысле Данфорда (Рифога М№., Тгапз. Ашег. Ма. 
б0с., 1938, 44, 305—356), то уравнение (1) с граничными 
условиями 2(0) = ч/1, ни = у (где у1, уз ЕХ) имеет 
единственное решение на [0, Т], причем значения реше- 
ния принадлежат замкнутому подпространству про- 
странства Х, натянутому на векторы у1, у› и значения 
функции 2(1). Аналогичное предложение имеет место 
и в случае двусторонних граничных условий вида 


и; = (а) + о; = (а) + В, 2 (6) В; 2 (6) = у; (&=1,2) (2) 


(где0 < а = Т) при условии, что соответствующее 
(1) однородное уравнение (являющееся уравнением 
относительно обычной числовой функции х({)) при 
соответствующих (2) однородных граничных условиях 
не имеет ненулевых решений. Явная формула для 
решения х({) в обоих случаях записывается с помощью 
соответствующей функции Грина точно так же, каки в 
случае обычных числовых дифференциальных урав- 
нений. 

Отмечается, что обобщение полученных результатов 
на случай линейных уравнений произвольного порядка 
является тривиальным. 

Указывается, что все исследование было предпри- 
нято в целях обоснования теории стохастических диф- 
ференциальных уравнений (типа уравнения Ланжевена 
теории броуновского движения). Полученные резуль- 
таты непосредственно прилагаются к этому случаю, 
если под Х понимать банахово пространство случайных 
величин х (величины, ‘равные с вероятностью 1, при- 
нимаются за тождественные) с нормой ||| = {МР} ТР. 
В качестве иллюстрации приводятся два примера, 
относящиеся именно к этому случаю (с р = 2). 

А. М. Яглом 
8137. О спектральных теоремах для унитарных и 
самосопряженных операторов. Ниэминен (Оп 

{Ве зрес\га] (Веогетз о{ ип агу апа зеМа@ 010 тгапз- 

Гогтай оп. М1еш!пеп То!уо0), биота{а!3. 

ИедеаКа$. фонаЦакз., 1955, ‘заг. АГ, № 187, 1—36 

(англ.) 

° Хорошо известный метод доказательства спектраль- 
ной теоремы для самосопряженных операторов состоит 
в установлении некоторых свойств функции #Р(2) = 
= (В, }, ) и применении к ней соответствующих теорем 
представления аналитических функций. В реферируе- 
мой работе подобный метод применяется к унитарным 
операторам. Автор показывает, что скалярное произ- 
ведение (}-|- 22В,}, }), где Е, — резольвента унитар- 
ного оператора И, является аналитической функцией с 
положительной действительной частью в единичном 
круге, и, применяя к ней теорему Рисса — Герглотца, 
приходит к снектральной теореме для унитарных опе- 


раторов. При доказательстве получается также соот- 
ношение 


4 
ео (Езо,, =) Е (Е, 8} Е 


Н ве 
— ща 2 
т+1 


3 
| (Вел, В, лов) ар} 
0 


определяющее разложение единицы {Е} оператора 0. 


Работа содержит также доказательство спектральной 
теоремы для самосопряженных операторов, являю- 


Функциональный 


анализ 


8141 


щееся по существу упрощением доказательства Лен- 
дьела (Гепсуе! В., Асба зс1еп$. таёЪ., 1939, 9, 174—186). 
Автору, повидимому, неизвестно доказательство, дан- 
ное в книге Н. И. Ахиезера и И. М. Глазмана «Теория 
линейных операторов» (М.— Л., 1950), которое, мо- 
жет быть, является простейшим среди доказательств 
такого рода. В. 52.-Масу, А. Когапу! 
8138. Соотношения между коммутаторами. Фин- 

келстейн (Оп геаНоп$ ЪБебхееп соттибаюогз. 

Е1 п Ке] з6е1п Пау!4), Сотшипз Риге ап 

Арр!. Ма®., 1955, 8, №2, 245—250 (англ.) 

Пусть А — некоммутативная алгебра линейных опе- 
раторов. 

Функция } от нескольких операторов х, у,..., опре- 
деленная на алгебре 4 со значениями в этой же алгебре, 
называется допустимой, если для всех и, т, у,... из А 


и УЕ еее 1.) 


Устанавливаются два необходимых и достаточных при- 
знака для того, чтобы функция } была функцией Ли. 
Существенную роль в этих признаках играет понятие 
допустимой функции. Получен рял соотношений для 
производной Фреше допустимых функций Одна из 
этих формул с большей общностью была доказана Швар- 
цем (реф. 8139). В. И. Авосов 
8139. ` Две формулы теории возмущений. Шварц 
(Тжо регипЪайоп {отш\ае. Бенмагей .7.), 
Сошшипз$ Риге ап@ Арр!1. Маь., 1955, 8, № 3, 371— 
376 (англ.) 
Пусть 


Г(Т) = (21 14 (2) В (2, Т) аз, (1} 


где В (2, ^) — резольвента ограниченно1о оператора Т, 
спектр которого лежит внутри контура С, состоящего 
из конечного числа замкнутых спрямляемых кривых. 
Функция /(2) предполагается аналитической в соот- 
ветствующей области. Для случая, когда }(2) аналити- 
ческая в окрестности спектра оператора 5, доказывается 
формула 

о Е”) (5) №" 


п=о п! 


1(5-+№= У 


где 5М = №5, а спектр оператора № лежит внутри 
достаточно малого круга. Формула (1) обобщается на 
случай конечного числа коммутирующих операторов. 
В конце статьи доказывается одна формула Финкел- 
стейна (реф. 8138). В. И. Аносов 
8140. Компактные преобразования и К-топология 

в гильбертовом пространстве. Рейми (Сошрась 

{гапз{огтаНопз ап Ше А-(юро]ору 11 НИЪегё зрасе. 

Ва! ш: Ва|рь А.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 

1955, 6, № 4, 643—646 (англ.) 

Пусть Н — гильбертово про‹транство и К — некото- 
рое` компактное множество в Н; Г (6) означает мно- 
жество всех х@Н, для которых | (5, у) | <1 при любом 
у6К. Принимая всевозможные множества У (0) за 
окрестности нулевого элемента 9, получаем К-топологию 
в Н. Доказывается, что К-топологию можно определить. 
с помощью другой системы окрестностей нулевого эле- 
мента. именно, понимая под окрестностью нуля мно- 
жество всех ЕН таких, что | Т;х |< 1 (#=1,2,..., п), 
где Т,, Т.,.--, Т„— произвольный набор линейных 
вполне непрерывных (компактных) операторов. 

Г. П. Акилов 
8141. Операторы © за й областью значений. 

Фридман (Орега{югз \ИЪ а с1озе4 гапбе. Е г1е 4- 

шап Вегпагд), Сошшипз Риге апд Арр!. Ма®., 

1955, 8, №4, 539—550 (англ.) м 

Рассматриваются линейные операторы Г, действую- 
щие в гильбертовом пространстве &. Выделяется класс: 


Ну 


8142 


5# операторов с плотной областью определения и замк- 
нутой областью значений. Основной результат состоит 
в том, что если Гео?’ и Г\6е’’, то Г -- Обе’, где О— 
ограниченный конечномерный оператор. Доказатель- 
ства всех теорем проведены весьма подробно. Необос- 
нованным остаелся только заключение о нормальной 
разрешимости сопряженного уравнения (стр. 541, 
строка 15 снизу; стр. 544, строка 9 сверху). 
С. Н. Крачковский 
8142. К теории многомерной проблемы моментов. 
Кильпи (7аг ТЬеоме 4ез шевгапепз1опайеп 
Моштегп(епргоетз. К!1р: Уг]5), Зиота!а1. 
НедеаКаб. фола аКз, 1955, заг. АТ, № 205, 1—13 
(нем.) 


Рассматривается и-мерная проблема моментов 
Ч:ь и 
р КРИ, = ум. -- № @@ (). (1) 


Известным способом с ней ассоциируется подпро- 
странство $, определенное всеми полиномами относи- 
тельно ^,,..., ^„ гильбертова пространства %, (6). 


Используя некоторые результаты 0б операторах © 
простым спектром, автор доказывает, что оператор 
умножения ^, будет самосопряженным в (6), если 


он самосопряженный в подпространстве, определенном 
полиномами одного переменного ^,. Этот факт исполь- 


зуется в теоретико-операторном доказательстве основно- 
го результата: Если проблема (1) разрешима, то она 
будет определенной, если определенны одномерные 
проблемы моментов 


#1 я 
ЗЕ },^/'4 ©) 
У— = 0, если и =). 
Ур 7 


Имеется много опечаток, затрудняющих чтение. 
В. 52 -Маву, А. Когапу! 

.8143. О гильбертовом пространстве с ядерной функ- 
цией (Исправление). Мешковсекий (Оъег НИ- 

ЪегзсВе кйитше п! Кегпапкйоп (ВетевИрипе). 

МезевКо мзкт НегЪег\) Атсь. Маё., 

1955, 6, №6, 481 (нем.) 

Показывается, что в ранее доказанной автором теореме 
{РЖМат, 1956, 2343) о несуществовании производящего 
ядра в несепарабельном пространстве Гильберта, эле- 
ментами которого являются функции, непрерывные на 
некотором множестве У, требование непрерывности 
можно заменить более слабым условием: если {у„} — 
всюду плотная в У последовательность и }{(у„) = 0 
{п=41,2,...), то (у) =0 для любого уЕУ. 

Д. Ф. Харазов 
8144. Представление функций интегралами Лапласа— 

Стилтьеса. Девинац (ТЬе гергезешайоп о? Ёапс- 

Ч 00з аз Гар!асе — Зийеез 1т\есга1з. р еу1пафя 

А.), Оике Ма. Т., 1955, 22, №2, 185—191 (англ.) 

Буквами а, 6, &, х, у обозначаются векторы на ев- 
клидовой плоскости Е, х.& означает скалярное произ- 
ведение, а), В, т;, У; (К =1, 2) — проекции векторов 
на оси координат. Неравенство а<6 означает, что 
а; <; (Е =1, 2). Если функции М: (т, у) и М2 (х, у) 
определены на топологическом произведении Е ХЕ, 
то М, (х, у) < М. (т, ч) означает, что Мо(х, у)—Ма(х,у) 
есть положительно определенное ядро. 

Теорема. Пусть О (ОС Е) — выцуклое множество, 
содержащее начало координат, а 0/2 — множество тех 
‘точек х60О, для которых 2560. Пусть { (=) — непре- 
рывная функция, определенная на О. Для того чтобы 
существовала единственная ограниченная неотрицатель- 


ная мера 4«({), дающая представление } (1) = фе (2), 


Функциональный 


1956 г. 


анализ 


необходимо и достаточно, чтобы для х, у@0/2 было 


д 
Пе)» ету < ОИ ьлечи, 
К =1, 2. (В случае а, = —со0 или В, =-- осо соответ- 


ствующее из последних «неравенств» отпадает). 

Теорема обобщает результаты Хаусдорфа, С. Н. Берн- 
штейна и Уиддера для одномерного случая. Дока- 
зательство использует спектральную теорию операторов 
в гильбертовом пространстве и опирается на предыду- 
щие результаты Ароншайна и автора (РЖМат, 1953, 
1256; 1956, 5338). Отмечается, что теорема и метод ее 
доказательства остаются в силе для случая, когда Е — 
евклидово пространство любого числа измерений. 

И. С. Иохвидов 

8145. О спектральном разложении гипермаксималь- 
ных операторов, которые распадаются при разделе- 
нии переменных (П сообщение). Кордес (ОЪег 

Ч41е Зректа12еесипе уоп В аи Орегафо- 

теп, Ч1е Читсь Зерагайоп Ч4ег Уама еп  2е{аПеп. 

П. Ме ито. Согдез Не!п2 О66о), Ма. 

Апп., 1955, 128, № 5, 373—411 (нем.) 

Изучается спектральное разложение для гипермакси- 
мальных разделимых абстрактных операторов в слу- 
чае наличия непрерывного спектра (случай чисто дис- 
кретного спектра изучался в первом сообщении 
(РЖМат, 1956, 4646)). Выводятся формулы, позволяю- 
щие строить спектральное разложение операторов, 
если известны спектральные разложения составных 
операторов. В конце работы теория применяется к 
анализу спектра уравнения Шредингера для атома 
водорода в электрическом поле. Этот пример подробно 
рассмотрен также в работе Титчмарша (РЖМат, 1956, 
1380). Б. М. Левитан 
8146. Рефлексивные нормированные кольца. Кьюн 

(ВеЙежуе Вапась а]сеЪгаз. К ео\мп Е. В.), Ргос. 

Аштег. Ма. 5ос., 1955, 6, № 2, 252—259 (англ.) 

Рассматриваются коммутативные полупростые нор- 
мированные кольца, у которых сопряженное простран- 
ство является таким же кольцом, так что подпростран- 
ство, двойственное к идеалу; есть идеал в сопряженном 
пространстве. При этом исходное пространство является 
двойственным к своему сопряженному. 

Доказывается, что при некоторых дополнительных 
условиях, включающих сепарабельность кольца, это 
кольцо изоморфно кольцу последовательностей х = 
= {51} с почленным умножением и нормой вида 


Пе жие) Ч бас 


где {4п} — фиксированная последовательность. Вы- 
сказывается гипотеза о характере аналогичной теоремы 
в некоммутативном случае. Ю. А. Шрейдер 
8147. Об одном классе примитивных колец. В ул ф- 

сон (А с1азз о? рии уе т1053. У о 1301 Ке п - 

пеёь С.), Рике Мав.. Т., 1955, 22, № 1, 157—463 

(англ.) 

Рассматриваются примитивное кольцо К и связанная 
с ним пара дуальных векторных пространств А, В 
с внутренним произведением (а, 5), а6А, ВЕВ, явля- 
ющимся невырожденной билинейной функцией на АХ В. 
Линейный оператор е°в В называется сопряженным 
к линейному оператору рв 2, если (аф, 6) = (а, 2*5) 
для всех а6А, в6В; линейный оператор р называется 
непрерывным, если для него существует сопряжэнный 
оператор р*; р называется конечнозначным, если Ар — 
пространство конечного ранга. Кольцо К можно изо- 
морфно представить как подкольцо Е (А, В) кольца 
Т (А, В) всех непрерывных линейных операторов в А, 
содержащее кольцо Т. (А, В) всех конечнозначных 
непрерывных операторов в А. 

Основные результаты: 


ЕЙ: — 


сор. 


№ 11 


1. Множество ЛС. В есть правый аннулятор тогда 
и только тогда, когда Л = В (5) = {е, рЕК, 5р = 0} 
для некоторого подпространства 5 С.А. Аналогичное 
утверждение имеет место для левого аннулятора. 

2. Всякий анвулятор в Т (А, В) есть главный идеал, 
порожденный некоторым идемпотентом, тогда и только 
тогда, когда всякое замкнутое подпространство 5 С. 4 
имеет модулярное дополнение в структуре замкнутых 
подпространств в 4. В частности, в кольце всех огра- 
ниченных операторов в банаховом пространстве А 
всякий аннулятор порождается оператором проектиро- 
вания тогда и только`тогда, когда совокупность всех 
замкнутых подпространств в 4 есть структура с до- 
полнениями. 

3. Пусть Е (А) — кольцо всех ограниченных операто- 
ров в банаховом пространстве А и Е) (4) — минималь- 
ный двусторонний идеал в Е (А); тогда: а) Е (4) есть 
дуальное кольцо тогда и только тогда, когда А конеч- 
номерно; 6) Е» (4) есть дуальное кольцо в равномерной 
топологии тогда и только тогда, когда А рефлективно; 
в) всякий максимальный правый идеал в Е. (.4) есть 
аннулятор тогда и только тогда, котда 4 рефлоктивно; 
г) всякий замкнутый максимальный идеал в Е (44) 
регулярен тогда и только тогга, когда А рефлективно. 

Указывается, что эти последние результаты близки 
к результатам Бонсалла и Голди (РЖМат, 1956, 5354). 

М. А. Наймарк 


8148. 06 аддитивности следа в конечных факторах. 
Кейдисон (Ол Ше а4а4иуШу оЁ 1е (гасе п Н- 
пе Гасбогз. Кад1зоп В1спаг@а У.), Ргос. 
Маб. Асад. $51. 0.5. А., 1955, 41, № 6, 385—387 
(англ.) 

Дается новое простое доказательство аддитивности 
<леда в факторах конечного класса, именно доказывается, 
что в таком факторе М существует положительный 
функционал $(А), удовлетворяющий условиям: $(1) =1, 
Ф< (А°А) —=Ф(АА”); отсюда легко следует, что ф есть 
© точностью до постоянного множителя след в М, так 
что след аддитивен в силу аддитивности функциона- 
‘ла Фх. Доказательство основано на следующей, просто 
доказываемой лемме: Пусть ДШ(ЁР) — относительная 
размерность в М; тогда для каждого натурального ‘п 
существуют оператор проектирования ЕЕМ, Е= 0, и 
положительный функционал р (4) такие, что О (РЁ) < 


ЗВ в=” . Р(Е) для всех РЁ из М, удовлетворяю- 


п 
щих условию РЁ = Р. ; М. А. Наймарк 


8149. Аналитические функции от нескольких эле- 
ментов банаховой алгебры. Аренс, Кальде- 
рон (Апа!уйс ГапсИо0з оЁ зеуега! Вапасв а1зеЪга 
е]еплепз. Атепз В1сВаг4, Са14егоп А. Р.), 
Апп. Ма®., 1955, 62, №2, 204—216 (англ.) 
Авторы пытаются решить проблему о совместном спек- 

тре элементов коммутативной нормированной алгебры, 

поставленную референтом в 1953 г. (РЖМат, 1953, 

335). Но построения авторов содержат ошибку: из того, 

что алгебра А, есть подалгебра алгебры А, делается 

выводу что пространство 9% максимальных идеалов 
алгебры А является частью пространства 9%: макси- 
мальных идеалов алгебры .:. Ошибочность этого зак- 

лючения очевидна в простейших примерах (алгебра А 

функций от двух переменных и подалгебра А, функций 

от одного: переменного). Таким образом, проблему о 


совместном спектре следует считать открытой. 
Г. Е. Шилов 


8150. Геометрические свойства единичной сферы 
банаховой алгебры. Боненблуст, Карлин 
(Сеотейтса] ргорегИез оЁ (Ме ип зрвеге о? Вапасв 
а]егаз. ВовпевЪ 1 из Н. ЁЕ., Каг!1!м 5.), 
Апп. Маё®., 1955, 62, № 2, 247—229 (англ.) 


Функциональный 


- 


8151 


анализ 


Точка и пространства Банаха В называется «верши- 
ной», если |и|=1 и совокупность элементов } сопря- 
* 


женного пространства В, для которых } (и) = Е 
является тотальной. Если В — банахова алгебра, хЕВ 
— и ’ 
1 существует и |х|=|71|=1, то х называется 
«унитарным» элементом в В. Доказывается, что уни- 
тарные элементы являются вершинами; в частности, 
единица алгебры является вершиной. 
Исследуется множество 5 норм |2|, коммутативной 
| 
алгебры, для которых |, << |= у, и м, 1, где 
и — единица алгебры, и которые эквивалентны норме 
некоторой банаховой алгебры. Доказывается, что 
тез |2 |, = тах 9) | (М)|, где 9% — множество макси- 


мальных идеалов. Пусть К означает выпуклую замкну- 
тую (в слабой топологии) оболочку в В . Тогда замы- 
* 


кание (в слабой топологии) множества Е экстремаль- 
ных точек К совпадает с кольцевой границей (в смысле 
Шилова). Этот результат, приведенный без ссылки 
содержится в статье референта (Докл. АН СССР, 1947, 
57, № 2, 119—122). Авторами получены некоторыс 
результаты для банаховых *-алгебр (кольца с инволю- 
цией). В частности, для симметрической коммутативной 
ж-алгебры В выполняется К=Р, где Р — множество 
ти о функционалов [в В, для которых 
Ми" 
* 

Для С -алгебры (симметрическая +-алгебра, удовле- 
творяющая условию |хх*| =||?), рассматриваемой 
как кольцо операторов в гильбертовом пространстве Н, 
экстремальные точки нормированной (}(и)=|!|=1) 
части Р оказываются слабопредельными для функцио- 
налов ] вида }(т) = (76, Е), где ЕСН, |Е | =1. Без 
ссылок в статье даны леммы (леммы 3—6), содержа- 
щиеся в статьях М. Г. Крейна, В. Л. Шмульяна (Апп. 
Ма \., 1940, 41, № 3, 133—138) и референта (указана 


выше). Д. П. Мильман 
8151. Положительные функции на  С*-алгебрах. 
Стайнепринг (Розйуе псИопз оп С*- 
а]сеЪгаз. 5 61 пезрг! по У. Еоггез), Ргос. 


Атег. Ма. 50с., 1955, 6, № 2, 211—216 (англ.) 

Пусть А и В — полные нормированные кольца с ин- 
волюцией, удовлетворяющие условию |2” |= ||? 
(С`-алгебры, в терминологии автора); А, В“”) — коль- 
ца матриц п-го порядка соответственно с элементами 
из 4, В, естественным образом образующие С *-алгебры; 
и — линейное отображение 4 в В, А — порожденное 
им линейное отображение А“) в В) по формуле 
в [№ ка) = (2%) кл. Отображение цы назы- 
вается положительным, если ц(А)>0 при А>0, 


и вполне положительным, если и") положительно при 
любом натуральном п. Доказывается следующая теоре- 
ма, обобщающая один результат референта (Докл. 
АН СССР, 1943, 44, 559—361): 

1. Пусть А есть С*-алгебра с единицей, а и — ли- 
нейное отображение А в ограниченные линейные опе- 
раторы в гильбертовом пространстве Н. Для того чтобы 
имело место равенство и (.4) == у" (4) У, где У — ограни- 
ченный линейный оператор из Н в некоторое гильбертово 
пространство ®, а р — «представление кольца А 
операторами в ©, необходимо и достаточно, чтобы ото- 
бражение и было вполне положительным. 

Далее на примерах показывается, что из положи- 
тельности вообще не следует вполне положительность 
и даются следующие условия вполне положительности: 

2. Если А есть И’ -алгебра конечного типа, то ее 
операторный след со значениями из центра А вполне 
положителен. 


И 


8152 


3. Если А — коммутативная С"-алгебра, а и— по- 
ложительная операторнозначная линейная Функция 
на 4, то и вполне положительна. М. А. Наймарк 
8152. 06 ортогонализации операторных представ- 

лений. Кейдисон (Оп Ше сгМосопаН тай оп 

о{ орегаог гергезеаИоп$. К а41зоп В 1свага 

уУ.), Аштег. 7. Маби., 1955, 77, №3, 600—620 (англ.) 

Даются необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы заданное представление группы или кольца 
ограниченными линейными операторами в гильбертовом 
пространстве было подобно (т. е. получалось преобра- 
зованием /’ = 5—5, где 5, 5 — ограниченные опе- 
раторы) унитарному, соответственно *-представлению. 

В случае представления #—> А, в пространстве $ 
группы С необходимое и достаточное условие состоит 
в следующем: Существует постоянная М`>0 и для 
всяких 1,..., „6$, 81,..., 81 6С в любом конечном 
числе существует оператор 5 в конечномерном про- 


странстве $,, порожденном элементами *,,..., т), 
Ат, ра Аи, такие, что [52;|= 15 Арт, | = 
о Аа [5 о |=. 
М = =1р {| 55 |; т65„, |2|=1} (представление груп- 


пы, удовлетворяющее приведенному условию, автор 
называет «ограниченно локально полупростым»). В слу- 


* 
чае же представления С -алгебры %Д (т. е. полного нор- 
* 


мированного кольца с инволюцией, в котором |хх| = 
= |1?|) необходимое и достаточное условие состоит 
в том, чтобы сужение этого представления на унитар- 
ную подгруппу } кольца 9% (т. е. совокупность всех 
элементов и, для которых и*и = ии* =е) было пред- 
ставлением группы }, подобным ее унитарному пред- 
ставлению. 

Для случая представления кольца даются также дру- 
гие более тонкие необходимые и достаточные условия 
(из-за их сложности они не приводятся в реферате). 

В заключение ставится следующий вопрос: Пусть 
91 — кольцо ограниченных линейных операторов в гиль- 
бертовом пространстве $, замкнутое в некоторой то- 
пологии, и пусть для всякого подпространства 9 в 9, 
инвариантного относительно всех операторов АЕУ, 
существует дополнительное подпространство \ (так 
что ЖЖ - У =, ЖП % = (0)), также инвариантное 
относительно всех операторов 463 и удовлетворяющее 
условию |х-У| >С шах {|х|,|у|} для всех хЕЖХ, 
у@\ и некотором С > 0. Будет ли 9 подобно самосо- 
пряженному кольцу? На примерах показывается, что 
ответ отрицательный в случае колец, замкнутых в рав- 
номерной топологии. М. А. Наймарк 
8153. Теоремы разложения алгебры операторов и 

их применения. У мэгаки (Песотроз! оп {Пео- 

гегаз о{ орега{юог а1веЪга ап@ ег аррНсаНопз. О т е- 

ак: Назаваги), Уарап 7. Ма\., 1952 (1953), 
2, 27—50 (англ.) 

В статье приводится подробный обзор предыдущих 
работ автора (Ргос. Тарап Аса@., 1951, 27, 328—333, 
501—505; 1952, 28, 29—31), а также содержится неко- 
торый новый материал. Новые результаты связаны 
главным образом с систематическим исследованием 
«О”-алгебр», являющихся комплексными нормирован- 
ными *-алгебрами с аппроксимативной единицей. Соот- 
ношения и разложения для их следов, полуследов, 
сдвигов, а также для их одно- и двусторонних пред- 
ставлений аналогичны известным результатам подобного 
рода для других типов алгебр. Г. Е. Зебра! 
ик Перевод из Мафп. Веуз, 1955, 16, № 1, 49. 

8154. О структуре функций множества в локально 
компактных топологичэских группах. 1. П. Эно- 
мото (Зиг Па эёгисбаге дез {опс4 00$ 4 ’епзешЫе 4апз 


Функциональный 


1956 г. 


анализ 


1ез стопрез &0ро1о214иез 1оса]етеп6 сошрасёз. ТГ. Ш. 
Елошофо 51121), Ргос. Фарап Аса@., 4955, 
31, №5, 284—287; № 7, 431—435 (франц.) 

Пусть &) — недискретная локально компактная топо- 
логическая группа, являющаяся объединением счетного 
множества ее компактных подмножеств. Ветвью окрест- 
ностей единицы называется последовательность {9} 


окрестностей единицы такая, что 1) все 0, компактны; 
—1 : 

2) 0, 20„,.,(60„.,)“ при всех п; 3) для любого #66 
есть такой индекс п, (7), что 20, —0,,,2 для всех 
: со : 

п> п, (2); 4) „10, не содержит внутренних точек. 
В любой группе расематриваемого вида есть ветви 
окрестностей Пересечение`С, окрестностей, входящих 
в некоторую ветвь 6, является компактным нормальным 
делителем в 9. Фактор-группа по С, метризуема, се- 
парабельна и компактна. В множестве $ всех ветвей 
вводятся понятия упорядоченности и эквивалентности. 
Эти понятия связаны с соответствующими понятиями 
для нормальных делителей. Множества, принадлежа- 
щие с-кольцу множеств, порожденному теми компакт- 
ными множествами, которые являются множествами 
типа С;, называются бэровскими. Множества из с-коль- 
ца, порожденного всеми компактными множествами, 

х * 

называются борелевскими. Через $3 обозначается мно- 
* С > 

жество классов $ эквивалентных между собой ветвей. 
Для эквивалентных ветвей нормальные делители совпа- 
дают. Поэтому эти делители и обозначаются Сь.; через 


©, обозначается ®/С,.. Для всех Ь* 63° множество бэ- 
ровских множеств в ©,. совпадает с множеством бо- 
релевских множеств в <, .. Пусть пу. — естественное 
отображение ©) на ©, +. Любое бэровское множество 
где А— борелевское мно- 


д 
жество в некотором ©,.. Аналогичное утверждение 


доказано для функций, измеримых по Бэру Любое 
компактное множество С в ©) представимо в виде 


С = Пь» (Сб,»), 5" 68". Н. Я. Виленкин 


8155. Теорема Планшереля на общих локально ком- 
пактных группах. Мацусита (Р]апеЪеге]'$ {Ме- 
огеш оп репега! 1]осаПу сошрасё втопрз. М аёзу- 
$В16а ЗЬ10-1сВ1),, ФТ. 1036. Ро[убесва. Озака 
сиу Ощу., 1953, А4, № 2, 63—70 (англ.) 

Пусть С — локально компактная группа, Г (С) — ее 
групповое кольцо; Р—совокупность всех нормированных 
положительных функционалов на 17 (С); У — замыка- 
ние (в слабой топологии в ГЛ (()’) множества, состоя- 
щего из нулевого элемента О и совокупности всех 
экстремальных точек Р; У. =! — (0). Локально ком- 
пактное пространство Г, автор называет пространством 
характеров группы С. Пусть далее &,(х) — положи- 


тельно определенная функция, отвечающая ФЕГ.. 
Функцию 7 (9) = {С Е, (2) / (2)4=2, «ВУ, (42 — дифферен- 
циал левоинвариантной меры на С) автор называет 


обобщенным преобразованием Фурье функции ](=). 
Доказывается, что на ИУ существует такая борелевская 


мера 4$, что соответствие }-+ ] есть изометрическое 
отображение гильбертова пространства Г (С) (по мере 
4%) на гильбертово пространство 12 (У.,) (по мере 4$), 
причем интеграл в формуле для ] сходится по норме 
в 172(Т.). Кроме того, строится также обратное отобра- 
жение |- {. 

В литературных ссылках не отмечаются советские 
авторы, которым принадлежит приоритет в исполь- 


в © имеет вид пу» (1), 


Аб = 


№ 11 


зуемых в работе понятиях и результатах по теории 

представлений групп и колец. М. А. Наймарк 

8156. Заметка о формуле обращения Фурье на груп- 
пах. Маутнер (Мо{е оп Ше Еоийег 1пуегз1оп Ёог- 
шу!а оп 2тоирз. Маи&тег Г. Т.), Тгапз. Ашег. 
Маш. 50с., 1955, 78, № 2, 371—384 (англ.) 
Рассматризается формула Планшереля 


СА) = \УбЕ, (9) Е, (У) ау (1) 


на локально компактной сепарабельной группе @ с 
двусторонне инвариантной мерой Хара 43, где 
126 (@) Г %, (С), У — некоторое пространство с ме- 
рой ау, 


Е (у) = С/С ТЦЕ, У) 4, (2) 


8—1 (5, У) — сильно непрерывное представление груп- 
пы С при каждом уЕУ, а 1, — след в факторе И’ (у), 
порожденном операторами У (2, у), ЕС. 

Основные результаты: 

1) Для /6%5 (С) формула (2) задает определенный на 
плотном множестве (вообще неограниченный) оператор 
и 1, распространяется на все операторы Ё, (у) Е» (у), 
п, 268 (С) и притом так, что формула (1) имеет место 
для всех 1, 26% (С). 

2) Пусть, далее, Х — совокупность всех измеримых 
операторных функций А(у) (А(у) И’ (4) для всех 
у6У) со скалярным произведением (А, 4›) = 
= \, #, [А, (у) А, (у) ]4у. Тогда формула (2) осуще- 
ствляет отображение пространства % (С) на пополнение 
пространства %. 

3) Для любой функции /(2) 6® (С) существует посло- 
довательность ][„ (5) 6%, (С) такая, что 


1(Е) =1. 1. ш. У (в, У" Е, (У ау, 


тде Р„ определяется по }, согласно (2), а предел бе- 
рется в смысле нормы в Х. 

Отсюда получаются достаточные условия непрерыв- 
ности функции (2) в терминах ее «преобразования 
Фурье» А (у). 

Примечание референта. Для комплексных 
классических групп результат 2 был получен другим 
путем референтом (РЖМат, 1956, 3937); для комплекс- 
ной унимодулярной групны второго порядка резуль- 
таты 2 и Эбыли получены И. М. Гельфандом и референтом 
(Изв. АН СССР, сер. матем., 1947, 11, 411—504). 

М. А. Наймарк 

8157. Замечание о преобразованиях Фурье — Стил- 
тьеса. Эберлейн (А пое оп Коитег — 5Ие- 

‚ №]е5 тапзюгиз. Е Бег! е1п УМ. Е.), Ргос. Атшег. 

Ма. 50с., 1955, 6, №2, 310—312 (англ.) 

Пусть” @ — локально компактная абелева группа и 
. — ограниченная мера Радона на ее группе характеров 


С°. Тогда \ имест вид: 
и = Уи 3} в, 


где и» единичная масса, сосредоточенная в точке у,, 
п у— непрерывная мера. Обозначим через В преоб- 
разование Фурье меры ц. Тогда Мы (=) |2] = 
== РЕ [м {5} 1? (М „7 — среднее значение функции ]). 
Если [ц (=)| =1, то р и {у} 2 =1. Если ц(х) 


почти периодическая, то — дискретная мера. Эти 
теоремы хорошо известны для случая, когда С—группа 
скольжений прямой линии. Н. Я. Виленкин 


Функциональный анализ 


8160 


8158. — Максимальное значение преобразования 
Фурье. — Стилтьеса. Хьюитт, Рубин (Тье 
шах! пит уаше оЁ{ а ГКопмег — 5Ие!6]ез {гапз{оги. 
Нем: ЕЧдм!ю, В а1 п Негмап), 
Ма. зсап@., 1955, 3, №1, 97—102 (англ.) 


Пусть С — локально компактная абелева группа, С*— 
ее группа характеров, (у, 5) — значение характера у на 
я, Ф (1) — ограниченная мера Радона на С. Положим 
Ф (и) = то (у, 1) а (1) пи пусть |Ф| (4) — полное изме- 


нение меры ф на 4. Обозначим через А (ф) множество 
УЕ С* таких, что |Ф (у) | = с [Ф| (=), и через М ($) 


множество у@ С* таких, что Ф (у) = Ц а|$| (=). Следу- 


ющие свойства множества Е из С* эквивалентны: а) 
Е имеет вид А ($) для некоторой ограниченной меры 
Радона $; 6) Е имеет вид М (9) для некоторой огра- 
ниченной меры Радона $; в) Е либо содержит непустое 
множество типа С; и является замкнутой подгруппой 


в С или смежным классом по такой подгруппе, либо 
Е =0. При этом мера ф (1) может быть выбрана так, 
чтобы она была абсолютно непрерывна относительно 
меры Хара в том и только в том случае, когда группа 
С компактна. Н. Я. Виленкин 
8159. Эквивалентность по разложению множеств и 
инвариантный объем. Неф (7егерипоза4шуа!е02 
уоп Мепоеп ип 1шуайапег шва! МеЕЁ \Ма1- 
бег), Ма. Апп., 1954, 128, № 3, 204—227 (нем.) 


Рассматривается связь между существованием и про- 
должаемостью конечноаддитивных мер, инвариантных 
(но не обязательно универсальных) относительно неко- 
торой группы преобразований, и эквлвалентностью 
множеств по разложению. Пусть подмножество ЕЁ — 
«единичное» множество поля 9 подмножеств простран- 
ства В, Г— группа преобразований В в себя и 44° — 
образ множества АЕ9% при преобразовании с Е Г. 
Доказывается, что мера на 9% со значением 1 для 
элемента Е и инвариантная относительно преобразова- 
ний, принадлежащих Г, существует тогда и только 
тогда, когда выполняется условие: если множество 


о ^С' бп 6; — 6; а .. 
Е.Д АСЕ == Фе для ЕЕ 6, ЕТ) 
эквивалентно по разложению на слагаемые, принадле- 
жащие полю 9%, с подмножеством множества В] Е")... 


«ЕЕ Г] Е'7 = 0 для #551; 1; СГ), топ. 

Если из АЕ9Ж следует, что В 6% для каждого 
элемента В, эквивалентного по разложению с 4, то 
мера, определенная на поле 9%, продолжаема до универ- 
сальной меры тогда и только тогда, когда она инвариан- 
тна относительно соотношения конгруэнтности по разло- 
жению. В частности, если Г — абелева группа, то мера, 
инвариантная относительно Г и определенная на про- 
извольном поле, может быть продолжена до универ- 
сальной меры. К. ОтБашК 
8160. Определение значения обобщенной функции. 

ЛоясевичС., Влёка И., Зелезьный 3., 

Бюл. Польской АН, Олд. 3, 1955, 3, № 9, 475—476 

Определение значения обобщенной функции. Лоя- 

севич, Влёка, Зелезьный (ОЪег еше 

Рей Иоп 4ез УМегез ешег П1з1Бийоп. Ко] а- 

Зее ны с М Вок а, _Лтещеву 4.), 

Вий. Аса4. ро]оп. зс1., С1. 3, 1955, 3, № 9, 479—48 

(нем.) 

Рассматриваются обобщенные функции на множестве 
всех действительных чисел. Аналогично обычным функ- 
циям они обозначаются символами } (5), Е (х),... (< — 
«переменная», и, вообще говоря, нельзя подставлять 
численные значения 2) Если } — обобщенная функция, 
то ] (ах Е 5) (а==0) есть суперпозиция }(х) и линейной 
функции ах - 6. 


а ЕЕ 


8161 


Если существует Ит.. // (е7 | 2) (в смысле теории 
обобщенных функций), то он будет постоянной функ- 
цией (теорема 1). Ее значение называется значением 
1(=) в точке х, и обозначается через } (хо). 

Пусть Р (5) — первообразная обобщенная функция для 
Е ы [2] 

(=) (т.е. Е’ (х)=Х{<=)). Определенный интеграл | 7 (=) ах 


есть значение Ё (х 65) — Е (ха) в точке 0, когда это 
значение существует. Если сушествуют значения Ё (5) 


пР (а), то \* 7 (2) 42 = Е 6) —Р (а). Пусть (2) имеет 
значения в точках а и 6, тогда Ё (2) также имеет зна- 


Е 
чения ваиф и, следовательно, \ 1 (=) 4х сущест- 
=а 


вует. Е 

При помощи понятия определенного интеграла теми 
же формулами, что и для обычных функций, опреде- 
ляются коэффициенты Фурье периодической обобщен- 
ной функции. В. Э1Кот$К1 


Теория вероятностей 


Об определении Лоясевича значения обобщен- 
ной функции в точке. Зелезьный 3., Бюл. 
Польской АН; Отд. 3, 41955, 3, № 10, 513—514 
Об определении Лоясевича значения обобщенной 
функции в точке. Зелезьный (Зиг 1а %Йп- 
Иоп 4е ЁРо]аз1е\с2 4е 1а уа\еиг 4’апе 91з3и1Байов 
Чапз ип рошё. 1е1е2пу 2.), Ви. Асад. роюп. 
3е1., (1.3, 1955, 3, № 10, 519—520 (франц.) 

Доказывается Теорема Т заметки Лоясевича, Влёка 


8161. 


1956 г. 


и автора (реф. 8160). Доказательство основывается на. 


следующей лемме: 
удовлетворяет уравнению 2(х) = 502) для ^= 0, то 
2(х) — постоянная функция. 
8162 Д. Строение’ операторов © точечным спектром, 
заполняющим единичный круг либо полуплоскость. 
Шмульян Ю. Л. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Ин-т матем. АН УССР, Киев, 1956 


Сы. также: 8048, 8049, 8057 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


8163. Замечания к оеновам теории вероятностей. 
Яноши (ВетагК$ оп Фе !юцпдаНоп оЁ ргофаы- 
НЕу сасиз. Гапоззу Г.), Асба рВуз. Аса@. зс1. 
Вопс., 1955, 4, № 4, 333—349 (англ., рез. русс.) 
Выводится теорема сложения и умножения вероятно- 

стей в случае произвольного поля вероятностей из 

некоторых общих клчественных соображений. Доказы- 
вается, что высказанные предположения позволяют 
получить лишь в некотором смысле обобщенные тео- 
ремы, сводящиеся к обычным посредством некоторого 
преобразования. Отмечается, что аналогичная идея 
рассматривалась ранее С. Н. Бернштейном в работе 

1917 г. и в его курсе теории вероятностей, а также в 

недавней книге Гуда (Т. 7 Соод, Ргофа у ап Фе 

У\Уезшша оЁ Ех. псе, Гопдоп, 1950). Б. В. Гнеденко 

8164. Повторный предел и центральная предельная 
теорема для зависимых величин. Марсалья 
(ГЕегайе4 Пти з ап4 {Ве сепёга! !ш1 {Ъеогет {ог 4е- 
репдеп уапаез. Магзас!1а С еогрхе), 
Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, №6, 987—991 (англ.) 


Пусть 


т А. 


(0 


т-связанная последовательность случайных величин, 


п’ 


ы Доказывается, что ве- 


в 
ее: 2 2 
Мт„=0, >= Е ту» 31 = МУ; 
личина »„/з„, асимптотически нормальна со средним 0 
я дисперсией 1, если при некоторых постоянных В>>0, 


РИ 
+) Маа-< ВА ов, 2. 


п 
2) ь М |1; |“ =0(5$2), п- со, 
К—=1 


или (известный результат) если т-связанная последова- 
тельность (1) стационарна и Ох, < оо. Доказательство 


проводится путем сведения к соответствующим извест- 
ным теоремам для независимых величин при помощи 
некоторых элементарных соображений о повторных 
пределах Ни Ши а;, =а, определяемых соотношением 
7] р 
Ва (Им | а; —а]) = 0. 
1- © 1+ © 


В появившихся позднее работах Диананда (РЖМат, 
1955, 2777, 1956, 3189) установлен более общий резуль- 
тат. Н. С. Сапогов 
8165.  Функционалы от траекторий марковеких слу- 

чайных процессов. ДынкинЕ. Б., Докл.АН СССР, 

1955, 104, № 5, 691—694 

Изучается распределение 
величины С ($, #) = и У (+, < (<)) ах, где 2 (т) — сепара- 
бельный марковский процесс в метрическом прост- 
ранстве, =, $, & пробегают отрезок Г, (5 < ®), а И (т, 2) 
измеримая на / Х = комплексная функция. 

Пусть $($, 2, , А) = М (= (1) > = (3) = =}, 
где А — измеримое подмножество, х_ (2) — его харак- 
теристическая функция. При более широких предполо- 
жениях, чем в книге Блан-Лапьерра и Форте (Вапс- 
Тар1егге А., Еоме В., Тьбоме 4ез гопсйоп$ а]бабюйтсз, 
Раг1з, 1955), для функции ф выводится интегральное 
уравнение и приводится его решение. В однородном 
случае используется теория подгрупп операторов и 
приводятся теоремы об единственности марковского 
процесса, имеющего данный бесконечно малый произ- 
водящий оператор. 

Находится производящий оператор полугруппы, 
порождаемый функцией ф (5,7,1, А) (в случае У (1, 2) = 
= (1)), и доказывается, что он единственным образом 
определяет функцию ф ($5, т, &, =). И. И. Гихман 
8166. —О новых аналитических методах в теории мар- 

ковских случайных процессов. Дынкин Е. Б., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, № 11, 69—74 
8167. Исход стохастической эпидемии. Замечание к 

статье Бейли. У итл (Тье ошёсоше оЁ а зосвазИс 

ер!Чет:с. А по{е оп ВаПеу’з рарег. \М в Те Р.), 

В!ощейчКа, 1955, 42, № 1—2, 116—122 (англ.) 

Эпидемия моделируется как однородный марковский 
процесс с конечным числом состояний, которыми яв- 
ляются тройки целых чисел (т, $, 4), г-- $ | 9=п=60105$%. 
Здесь г — число здоровых субъектов, $ — число боль- 
ных субъектов, 4 — число выбывших субъектов. За 
время 4 возможны следующие переходы между состоя- 
ниями (т, $, 9) — (г— 1, $ +1, а)и (т, $, 4) — (т, —1, 
9-1) с вероятностями соответственно Азг4Ё и Вза1. 
Пусть (г(1), (0), 9(1)) — состояние системы в момент (. 
Автор изучает распределение случайной величины 
Нт, «> (5(#) - 9(й) — полного объема эпидемии и полу- 


вероятностей случайной 


К У 


Если обобщенная функция #(х). 


В У1Еот5Ео 


№ 11. 


чает для соответствующих вероятностей рекуррентные 
соотношения, более простые, чем найденные в преды- 
дущей статье на эту тему Бейли (РЖМат, 1953, 1280). 
Особо рассматривается случай А.-соп$ё. Для этого 


случая качественно исследуется возникающее распре- 
деление вероятностей. Р. Л. Добрушин 
8168. Замечание о проведенном Бейли и Уитлом изу- 

чении объема стохастической эпидемии. Фостер 

(А поеол ВаПеу’5 ап@ УВ Ше’: (геайлепиз оЁ а ое- 

пега!| эфосваз&с ер1Чешис. Еозфег Е. С.), ВзотейтКа, 

1955, 42, № 1—2, 123—125 (англ.) 

Результат Уитла (реф. 8167) выводится более про- 
стым способом, основанным на прямых вероятностных 
соображениях. Р. Л. Добрушин 
8169. Распределение вероятностей для функциона- 

лов от траектории случайного процесса диффузион- 

ного типа. Хасьминский Р. 3., Докл. АН 

еОСЕ: 1955, 104, № 1, 22—75 

Пусть Х (1) — траектория однородного процесса Мар- 
кова, управляемого уравнением 


ди ди ди 
55 =“ (2) 5. НВ (=) 


(первое уравнение Колмогорова). и т (2) — время пер- 
вого достижения траекторией Х (1, Х (0) = т, одного 
из концов интервала (71, 72) (г1 < х<гз). Изучается 
распределение случайной величины ЕЕ 


В р У (2 (1)) Е, где У (2) — непрерывная функция на 


["1, г2] (или имеющая разрывы 1-го рода). Формули- 
руется условие конечности (с вероятностью единица) 
величины С (5). 

В «регулярном» случае функция #, (=) =Р{Х(т(т)) = 


= т} М {591 Х (+ (2)) = г} удовлетворяет ‘уравнс- 
нию 6 (т) 2” - а(т) 2’ -- (57 (2) 2=0 и граничным усло- 
виям 0 (г1) =1, 2 (г.) =0. Условие «регулярности» 
формулируется с помощью теоретико-вероятностного 
понятия притягивающей границы г, для которого 
находится адэкватное аналитическое требование, вырла- 
женное через коэффициенты а (2), 6(х). Приводится 
условие конечностей и дифференциальное уравнение 
для величины 2_, (5). Рассматривается также случай 
нерегулярной (отталкивающей) границы го. 
И. И. Гихман 
8170 К. Теория вероятностей. Обреш ков (Теория 
на вероятностике. Обрешков Никола. Д. 
София, Наука и изкуство 1954. 395 стр. 12 лв) (болг.) 
8171 Д. Функциональные методы в предельных тео- 
ремах теории вероятностей. П рохоров ®Ю. В.— 


Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, М., 1956. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
8172. Некоторые методы усиления обычных крите- 
риев х*. Кокран (З5оше те{во4$ {ог згепоМешие 
(пе соштол у? {е345. СосБгап М1!11атм С.) 
В1ошей1с$, 1954, 10, № 4, 417—451 (англ.) 
Рассматривается ряд методов усиления или допол- 
нения обычно используемых критериев у?. 
Вначале рассматриваются вопросы подразделения на 
классы при составлении величины 


: (т; — пр; )? 
ИН пр; 
где т; — число наблюдений, попавших в г-ый класс, а 
пр; — соответствующие — матсматические ожидания 


’ 


> 


Хх 


Математическая 


8174 


статистика 


(: =1,2...., 5). Автор считает установившуюся практику, 
при которой предполагается, что подразделение должно 
быть таким, чтобы пр; 5 или пр, >10, вследствие 
чего иногда приходится объединять несколько классов 
в один, недостаточно рациональной и ведущей к зна- 
чительной потере мощности критерия. Приводится ряд 
рекомендаций относительно подразделения на классы 
при использовании критерия у?. 

Далее ‘рассматриваются различные критерии у? для 
испытания гипотезы о том, что выборка произведена 
из совокупности с распределением Пуассона, имеющим 
некоторое среднее значение (обычно оцениваемое из 
данных выборки). При этом альтернативными гипотс- 
зами являются либо гипотезы о том, что выборка про- 
изведена из совокупности с некоторым другим распре- 


делением, либо же, что среднее значение, из наблю- 
дений, испытывает некоторое систематическое изме- 
нение. 


Аналогичные вопросы исследуются также в случаях, 
когда исходными распределениями являются биноми- 
альное и нормальное распределения. 

Далее рассматривается следующая схема. Произво- 
дится № серий испытаний по отношению к некоторому 
событию с вероятностью р. Числа наблюдений в после- 
довательных сериях есть 71, из, .., Пу, а частоты успе- 


хов Р1=11/п1, Р2 = 25/По, ... Ру = дп. Пусть р-=- 


7 т 
== У х./ У п;. Рассматриваются критерии, основан- 
ные на величине у? = > п; (р;— Р)?/Р9, для испыта- 
ния различных гипотез, как, например, гипотезы о 
том, что значение вероятности р в первых №, сериях 
отличается от соответствующего значения в последую- 
ших № сериях (№, - №. = М). 

Исследуются также критерии Хх? для случаев, когда 
данные выборки записываются в виде таблиц с двумя 
входами. 

Расематривается также задача, когда производится 
ряд серий наблюдений по отношению к некоторому 
событию. в каждом из которых имеются две независи- 
мые выборки, и требуется проверить зназимость раз- 
ности частот в этих выборках. 

Библ. 24 назв. С. Х. Туманян 
8173. Сравнение критериев для нёпараметрических 

гипотез. Рёйет (Сошраг1з0п оЁ {е54з Тог  поп- 

рагашей1с Вуроезез. В и1$6 Ег!К), Агму 
шаб., 1955, 3, №2, 133—163 (англ.) 

В первых параграфах работы дается обзор вопроса 
о сравнении качества критериев и об оптимальных кри- 
териях. } 

Остальная часть статьи посвящена выбору между 
типотезами и = 0 и м > 0, где и — медиана одномер- 
ного распределения. Продолжаются исследования 
Хеффдинга (НоеНаше \., Ргос. 2 Вегк@еу Зушр., 
1951, 83—92) об оптимальных свойствах «критерия зна- 
ков» (51еп 45). Небольшое видоизменение критерия 
знаков приводит к классам критериев (называемых 
автором модифицированными критериями знаков), 
обладающих рядом оптимальных свойств. Например, 
в некоторых случаях они оказываются равномерно 
более мощными, чем критерий знаков. И. И. Гихман 
8174. Комбинация независимых критериев значи- 

мости. Бернбаум (СошЫшия 114ереп4епё {е3($ 

оЁ $1 11Исапсе. В1гпБаиш А!1ап), У. Ашег. 
фан. Аззос., 1954, 49, № 267, 559—574 (англ.) 

Пусть для проверки гипотезы Но, используются 
показания независимых между собой критериев (;, #»,... 
..., 5; щ; — вероятность таких же, ‘как наблюденнос, 


или еще менее вероятных значений критерия &; при 
гипотезе Но. Каждая из независимых величин и; имест 


= 
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при той же гипотезе равномерное распределение в 
отрезке (0,1). Автор рассматривает методы комбиниро- 
ванной оценки Н, на основе всей совокупности крите- 
риев #; (:=1,2..., Ё), предложенные Р. Фишером, 
К Пирсоном и Вилькинсоном. Все эти методы удовле- 
творяют естественному требованию: если Ну. отвергается 
для некоторой последовательности и;, то она должна 
быть отвергнута для всякой другой последовательности 
* * = 
и; при условии и; < и; (|= 1, 2,.... А) При некоторых 
частных предположениях показывается, что методы 
Фишера и Вилькянсона обладает оптимальными свой- 
ствами в смысле чувствительности к альтернативным 
гипотезам. Н. В. Смирнов 


8175. Применение некоторых непараметрических кри- 
териев к дискретным распределениям. Паттер 
(Те геайпепь о{ Иез 11 зотше попрагатег1е 6ез{з. 
Риббег ТЛозервьВ), Апп. Ма. 56аИзИсз, 1955, 
26, № 3, 368—386 (англ.) 

Большинство непараметрических критериев осно- 
вано на предположении, что соответствующая выборка 
состоит из непрерывных случайных величин и поэтому, 
с вероятностью единица, все члены вариационного ряда 
оказываются различными. Если элементы выборки ди- 
скретны, то с положительной вероятностью могут об- 
наружиться одинаковые члены вариационного ряда. 
Последнее обстоятельство затрудняет использование 
обычных непараметрических критериев и приводит 
к необходимости применять ту или иную рандомиза- 
цию. В работе сравниваются некоторые рандомизиро- 
ванные и нерандомизированные критерии при конеч- 
ном и при неограниченно возрастающем объеме выбор- 
ки. В частности, показано, что рандомизация критерия 
для сравнения каких-либо двух вероятностей в трино- 
миальном распределении приводит к уменьшению мощ- 
ности и асимптотической эффективности. Л. Н. Большев 
8176. Состоятельность непараметрических крите- 

риев для сравнения ьыборок. Де-Мюнтер 

(Сопз1запсе 4ез (е56з яоп-рагатёи\аиез роиг 1а сот- 

рага!зоп 4’6свапИШоп$. ре Мипцег Р.), Ви. 

с]. 5с1. Аса@. гоу. Ве\р1дие, 1954, 40, № 11, 1106— 

1119 (франц.) | 

С помощью устанавливаемых в работе неравенств, 
аналогичных неравенству Чебышева, доказывается 
состоятельность критерия согласия К,, состоящего в 


следующем. 

Пусть И, (50, ла... п)— везависи- 
мые результаты г-+1 = и выборок, извлеченных из 
генеральных совокупностей с непрерывными распреде- 
лениями Р;. Нулевая гипотеза состоит в том, что 
Ро =Рх для всех К=1,2,...г Разделим {И}. на Ё 
интервалов с помощью выборочных квантилей порядка 
&, и пусть О; общее число величин У,,, попадающих 
в 1-й интервал. Критерий К, основан на статистике 


где А п;. При доказательстве состоятельности 


критерия К, использованы также результаты диссер- 


тации автора (Бе Мит(ег Р., Сопз1${апсе её Ппараг@а1166 
дез {ез{5 поп- рагатёы1чиез. ТЬёзе, Ц. Г. В., 1954). 

И. И. Гихман 
8177. Последовательные критерии долговечности в 
экспоненциальном случае. Эпстейн, Собел 
(ЗедиепИа! Ше {е515 11 {МеехропепИа!| сазе. Ер- 
5е1п Веп]аш1 п, ЗоЪе!] М11 60 п), 
Апо. Ма. З4айзИсз, 1955, 26, №1, 82—93 (англ.) 


вероят ностей 


1956 г. 


Статья касается последовательного анализа долговеч- 
ности в случае, когда рассматриваемая совокупность 
имеет экспоненциальное распределение с плотностью 

х 


1 и 
(т, 0) = це на (1} 


где 9 является средней продолжительностью жизни. 

Для проверки простой гипотезы Но: 0 =6, при про- 
стой конкурирующей гипотезе Н\:0 = 6, где 60, < 60, 
предлагается критерий, основанный на случайной выбор- 
ке размера п, извлеченной из совокупности с плотностью 
(1), обеспечивающий величины вероятностей ошибок Ги 
П рода заранее заданных» размеров « и В соответствен- 
но. Рассматривается как случай выборки без возвра- 
щения, так и случай выборки с возвращением, когда 
«погибшее» изделие немедленно заменяется другим, 
извлеченным случайно из той же совокупности. 

Извлеченные образцы одновременно все подверга- 
ются проверке на долговечность; слишком длинные 
интервалы между моментами гибели отдельных образ- 
цов сообщают информацию в защиту гипотезы Ну, а 
слишком короткие — в защиту гипотезы Н!; проверка 
прекращается либо в один из моментов гибели одного 
из ряда образцов (неуспех) с отбрасыванием гипотезы 
Но, либо в какой-либо из промежутков между этими 
моментами с принятием гипотезы Ну. 

В работе выводится отношение правдоподобия и 
дается аппроксимационная формула для ожидаемого 
числа гибелей Е’, (г) и ожидаемого промежутка времени 


Еъ (1) до принятия решения. Если п — число образцов 
в выборке с возвращением (которое в этом случае 
остается постоянным), то В, (1) = (0/п) Е, (г). 

Для выборок с возвращением приведена таблица 
приближенных значений Е, (г) для ряда значений ве- 
личин 0/0;, чи В. 

Изложенная теория иллюстрируется рядом примеров. 

Е. Л. Ющенко 
8178. Критерий линейной функции для отклонения 

наблюденных численностей от теоретических. К о к- 

ран (А (ез оЁ а Ппеаг псИоп о! (Ме деу1айопз Ъеё- 

\ееп оЪзегуе ап ехресце4 пишЪегз. Сосвгап 

\№1111ашщ С.), Т. Ашмег. 5%амз. Аззос., 4955, 

50, № 270, 377—397 (англ.) 

Рассматривается последовательность М№ независимых 
испытаний, в каждом из которых может быть п несов- 
местных исходов В;,..., В„. Пусть М; и }; — теорети- 
ческая и, соответственно, эмпирическая численности, 
относящиеся к исходу В, (М; =Х}; = М). Преднола- 
гается, что все М; являются заданными функциями 
некоторого параметра 0 (гипотеза Н), для которого 

^ ^ 
имеется оценка 0=0(}....., }„) с асимптотическими 
свойствами, аналогичными свойствам оценки наиболь- 
шего правдоподобия. Для проверки гипотезы Н рас- 
сматривается линейная функция Ё=»У 5; (/: —М;) 
(=; — заданные веса), вычисляется оценка дисперсии 
Т, и строится соответствующий критерий значимости. 
Имеется ряд примеров, в которых иллюстрируется 
вопрос выбора весов &;. Обсуждается задача проверки 
гипотезы Н для функций М;, зависящих от несколь- 
ких параметров. Л. Н. Большев 


8179. Критерий однородности распределений по 
строчкам и столбцам в двумерной классификации. 
Стюарт (А {е54 юг Бошорепеву оЁ 1№е тага!ва! 
Фа Иоп$ 1ш а &\0-мау с<азз1Йсайоп. 5 фцаг® 
А ап), В1отейлКа, 1955, 42, № 34, 412—416 (англ.) 


Рассматривается таблица сопряженности признаков 
т Х т. Пусть Р;; — вероятность исхода ОЕ 


Зее 


№ 11 


..т, и пусть р;. =Х,р;» Р.;= ОР» РЕ. РАЯ д; 
(#=4,2,..., т). Для проверки гипотезы А =А. =... 
‚.. = ДА = 0 строится критерий типа х?. Вычислитель- 


ная процедура иллюстрируется примером. 
Л. Н. Большев 
8180. Критерий проверкиравенсетва вероятностей для 
специального класса альтернативных гипотез, вклю- 
чающих тренд. 1, П. Эден, Хемелрейк 
(А 13% Гог Ше едааН ву оЁ ргофай Иез аба!1з% а с]азз 
оЁ зресШе@ аИегпайуе вуроезез, шее фтеп4. 
Т, П. Еедеп Сошзбашсе уап, Неше!- 
к Т.), Ргос. Копии]. педег1. аКа@. жеепзсв., 
1955,А58, №2, 191—198; № 3, 301—308; Та4асайопез 
тпабв., 1955, 17, №2, 191—198; № 3, 301 —308 (англ.) 
Т. Рассматривается серия из № последовательностей 
независимых испытаний. Пусть а; — наблюденное число 


положительных исходов в последовательности с номе- 
ром #, характеризующейся параметрами (п;, р;). Веро- 
ятности р; предполагаются неизвестными. Проверяется 
гипотеза Ну: р1=Р›=... = Рк: В качестве конкури- 
рующей рассматривается гипотеза Н, согласно которой 
9—3, в;р; ==0, где #; — заранее заданные веса, 
удовлетворяющие соотношению Х,; 8; = 0. В частности, 
если 8; =Е-+1— 21, то 0 = 5:2; (р. — Р;) (последняя 
величина называется трендом (‘тепд)). В дальнейшем 
веса &; будут предполагаться нормированным  усло- 
вием: Х;|&;|=1. В качестве критической области с 


уровнем значимости х выбирается такое подмножество 
Я множества целочисленных точек К-мерного простран- 
ства, для которого [У |ё. р», где 


ве, 
в = [2 [2 [не 


1 
п=»У.л; и &, определяется соотношением: & = 7 х 


69 42 
хх И г ди. Аналогично строятся односторонние 
[4 


критические области. 

В работе устанавливаются те ограничения, которые 
нужно наложить на 0, для того чтобы описанный выше 
критерий был состоятельным. Утверждается без дока- 
зательства, что состоятельные критерии этого типа 
имеют ббльшую мощность, чем критерий Х?. Особо 
рассматривается случай, когда 9 является трендом. 
Все исследования проводятся путем изучения асимпто- 
тических свойств последовательностей независимых 
испытаний при № -> со. 


ИП. Доказываются теоремы о состоятельности крите- 
риев, изложенных в первой части работы. Обсуждаются 
некоторые другие критерии. 

Примечание а реза Согласно общей 
теории,’ проверки статистических гипотез, в данном 
случае основной является гипотеза Н, а конкурирую- 
щей — Но, поэтому предлагаемый авторами критерий 
на самом деле служит для проверки гипотезы Н, а не 
Но. Работа не содержит исследования ошибок второго 
рода для несостоятельных критериев. Не’ рассматрива- 
ются также вопросы проверки гипотезы М для конеч- 
ного числа последовательностей независимых испытании. 

Л. Н. Большев 


8181. Форма критерия согласия Чи. Неймана, при- 
менимая к группированным и дискретным данным. 
Бартон (А {ог о! Меушап’з Ч’; {636 о{ роо4пезз 
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07 НЁ аррИсаЫе №0 втопрей апа 41зсгей а г 
а и ОКап4. О кг о ео 
Приводится аналог критерия согласия Ч Неймана 
а и АКамей аки, 1937, 20, 
ее учая, когда данные выборки сгруппи- 
Построенный критерий 4”. включает в себя критерий 


й с ь 

Х* как частный случай. Изучается распределение м 

при нулевой гипотезе в случае К = 1,2 и для ограни- 

м размера выборки. Исследуется также мощно- 
‚2 

сть ЧУ и Ч по отношению к определенному классу 


а С. Х. Туманян 
: еория корреляции между двумя непрерыв- 
ными величинами, одна из которых дихотомизиро- 
вана. Тейт (ТВе Теоту оЁ согге]аМоп Бебуееп &\0 
сопИпиоцз уайаез \веп опе 1$ @спобонитеа 
Табе ВоЪегь Е.), В1ошеыКа, 1955, 42. №12. 
205—216 (англ.) к 
Пусть Х, У — случайные величины, имеющие совме- 
стное нормальное распределение с математическими 
ожиданиями и стандартными отклонениями соответст- 
венно д, 0 ис, 1 и коэффициентом корреляции ©. Ве- 
личина У дихотомизируется в точке ®, т. е. заменяет- 
ся величиной 2, равной 1 при У о и 0 при У<о 
Ставится задача оценки р по выборке (Х;, 2,); 1=1,2 
причем параметры ци, 0? и < заранее не известны. 
Оценки предлагается получать методом максимума 
правдоподобия, причем для ци о? могут быть приняты 
обычные оценки х и 5?. Для решения уравнений прав- 
доподобия относительно оценок фи предлагается 
процедура последовательных приближений. Находятся 
выражения для асимптотических дисперсий этих оценок 


и показывается, что асимптотическая дисперсия р при 
любом р минимальна, если ® = 0. 


Изучается следующая оценка 
для ©, п оже 
Пирсоном в 1909 г.: В 


9: 


= Е 7. 22| 

=т| У (2, — 2)? |" [^(Т), 

где г — обычный коэффициент корреляции, вычислен- 

ее по выборке (Х,, 2,), а ^(Т)—значение нормирован- 

ной нормальной плотности вероятностей в точке Т 
’ 


ы >) — 
онределяемой из уравнения Це Х (у) 4у = 1. Доказыва- 


ются следующие свойства этой оценки: г* „Им (и 
в частности, может превосходить единицу); г* асимпто- 
тически нормально с математическим ожиданием о 
(асимптотическая дисперсия г* была определена Соу- 
пером в 1913 г.); при р=0О величина г* является 
асимптотически наиболее эффективной, а при |6 | ->1— 
асимптотически наименее эффективной оценкой для о: 
асимптотическая дисперсия г* при любом © минимальна, 
если ®==0; при ® =0 величина агёЪ 2г*/И 5 имеет 
распределение весьма близкое к нормальному, с мате- 


матическим ожиданием агёВ 2//5 и дисперсией 5/4п. 


А. С. Монин 
8183. Использование оценок максимума правдопо- 
добия в критерии согласия у?. Чернов, Леман 
(Тве изе оЁ шахнаит ЛКейВоо4 езИта(ез 31 у? {694$ 
оО Свегпо{{ Негмаю, Гев- 
шапп Е. Г.), Апиа. Ма. “ианзысз, 4954 2 
№ 3, 579—586 (англ.) 2 
Известно, что для проверки гипотезы относительно 
неизвестной функции распределения вероятностей 
обычно пользуются критерием 5х2, основанным на асимп- 


= 
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тотическом распределении величины 


к (тЫ пр;)? 
х2 = ру а (1) 


При этом, если гипотетическая функция содержит не- 
известные параметры, т.е. р; = р, (61, 6», ..., 0,), то 
эти параметры предварительно оцениваются из условия 
обращения в минимум величины (1). Предлагается 
иной способ оценки неизвестных параметров, а именно 
метод максимума правдоподобия, основанный на всех 


данных наблюдений. Через р; обозначаются оценки 
для р;, полученные указанным выше способом. 


Доказывается следующая теорема: Асимптотическое 
^ г (т; г пр; 2 
В АЕ 


распределение а 
пр; 


такое же, как рас- 


пределение величины 
Е 'К—1 2 
жк т ра му, 


где у; независимы и распределены нормально со сред- 
ним нуль и дисперсией единица, а ^; заключены в 


пределах между нулем и единицей и могут зависеть 
от параметров 61, 6.,..., 0,. С. Х. Туманян 


8184. Теория распределения двух оценок стандарт- 
ного уклонения, основанных на вторых разностях. 
Камат (1015 1ЪаМоп {Меогу оЁ &\\о езИшаез г 
збапдаг4 Чеу1айоп Ъазед оп зесоп@ уатабе АН!егеп- 
сез. Каша! А. В.), В1ощейка, 1954, 41, № 1, 
2, 1—411 (англ.) 

Пусть 2; (1=1, 2,..., п) — последовательность наблю- 
дений из нормальной совокупности с постоянным сред- 
ним и стандартным уклонением с. Утверждается, что 
для оценки с в некоторых случаях целесообразно 
использовать среднее из квадратов вторых разностей, 
а также среднее из абсолютных величин вторых раз- 
ностей, а именно: 


п-^2 
1 
Я ыы ный 
хз 
НЕЕ 


1 


а 
55 = 


р. 
(Аза 


п—2 


5 № 17; — 2%; 1 + 24| = 


$=1 


п—2 


= — У ТАаа, |. 


п ЕЕ 


Вычисляются первые четыре момента 82 и 42. Уста- 


навливается, что при больших п распределениями 82 


и 4. являются соответственно распределения Пирсона 
УГ и [ тинов. 


Приводятся тозные распределения 82 и 42 для п —4. 
В заключение изучается характеристическая матрица 

= п—2 
для квадратичной формы Х,_, (Д?х,)?, выводятся урав- 


нения для определения характеристических корней 
этой матрицы, вычисляется характеристическая функ- 


ция указанной квадратичной формы Ф(И = 

= 17? (1—22,) (^, — характеристические числа), 

с помощью которой также вычисляются моменты 82. 
С. Х. Туманян 


вероятностей 


1956 г. 


8185. Оценка параметров сигнала в присутствии шу- 
ма. Слепян (ЕзИтаМоп оЁ з1ста! рагамеег$ 1 
{Ве ргезепсе о# по15е. 5 1ерт ап Рау!д), Тгапз. 
Г. В. Е., 1954, РС1Т-3, 68—89 (англ.) 
Предполагается, что принимаемый ‚сигнал представ- 

ляется в виде суммы 


Е (2) == $ (1; 1, @,..., т) М (1), (1) 


где М (1) есть гауссовский случайный процесс с нуле- 
вым средним значением и известной корреляционной 
функцией р (1, #5), описывающий «шум» (помехи), а 
передаваемое «сообщение» 5 (1; 1,...,0„) является из- 
вестной функцией времени и некоторых параметров 
91, &,:., “и (в статье фактически рассматривается 
лишь простейший случай одного параметра «), относи- 
тельно значения которых а рг1ог! не имеется никаких 
сведений. Требуется по наблюденным значениям В (1) 
в конечном числе точек или на конечном интервале 
дать оценку параметра «. 

При конечном числе наблюдений (в моменты &, 


>,...1,) задача решается применением обычной про- 
цедуры метода наибольшего правдоподобия: искомая 
910 р 


оценка «* определяется из условия 9 = 0, где 
Р=Рр(В:...., Ви; “) — плотность распределения вероят- 
ностей для В; =А(1),..., В, =В (#.)- Вводя в рассмот- 


рение собственные значения ^; и собственные векторы 


Ф; матрицы || 2; | = [о (2;, 2) |, нетрудно показать, 
что здесь 
9107 р О 
даст Я к ди ("— 8), (2) 


где $; и г; — проекции векторов $ = (5 (1),..., 5 (&,)) и 
В=(В(ы),..., В (&,)) на ф;. Отмечается (без доказатель- 
ства), что оценка наибольшего правдоподобия будет 
эффективной тогда и только тогда, когда 6 (& я) 
линейно зависит от ©; в этом случае дисперсия оценки 
©* будет равна значению в точке « = и* выражения 


У 


(а во всех других случаях дисперсия «* будет заведомо 
больше этой величины). 

Переход к случаю непрерывного наблюдения Ё (1) на 
конечном интервале |0, Т] достигается предельным 
переходом при п- со; при этом формулы (2) и (3) 
сохраняют силу, но только ^; и $; =ф :(!) теперь надо 
понимать как собственные значения и собственные 
функции интегрального уравнения 


р р (2, #) Ф; (Руа = м; (0, #=14,2,..5 (4) 
0 


а 3; иг, определяются как ( 5 (1) 9; (0 4 и 
0 


9 В(/ъе, (1) 4. 

Для получения конкретных результатов требуется 
знание собственных значений и функций уравнения 
(4); в связи с этим в двух добавлениях к статье дается 
(без строгого обоснования) метод нахождения ^; и $,;(#) 


для ядра р (Е, #’) =р(Е— {”), являющегося =. 


ванием Фурье рациональной положительной функции, 
Е : эт К (#—#’) 
и для ядра рф (Е, #) = р(Е—1 = кара ы 


В качестве примеров рассмотрены следующие три 
задачи: 1) задача оценки параметра У (в этом случае 
оценка наибольшего правдоподобия будет эффективной), 


ВЕР. В 


фибесн 


№ 11 


Математическая 


« или 0 при 
В (#) =У соз («Её - 0) + М (0, (5) 


где М (#) — «белый шум»; 2) задача об оценке тех же 
параметров по наблюдениям за процессом В; (1), полу- 
чаемым из процесса В (1) пункта 1) после прохождения 
через линейный АВС -фильтр, и 3) задача об оценке 
параметра т по наблюдениям суммы 


В =А(т) (М, (6) 


где А(т) и ф (1) — известные функции, а М (1) — гаус- 
совский случайный процесс с корреляционной функ- 
цией 
, зш К (Е —#’) 
Кг. 
А. М. Яглом 
8186. Оценка параметра распределения Пирсона типа 
Ш по усеченной выборке. Брудер (Оп рагатеег 
езНшайоп {ог гипсайе@ Реагзоп $фуре ПТ 915 1Ъа- 
9005. Вгое4ег Сеогре Сегаг4 4ею, 1"), 
Апп. Май. 56айзс$, 1955, 26, №4, 659—663 (англ.) 
Пусть т1,..., ту — независимые одинаково распреде- 
ленные случайные величины с плотностью ф(&, ®) = 
= Гра 1 (1 > 0). (параметр р>0 предпо- 
лагается известным). Рассматривается задача оценки 
параметра «> 0, когда известны лишь те реализации 
случайных величин т,, которые меньше (больше) неко- 


торого числа ТО (объем выборки может быть как 
известным, так и неизвестным). Показано, что во всех 
случаях соответствующая оценка наибольшего правдо- 
подобия для параметра х существует и единственна. 
Л. Н. Большев 
8187. О некоторых несмещенных оценках. Бы- 
стров Н. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 
169—175 
Пусть р — доля дефектных изделий в партии, состоя- 
щей из № изделий, и пусть обследование качества 
партии производится с помощью выборки объема п. 
Для случаев повторной и бесповторной выборки рас- 
сматриваются несмещенные достаточные оценки произ- 
вольного многочлена | (р) степени не выше п. Пока- 
зано, что такие оценки единственны и имеют в классе 
несмещенных оценок наименьшую дисперсию, причем 
для случая бесповторной выборки отмечено, что соот- 
ветствующая оценка не является эффективной в смы- 
сле неравенства Крамера. Для дисперсии несмещенной 
оценки применяется неравенство Бхаттачария (Вваф- 
{асъагууа А., ЗапКВуа, 1946, 8, 1—14). Это неравен- 
ство позволяет. установить, что если а — среднее в 
нормальном распределении, то несмещенные достаточ- 
ные оценки для а? и а3 обладают минимальной диспер- 
сией, хотя и не являются эффективными. Высказана 
гипотеза, что неравенство Бхаттачария дает точную 
нижнюю границу дисперсий несмещенных оценок для 
более высоких степеней параметра а. Л. Н. Большев 
8188. Некоторые дальнейшие результаты, касающие- 
ся оценок при помощи совокупных доверительных ин- 
тервялов. Рой (Зоте иг{ег гези 115 11 зпааапеойз 
сопЯдепсе ицегуа! езИтшаЙоп. Воу 5. М№.), Апп. 
Маш. ЗиамзИсз, 1954, 25, № 4, 752—761 (англ.) 
В дополнение к полученным ранее результатам ав- 
тора и Боса (РЖМат, 1955, 3316) построены совокупные 
доверительные интервалы для характеристических 
чисел матриц Хи ХХ, 1, где У, У; и Хэ суть матрицы 
смешанных вторых моментов р-мерных нормальных 
генеральных совокупностей, и для элемевтов регрес- 
сионной матрицы многомерной нормальной совокуп- 
ности. В. В. Петров 
8189. Метод определения доверительных границ для 
линейных комбинаций дисперсий. Хёйтсон (А 


— 67 — 


статистика 


8192 


шеВо4 о{ азурт ия сопЙЧепсе Из 1ю Ппеаг сотЫ- 

па оз оЁ уапапсез. Н и16зоп А.), Н1ошейлКа, 

1955, 42, № 3—4, 471—479 (англ.)- 

Предложен метод, с помощью которого по наблюден- 
ным данным можно приближенно находить доверитель- 


ные границы для линейных комбинаций вида У ет ^;02, 


где ^; — заданные постоянные, с? — неизвестные гене- 
ральные дисперсии. Численно исследован случай г =2, 
№, Л2 — одного знака. 

Приведены таблицы для определения 90- и 98%-ных 
доверительных границ. Таблицы относятся к упомя- 
нутому случаю и составлены в предположении, что 
числа степеней свободы для оценок дислерсий доста- 
точно велики. Дан пример применения таблиц. 

А. П. Хусу 

8190. Замечание о совокупных доверительных интер- 
валах. Дуоссе (А по{е оп зипиЦапеом$ сопйаспсе 
1(егуа]з. р мазз Меуег, Апп. Мав. Зкай$(с$, 

1955, 26, № 1, 146—147 (англ.) 

В работах Шеффе (РЖМат, 1954, 5693), Роя и Боса 
(РЖМат, 1955, 3316) дан метод построения совокуп- 
ных доверительных интервалов, могущий быть полез- 
ным в дисперсионном анализе. К системе доверитель- 
ных интервалов для оцениваемых параметров л;, от 
которых зависит распределение исходной генеральной 
совокупности, автор присоединяет доверительный ин- 
тервал для О, где р = Ул* служит удобной мерой 
расстояния от нулевой гипотезы п; =...=п,=0. 

3 :. В. В. Петров 
8191. Доверительный интервал для компонент дис- 

персии. Грин (А сопЁ4епсе ицегуа| {ог уапапсе 

сотропеп(з. Сгееп ХТ. В.), Апп. Ма. ЗвайзИсз, 

1954, 25, №4, 671—686 (англ.) 

В ряде проблем дисперсионного анализа важно уметь 
построить доверительный интервал для разности 
К=о* — 02 двух неизвестных дисперсий по наблю- 
денным значениям независимых статистик М: и М., 
имеющих распределения 62/1 и 52?" с г1 и го сте- 
пенями свободы соответственно. Для этого предлагается 


построить такую функцию ](х), чтобы при заданном 
доверительном уровне « выполнялось соотношение 


М М 
Р {у 1 (=)} =щу=к, ==, 


и - 


Пользуясь тем, что величины гохК /52 и УК 152 не- 
зависимы и имеют распределения у? с г; и г» степенями 
свободы, можно переписать соотношение, определяющее 
функцию ](т), в явном виде. Ищется приближенное 
решение для [(х) в виде г, ] (1) = (1 + х)-'Рь (х), где . 
Р; (=) — многочлен 8-й степени. Исследуется точность 
этого решения. Нижний доверительный предел К, 
для К может быть найден по значениям ху, у, коорди- 
нат точки пересечения кривой у=](х) и прямой 


и затем определять К из соотношения 


У=м, т. 
просы о наличии и единственности указанной точки 
пересечения обсуждаются в общем виде. В заключение 
высказываются рекомендации для составления необхо- 
димых таблиц. А. С. Монин 
8192. Совпадение в парных сравчениях. Х оджес, 
Леман (Масышех ш раше сотраг1з00з. Но4- 
рез .. Г., Л, ГевтаптпЕ. Г..), Апа. Маш. 5%а- 
ИзИсз, 1954, 25, №4, 787—791 (англ.) 
Для испытания эффекта некоторого метода лечения 
2п субъектов разделяются на п пар и в каждой паре 


5* 


Численных расчетов не приводится, и во- 


8193 Теория 


этот метод применяется к одному случайно выбранному 
субъекту. 

Рассматривается возможная пара субъектов .А и В 
и вводится следующая математическая схема. 

Пусть Х и У — соответственно обозначают некото- 
рые численные характеристики А и В, полученные 
из опыта. Гипотеза Н, состоящая в том, что лечение 
эффекта не дает, означает, что Х = а -- 0, У = -У, 
где а и В — истинные численные характеристики А 
и В, а (Ки! — случайные ошибки, которые предпола- 
гаются независимыми и одинаково распределенными. 

Альтернативная гипотеза К, состоящая в том, что 
лечение дает положительный эффект #, означает, что 
к численной характеристике субъекта, к которому при- 
меняется лечение, прибавляется величина &. 

Рассматривается случай совпадения в парах, а имен- 
но, случай, когда а =, и устанавливается, что если 
случайная величина У — 0 имеет плотность распре- 
деления, то наиболее мощный критерий для проверки 
гипотезы Н относительно любой альтернативы К будет 
существовать в том и только в том случае, когда выше- 
указанная плотность унимодальна. 

В заключение доказывается теорема: если Х и У — 
независимые наблюдения над одной и той же унимо- 
дальной случайной переменной, то Х — У также уни- 
модальна. С. Х. Туманян 
8193. Эффективность процедур сглаживания перио- 

дограмм временных рядов с непрерывным спектром. 

Бартлетт. Медхи (Оп \е е епсу о{ ргосе- 

4итез Тог этоо тя рего4остатз тот Ише зетез 

\1 Ш сопИпиоц$ 5ресёга. ВагЕ1е 6 М. 5., Медв\ 

Т.), ВощелкКа, 41955, 42, № 1—2 143—150 

(англ.) 

Вычисляемая по выборке Д,,..., Х„ значений ста- 


ционарного случайного процесса Х, (имеющего нуле- 
вое математическое ожидание) периодограмма Г(^) = 


2 п 
с Е 25 с0$ (м — У). не являстся состоятельной 
Ш, У=1 
оценкой для спектральной плотности процесса в (^), 
так как флюктуации Г(^) от выборки к выборке не 
затухают с ростом п. В качестве состоятельных оценок 
различными авторами предлагались сглаженные перио- 
п 


дограммы вида Г, (^) = \ 1 (<) ш› (©) 4« с различными 


0 
весами сглаживания 1, (©). Наилучшее сглаживание 
достигается при № ; (®) = 2 (^)/пЕ (®); при этом 7 (^) 
является асимптотически несмещенной оценкой для в (^) 


8? (^). 
В качестве критерия для сравнения различных про- 
педур сглаживания предлагается величина 
93 
— п-2( 2 2 
И ===) \ 2°(©)шу (©) а® Х 
0 


с минимальной асимптотической дисперсией 


п 


5х а ш) (©) 4® [\ы (©) 4 *", 


< помошью которой при г = 2 сравниваются процедуры, 
предлагавшиеся Даниэлем и Бартлеттом. Выясняется 
вид оптимального веса сглаживания и рассматривается 
в качестве примера авторегрессивная модель второго по- 
рялка. А. С. Монин 
8194. Приближенное вычисление функции распре- 
деления размаха вблизи нижних процентных точек. 
Белз, Х ук (Арргохипа(е 415 1Бийоп оЁ {Ве гапае 
т Фе пезВЪогвоо4 о{ 10% регсешаре ро1п(з. Ве! 2 


вероятностей 


1956 г. 


Мапг!се Н., НооКе ВоЪекф, ХТ. Ашег. 
З(ам$6. Аззос., 1954, 49, № 267, 620—636 (англ.) 
Пусть 2151. <... <, упорядоченная выборка 
объема пиши =, — 11. Обозначим Р; (а) вероятность 


того, что ша, а Ро (а) и Рз(а) вероятности того же 
события, вычисленные соответственно в предположе- 
ниях: (Р.) что 21 и х„— независимые случайные вели- 


чины, среднее значение и дисперсия которых совпадают 
со средним значением и дисперсией истинных распре- 
делений 21 и ф,; (Рз), что 2; и х„ независимы и нор- 


мально распределены, причем их среднее значение и 
дисперсия совпадают со средним значением и диспер- 
сией их истинных распределений. Кроме того, положим 


В (а) = Р, (а)/Рь (а) и В= Ню В(а). 
Р(а)+ 0 


Доказывается, что для произвольного распределения 
на конечном интервале В = (п — 1)/п. а для распреде- 
лений на интервале вида (— со, с) или (с, - ©5) вели- 
чина В заключена между (п—1)/п и 1, причем обе 
границы достигаются для некоторых распределений 
совокупности, из которой производится выборка. Авто- 
ры утверждают, что последнее обстоятельство имеет 
место и для распределений на всей числовой прямой, 
но указывают на то, что они не обладают доказатель- 
ством правильности этого предположения. В качестве 
приближений к Р, (а) берутся ВР» (а) и ВРз (а). Произ- 
водятся некоторые численные подсчеты, иллюстрирую- 
щие степень пригодности этих приближений для малых п 
и Р: (а) и для различных законов распределения ис- 
ходной совокупности, из которой производится выборка. 

А. А. Петров 
8195. Моменты отрицательного порядка и отноше- 
ния статистик. Дейвид (Мошеп1з о{ песайуе от4ег 
ап4 гайозайзЫсз. Рау! Н. А.), Воу. 54686. 50с., 
1955, В17, №1, 122—123 (англ.) 
Указывается способ вычисления моментов отношения 


т 
статистик — , где х и у независимы и имеют плотности 
У 


распределения С. Х. Туманян 
8196. Применение формулы Фаа ди Бруно в мате- 
матической статистике. Лу кач (АррИсаЙопз о{ Каа 

41 Вгипо’з огпч]а 11 шабешайса! з6ам$с$. Г п- 

Касз Епрсепе), Ашег. Мат. Моп Шу, 1955, 

62, № 5, 340—348 (англ.) 

Пусть 2 =С (у), ау=}(х), тогда формула Фаа ди 
Бруно дает в общем виде выражение для р-той произ- 
водной от 2 По 4Р2/45Р. С помощью этой формулы 
доказывается теорема: Пусть А (1) — функция распреде- 
ления, для которой существует момент порядка п, 
тогда р-тый момент а, п р-тый семиинвариант х,, (р < 1) 


вычисляется по формулам 


ол ше РИ а 
21 (66 --- 55! (6%, 1) 


о Р! 
= ЖА... ХК 
Ве --- 6 (.1) : 
Суммирование производится по К от 1 до р и по всем 
у к, для которых и — Е — К, и Е Ко-...-= 
к, =рР. Кроме того, доказывается теорема, харак- 
теризующая нормальное распределение, доказанная 
ранее Басу и Лаха (РЖМат. 1955, 4577). В. П. Скитовиз 
8197. 06 интегральных трансформациях со стоха- 

стическим ядром. Сарманово0. В., Зап. Ленингр. 

горн. ин-та, 1954, 29, № 3, 3—19 


а 


очи 


№ 11 


Для двух коррелированных переменных с плотностью 
распределения К (5х, у) рассматриваются функциональ- 
ные моменты 

оо 


э(#)=М.0. „7 (у) = \ #9 (Р (=, У /р (29 


—© 


и аналогично определяемые $ (у) = М.О.,г (=). Для 


случая, когда произведение условных плотностей рас- 
пределений: 


Е? (2, у) | Р(т) р (9) 


интегрируемо во всей плоскости, находятся оценки для 
порядка роста Ф(х) и Ф(у), сначала в предположении, 
что А (5х, у) = (4, т), а затем и для несимметричных 
распределений. Доказывается, что полученные оценки 
не могут быть улучшены и что в частном случает (у) = у 
и г(2) = х либо оба уравнения регрессии линейны, либо 
лишь одно из этих уравнений будет многочленом сте- 
пени большей, чем единица. Второе же уравнение в 
этом случае не будет многочленом. М. И. Эйдельнант 
8198. О распределении отношения правдоподобия. 
Чернов (Оп Фе 413 1ЪаНоп о! е НКейвоо4 гацо. 
Спегпо{{ Негмап), Апо. Май. ЗфайзИсз, 
1954, 25, № 3, 573—578 (англ.) 
Пусть Х (21, 7›,....2„) представляет совокупность п 


независимых наблюдений с плотностью распределения 


% 
7 (=, 0), где 0 Е-мерный параметр и Г, (Х, 0) = П [(х.„, 9)— 
«=1 
функция правдоподобия. Предполагается, что областью 
изменения параметра 0 является замкнутая окрестность № 
точки 0 =0; в №М](х, 0) подчиняется обычным для тео- 
рии оценок условиям регулярности. Пусть требуется 
испытать гипотезу Н:0 Е «С. № против альтернативы К: 
06-с №, используя процедуру, основанную на крите- 
рии отношения правдоподобия; для каждого множе- 
ства фх С. М полагаем: 


Р.(Х) = зарее. Г (Х, 0), ^(Х) =Рь (Х)/Р®).(Х) 
и ^* (Х) =Р. (Х)/Р. (Х). 


Автор находит асимптотическое при п-— со распреде- 
ление критериев — 212 ^*(Х) и 21е^(Х) в предполо- 
жении, что значение параметра 0 = 0 является гранич- 
ной точкой множеств ® и т. В частности, если нужно 
испытать, лежит ли 60 с одной или с другой стороны 
гладкой (&—1)-мерной поверхности в А-мерном простран- 
стве, то асимптотическое распределение (в предположе- 
нии, что 9 лежит на самой поверхности) критерия—2 1 ^ 
таково же, как у случайной величины, которая с веро- 
ятностью 1/› равна нулю и с вероятностью 1/›» следует 
закону Хх? с одной степенью свободы. Результат автора 
дополняет известное предложение Вилкса (\/ИЕз 5. 5., 
Апп. Ма. ЭёамзИсз, 1938, 9, 60), согласно которому 
при выполнении условий регулярности, в случае, если 
гипотёза, что 9 лежит на некоторой г-мерной гипер- 
плоскости К-мерного пространства, верна, критерий 
— 21) (Х) асимптотически будет следовать закону рас- 
пределения у? с (Е — г) степенями свободы. 

_Н. В. Смирнов 
8199. Таблицы симметрических функций. Часть У. 

Дейвид, Кендалл (Та ез оЁ зуштейле апс- 

Иопз. Раг6 У. Рау!4 Е. М., Кеп4да! 1 М. С.), 

В!ошейчКа, 1955, 42, № 1—2, 223—242 (англ.) 

Продолжение серии таблиц (В1отетка, 1949, 36; 
1951, 38; 1953, 40), позволяющих находить представле- 
ние симметрических функций одного типа через сим- 
метрические функции другого типа. В предыдущих 


Математическая статистика 


8203 


статьях указывались приложения этих таблиц к реше- 
нию некоторых проблем выборочного метода. 

Н. В. Смирнов 
8200. Ошибки в классификации в 2.2 таблицах. 

Бросс (\15с]азз1Нсайоп ш 2Ж2 (аШез. Вгоз$ 

Тг\! п), Вотей1сз, 1954, 10, №4, 478—486 (англ.) 
8201. Простой метод вычисления точных вероят- 

ностей для таблиц сопряженности признаков 2Ж2 

при малых фиксированных суммах на полях. Лесли 

(А этре тео оф са]еа пя Ве ехасё ргофаь у 

ш 2х2 сопИпрепсу фа ез \16В эта таго1па! &0$а13. 

рез е Р.Н.) Ротем ка, 1955, 2. № 3—4, 

522—523 (англ.) 

Рассматривается задача проверки гипотезы Н о не- 
зависимости двух пар признаков (при малом числе 
наблюдений). Таблица сопряженности признаков 2Ж2 
при фиксированных суммах по строчкам и столбцам 
однозначно определяется заданием какого-либо одного 
ее элемента, поэтому можно говорить об условном рас- 
пределении таблиц 2Ж2. Если гипотеза Н верна, то 
условное распределение таблиц 2х2 при фиксирован- 
ных суммах на полях является гипергеометрическим 
распределением. Это позволяет построить условный 
критерий для проверки гипотезы Н. Указан прием, 
облегчающий вычисление функции гипергеометриче- 
ского распределения на арифмометре. Л. Н. Большев 
8202. Быстрое вычисление у? для проверки однород- 

ности таблицы 2х7. Холдейн (Те гар!4 са|- 

сшайоп оЁ >? аз а {е3% оЁ Воторепешу {том а 2Хл 

{фаЫе. На1 дате .Т. В. 5.), В!отейтка, 1955, 42, 

№ 3—4, 519—520 (англ.) 

Рассматриваются  последовательности независимых 
испытаний с параметрами (з$;, р.) =1, 2,....п. Пусть 
а; — число положительных исходов в 1-й последователь- 

ъ и 
ности и пусть А = р. аи В = Р ;—А. Для 
проверки гипотезы р, = р. =...=о р, обычно приме- 
няется критерий у?. Автор показывает, что вычисление 
величины у? можно упростить заменой А и В такими 
сравнительно небольшими целыми числами й и К, что 
Р/К = А/В. Л. Н. Большев 
8203. — Нецентральное распределение Уишарта. 

Джеймсе (Тре поп-сепётга! У\М1зВагь 913 1Бийоп. 

Ташез А. Т.), Ргос. Воу. 50с., 1955, А229, № 1178, 

364—366 (англ.) 

Рассматривается распределение эмпирической матрицы 
вторых моментов Х’Х, где Х — матрица и-выборочных 
значений из К-мерной нормальной совокупности. Пред- 
полагается, что математические ожидания в выборках 
различны, но вторые моменты постоянны. 

Пользуясь одним результатом Уишарта (В1отей“Ка, 
1928, А20, 32), автор показывает, что искомое распре- 
деление может быть представлено в виде 


пЕ т 
(2=) в. УГ зов(-3и Я‘ м/м) ы 


[1 т \ К к 
хехр (и У ХХ }э(Х'Х) ПА ®—#+1)х 
п—К—1 
2 ЦЕ 
где М, > — матрицы первых и вторых моментов (соот- 


ветственно), 4 (1) — площадь единичной сферы в #-мер- 
ном эвклидовом пространстве, 2, —1{-й столбец матри- 


цы Х, а функция ф(Х’Х) определяется соотношением 


р —1 
Е ехр(и У м. н’Хау(Н), 


а т.%.), 
Па (=; 2 


в котором интегрирование производится по инвариавт- 


60 


8204 Теория 


И У на группе О всех ортогональных матриц Н, 
Приведен результат вычисления функции ф, если 
анг матрицы М не превосходит 3. И. И. Гихман 
204. Асимптотические формулы для процентных 
точек и интегрального распределения нецентрального 
распределения 5?. Абдель-Ати (Арргох!тае 
Тот ае Гог (Ве регсепбаяе ро!пбз$ ап (Ме ргоБаы- 
бу имесга! оЁ &Ве поп-сешётга! у? 9156 1БаНоп. А Ъ- 
4е!-Абу 5. Н.), В1ощтейлка, 1954, 41, № 3—4, 
538—540 (англ.) : 

Рассматривается нецентральное распределение у? с } 
степенями свободы и параметром Х, имеющее плотность 
распределения вероятностей 


1 1 
— 5х8 —ф-^ +1 
Феи Не 9 х! 
ИРА ЕЕ 
Р(х?) = =. У Ее 
22 р иг (3-1+1) 


72 

Вводится величина у = (=>) ‚ где г=} -- ^. При- 
водятся выражения для кумулянтов А; (у) (1 =1, 2...., 5) 
этой величины с точностью до О (г-5). Сравнение-коэф- 
‘фициентов В1 и В> величин х’? и у показывает, что 
распределение у стремится к нормальному распределе- 
нию быстрее, чем распределение х’?. Далее приводится 
формула для функции распределения Ё(у) величины 
у = (у— А (у)/У № (у), использующая асимптотическое 
разложение Эджворта. 

В заключение приводятся таблицы для верхних и 
нижних 5% точек х'’?, вычисленные с помощью нор- 
мального приближения к у, а также с помощью РЁ (У). 

С. Х. Туманян 
8205. О нецентральном бета-распределении. Ход- 
жес (Оп Ше поп-сепёта] Ъеба-9151ЪаНоп. Ноа- 

рез Т. Г.., Тг), Апиа. Ма. ЭбайзИсз, 1955, 26, 

№4, 648—653 (англ.) 

Функция нецентрального бета-распределения дается 
формулой: 


В(хуа, в, ^) =1—е^* {1 (а, 5) + 
+ Уд 1—2) (РИ, 


где а>0, 60, л>0 — параметры, 1х (@, 5) — ие- 
полная бета-функция. Если Х =0, то В (х; а, 6, 0) = 
= 1, (а, 6) функция центрального бета-распределения. 
В (7; а, 6, ^) используется в качестве функции мощ- 
ности при дисперсионном анализе (РЖМат, 1956, 3208). 
Упрощая ранее употреблявшуюся формулу для Р‚, автор 
показывает, что 


Ра Е 


#=0 1 


А- 
Даются таблицы ( . ) с 7 значащими цифрами для 
А= 0,5 (1) 19,5 и ё = 1 (1) 18. 


8206. . Математико-статистическое описание неров- 
ностей профиля поверхности при шлифовании. Л и н- 
ник ®. В., ХусуА. П., Инженерный сб., 1954, 
20, 154—159 
Пусть =(1) — стационарный нормальный процесс, 

причем М2 (1) =0и В(т) = М; (0 =(- т) = Се“, 

где С>0 ия>0. На отрезке |0, Т] рассматриваются 
случайные функции 6 (и) = теб’ {#, (1 >и} и О(и) = 


Л. Н. Большев 


вероятностей 


1956 г. 


со 


15) 4и (би) — сумма длин тех частей отрезка 
м 


[0,7], где (ри, аО (и) а [2 (#) —и] 43, для ко- 


торых с помощью таблиц тетрахорических функций 
вычисляются математические ожидания и дисперсии. 
Если Т-+ -Р оо, то распределение 5 (и) асимптотически 
нормально. Это позволяет авторам построить довери- 
тельные интервалы для 5 (и) и О\(и). Полученные ре- 
зультаты применяются для анализа неровностей про- 
филя шлифованной поверхности. Работа иллюстрируется 
двумя примерами, в’ которых показано, что реали- 
зации 55 (и) и О (и) хорошо укладываются в расечитан- 
ные по методу авторов доверительные интервалы с 
коэффициентом надежности 0,95. Таким образом, если 
профиль поверхности описывается функцией Ё (1), при- 
чем существует такая функция т7т({), что разность 
х (1) =8(1) —т(1) обладает свойствами, описанными 
выше, то качество поверхности полностью характери- 
зуется параметрами С и «. В частности, знание оценок 
для С, а и т(!) позволяет легко оценить 5 (и) и О (и) 
без непосредственной обработки профилограммы. 

Л. Н. Большев 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ И 
СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


8207. Представление однородной турбулентности в 
виде суперпозиции компонент Фурье. Биркгоф 
(Еоштег зупИез1$ 0{ Поторепеоц$ {игЬШепсе. В 1 г К- 
Во! { Саггев \), Сошшипз Риге ап4 Арр/. `Маё., 
1954, 7, №1, 19—44 (англ.) 

На множестве всевозможных векторных полей 

и (х) == {и (х), из (х), из (х)} в трехмерном пространстве 

Вз строится. счетно-аддитивная гауссовская мера, яв- 

ляющаяся однородной и изотропной (т. е. инвариант- 

ной относительно параллельных переносов и вращений 

Вз), обратимой (инвариантной относительно отражений 

Вз), несжимаемой (т. е. такой, что множество 

соленоидальных векторных полей имеет полную’ 

меру) и такой, что соответствующее ей спектральное 
распределение энергии Е(К) (определяемое через 
преобразование Фурье корреляционного — тензора 


В, (Х) = Е {и, (в) Х и, (а + х)}) 
принимает произвольное заранее заданное 
Отмечается, что соответствующее этой мере слу- 


чайное векторное поле и(х) представимо в виде 
некоторой «случайной суперпозиции» полей типа 
и; (х) = а зш (кх + 8), #=1,2,3, У, Ка, =0, с этим 
связано и название статьи. Поскольку для существо- 
вания меры выполнения никаких условий регулярности 
Е(К) вблизи ЕК =0 не требуется, то естественно, что 
получаемые отсюда корреляционные функции В;, (х) 
могут сравнительно медленно‘ затухать на бесконеч- 
ности; в частности, приводятся примеры полей и (х), 
которым отвечает бесконечный «инвариант ФЛойцян- 


ского» д=\” а} (г) а, 1 (г) = В, (",0,0) (такие при- 


меры имелись еще в работе Л. И. Седова, Докл. 
АН СССР, 1944, `42, № 3, 121—144, с которой автор, 
повидимому, незнаком). Указывается, что выводы, 
получаемые из предположения о гауссовском характере 
основной вероятностной меры, согласуются с экспери- 
ментальными данными 0б однородной и изотропной 
турбулентности за решеткой в аэродинамической трубе 
лишь на последнем этапе вырождения турбулентности, 
когда можно пренебречь нелинейными членами уравне- 
ний гидродинамики, подчеркивается, что на этом 


значевие. 


590 —= 


№ 11 


этапе гауссовские распределения вероятностей будут 
оставаться  гауссовскими в процессе эволюции 
турбулентности. В последней части работы с0- 
держится критика выводов 0б экспериментальном 
подтверждении конечности инварианта Лойцянского 
в случае турбулентности за решеткой; эта часть ра- 
боты не вполне убедительна. 

Основной для настоящей работы факт о существова- 
нии гауссовской однородной и изотропной меры, от- 
вечающей произвольному заданному спектральному 
распределению энергии, не является новым, но в ли- 
тературе по теории турбулентности он ранее, повиди- 
мому, достаточно четко не формулировался. 

А. М. Яглом 


8208. —Интерференционный способ измерения коэф- 
фициентов корреляции стационарных шумов. Герш- 
ман С. Г., Тр. Комис. по акустике АН СССР, 1955, 
№8, 151—159 
Подробное изложение результатов, краткое сооб- 


Геометрия 


8214 


щение о которых было опубликовано ранее (РЖМат, 
1954, 2674). А. М. Яглом 
8209. К проблеме текущего статистического кон- 
троля производства. Масуяма (Оп Ше рго ем 
оф зсгесших Чеесйуе агИс1ез Ч4имше ргодисИоп. 

Мазпуата МобозаЪиго), ЪасКВуа, 1954, 

14, № 1—2, 67—70 (англ.) 

Рассматривается возможный план текущего стати- 
стического ‘контроля качества фотографической пленки 
в процессе ее изготовления. Даются оценки для мате- 
матического ожидания Доли пропущенного брака. 

Л. Н. Большев 
8210 К. Применение стохастики в медицине и био- 
логии. Тории (24-2 07- ОНЕНВ. ВЕ 
НЕЕ. Нд АРЕН ЗЕ 680 Ш. Издательский коми- 
тет Токийского университета, 1954, 383 стр., 680 
пен), Кокунай сюппанбуцу мокуроку. Тарап Маф. В1Ъ- 
Порг., 1954, 6, №1, 14 (япон.) 


См. также: 8126, 8136. 


ГЕОМЕТРИЯ 


` 8211. Экстремальная теорема об №-симплексах. Пет- 
ти, Уотерман (Ап ехбтета! ‘Веогет Фог М- 
зтр!ехез. Ревв &® М. Магегмаю ФФ), 


Мопабзв. Мабт., 1955, 59, № 4, 320—322 (англ.) 
Доказывается теорема: Если В, (1=0,...,п)— 


расстояния произвольной точки Рот вершин невырож- 


денного симплекса в п-мерном евклидовом простран- 
п—1 


п гоп, | ’ 
стве, то У ‚ > (пт - 1) 2” пи (ит АИ, где Д— 
объем симплекса; равенство имеет место тогда и только 


тогда, когда симплекс регулярен и Р является его 
центроидом. 

Иная формулировка теоремы: для любых веществен- 
ных чисел 21 (Е =1,..., п; /=0,...,п) и р; справед- 
ливо неравенство 

1 
п ъ РИ 
уз |; (в = 
1=0 \4=1 
0 0 ыы 
Е 2... 2.1 
|: 
и 1% 
7 и 


случай равенства имеет место тогда и только тогда, 
когда 

т Й п 
т а — : о 7 
У (=Г — =) = сопзЬ, 15 т и р, т =. 


1$=1 71=0 
” 


Для п=3 теорема доказана Фейеш Тотом (РЖМат, 
1956, 750). Г. И. Дринфельд. 
8212. Объем кривых многогранников произвольной 
размерности, принадлежащих некоторому классу. 
Несколько применений. 1, П. Варт (Те сопцепё 
о{ зоте с1а55ез о{ поп-еисИЧеап ро!уве4га {ог апу 
потЬег оЁ 41пеп$1003, УИ зеуега! аррИсайопз. Г, 
П. Уааг Н. В., уУап Феь, Ргос. КошиКк!. пе- 
Чег1. ака. меепзсв., 1955, А58, № 2, 199—221; 
[п4дарайопез ша(в., 1955, 17, №2, 199—221 (англ.) 
Вычисляется объем (в смысле соответствующей размер- 
ности) тел „0 (1, 2,...,Рр;р--1,..., Р-- 9), лежащих 


в евклидовом пространстве В” и заданных следующим 


ОБрЕаО точка (1, 2,) ©9712, р: РЕ... 
.... Р-а),если выполнены условия: 
С 2 В п и рам 
а) Ар 21—28; 5) р Вт, = 0;1=1,2,...,Р 
п и С, - 
с) р ВЕ Е оо ааОЕ 


4) многочлены У" к ь линейно независимы (0 р= 
и — 1; О<=<п— р). Вычисляется также объем 
тел „(” (1, 2,..., р, Р--1,..., Р- 9), которые опре- 
деляются аналогично предыдущим, только условие 


® 2 
2% — В2. 
Ри 


Таким образом, публикуются доказательства резуль- 
‘татов, несколько более общих, чем приведенные авто- 
ром ранее (РЖМат, 1953, 594). С. С. Рышков 
8213. Эквидистантные множества. Глоговский 

В. В., Науч. зап. Львовск. политехн. ин-та, 1955, 

вып. 30, 72—90 

Множества точек, равноудаленных от двух (и более) 
геометрических образов, названы эквидистантами двой- 
ных (и более) систем по количеству образов, состав- 
ляющих систему. 

В общем виде выведено уравнение эквидистантного 
множества; приведены эквидистанты пятнадцати двой- 
ных систем, образованных точками, прямыми, плоско- 
стями, сферами и цилиндрами вращения; показано 
преимущество (в геометрографическом смысле) метода 
эквидистант перед методами инверсии и гомотетии на 
примере задач: 

Т. Построить сферу с центром на данной прямой, 
касающуюся другой данной прямой и данной плоско- 
сти. 

П. Построить сферу, касающуюся двух данных пло- 
скостей и проходящую через две данные точки (предель- 
ный случай задачи Ферма). А. Г. Дорфман 
8214. Графическое построение касательных к неко- 

торым замечательным плоским кривым. Поццоло - 

Феррарис (Созёгилопе стаНса деПа бапвеше 

а пойеуоН сигуе р!апе. Ро22о0!о Ееггаг! $ 

Сти |1 а), АШл Асса. 31. Того. С]. $с1. Йз., шаё. 

е паг., 1953—1954, 88, №1, 318—325 (итал.) 


а) заменяется условием а’) у 


к 
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Приводятся графические способы построения каса- 
тельных к строфоиде и некоторым другим плоским 
кривым, определенным геометрически. Н. С. Синюков 
8215. Новое предложение о вводной лекции по анали- 

тической геометрии. Пиккерт (Еш печег Уог- 

зс]ая г 4е Ап поегуотезипя Бег апа!уйзсве 


СеотечЧе. Р1скКегё Сапгег) МабН.-рБуз. 
Ретезветбеог. 955. 3 = д, 230049 
(нем.) 


Задачей вводной лекции «Аналитическая геометрия», 
читаемой в германских университетах, должно быть — 
по мнению автора — введение в п-мерную линейную 
алгебру, в которой геометрическая наглядность должна 
быть путеводной нитью, но которое вместе с тем не- 
обходимо строго обосновать. - 

В качестве неопределяемых понятий вводятся поня- 
тия «точки» и «вектора», которые подчиняются следу- 


. ющим аксиомам: 


Г. Вектор относит каждой точке точку. 
П. Существует единственный вектор а, относящий 


— 
точке А точку В; тогда пишут а = АВ. 


Ш. Если а = ДВ и Ь — ВД, то мо=а ВЫ 

ТУ. а Ь=Ь-га. 

У. Элементы некоторого (вообще некоммутативного) 
тела К называются «скалярами»; каждой паре, .состо- 
ящей из вектора а и скаляра г, относится вектор, 
обозначаемый а-г, который (при любых векторах аи 
Ь и любых скалярах г и $) удовлетворяет условиям: 
1) а. 1=а; 2) (а РБ). г=аг- Ьх; 3) а (г) = 
=а. гра. $; 4) а. (гз) = (а. г) 3. 

Для построенного таким образом векторного про- 
странства над телом К вводится понятие размерности 
с помощью аксиомы 

УГ. Существуют п векторов а!,..., а, таких, что 


каждый вектор а может быть представлен в виде 


а и 
И. 
=, =0. 


Аксиомы 1—УГ определяют таким образом п-мерное 
аффинное пространство над телом К как множество 
элементов двух сортов — точек и векторов. Метризация 
этого пространства требует упорядочения скалярной 
области К. После этого построение метрики проводится 
с помощью понятий «длина» и «перпендикулярность» 
(|), которые вводятся с помощью следующих аксиом: 

УП. Каждому вектору а в качестве его длины отно- 
сится скаляр |а|>0 (|а| >0 при а=20) со свой- 
ством |аг|=|а| |г|. 

УПТ. Во множестве векторов устанавливается симме- 
трическое отношение _| так, что из а|а следует 
а =Ои из а [си Ь | с следует ал - $ _| ©. 

ГХ. Для каждого вектора а ==0 существуют п — 1 
линейно независимых векторов _| а. 

Х. Из |а| =|6| иа т ал-[ Бз следует Ь 1 Б/-Раз. 
Последняя аксиома связывает понятия длины и пер- 
пендикулярности. 


После этого вводится внутреннее произведение век- 
тора а на вектор Ъ с помощью равенства: аЪ= | а |?р, 
где р определяется из соотношения (6 — ар) | а, и 
доказывается, что Ба = аЪ. 


Для того чтобы над телом К можно было построить 
аффинное пространство с метрическими аксиомами 
УПЬ—Х, необходимо, чтобы оно было пифагорейским, 
т. е. чтобы сумма квадратов двух его элементов была 
квадратом некоторого его элемента. А. Г. Школьник 
8216. О некоторых теоремах из геометрии квадрик. 

Диас- Агудо (Оп зоше Феогешз {топ {Те рео- 

шету о! диа4т!сз. О1аз Ародо Регпапдо Во!9 40), 

С1воса, 1954, 4, № 9-10, 59—67), Ма. Веуз, 1955, 

16, №5, 506 (порт.; рез. англ.) ` 


причем из а=0О следует эх: =... 
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8217. Три взаимно ортогональные действительные 
окружности. Корт (ТЬгее шибаЦу ог(Посопа] геа1 
с1гс]ез. Сойг® М. А.), Ашег. Ма. МопёЩу, 1955, 
62, № 7 (англ.) 

Рассматриваются с точки зрения элементарной гео- 
метрии конфигурации треугольников и окружностей, 
связанных с тремя взаимно ортогональными окруж- 
ностями. Р. М. Гейдельман 
8218. — Еще об одной конкурсной задаче. Газапина 

(Апсога зи ип {ета 41 сопсогзо. Сб азар!1та Ом - 

Ъегфо), Рего4. таб., 1955, 33, №3, 154—160 (итал.) 

Для площади области, ограниченной дугами парабол 
семейства - 


252 2 Ржу - 12 —х—Лу=0 


и отрезками прямых, параллельных оси х-ов, получены 
формулы 


44 — 2^2 1 
ЕЕ (1 — 2^?2 = 0), 

__ 424 — 62+ 3 
и 


верные для довольно большого класса таких областей. 
Н. С. Синюков 
8219. Замечания об одной теореме элементарной гео- 

метрии. Фадини (053егуа71001 зи ип феотета е]е- 

тлепбаге 41 сеотейфа. Га4!1п1 Апсе!0), С1огп. 

ша. ВаМаеПи;, 1955, 83, №1, 55—60 (итал.) 

Известны теоремы: 

А. Дав Л АВС и точки О на ВС, Е на САиЕ 
на АВ. 

Тогда три окружности, проходящие соответственно 
через точки А, В, Е; В, Е, О; С, О, Е, проходят через 
одну точку Р.. 

В. Если три прямые РО. РЕ, РР, удовлетворяющие 
условиям теоремы А, повернуть как твердое тело во- 
круг Р на угол ©, они пересекут Л АВС в точках 
р,, Е, РЁ: так, что ЛА ОЕЁ окажется подобным 
ИА Д.Е Е1. я . 

Обозначая через Ф конфигурацию теоремы А; через 
Ф’— результат преобразования Ф при помощи обрат- 
ных радиусов-векторов с центром 0, отличным от 
Ри не принадлежащим Ф; через Ф” — проекцию Ф’ 
из точки 5 на другую плоскость, не параллельную 
плоскости Ф’ и не проходящую через $5; через Ф”” — 
проекцию Ф на сферу Х из ее точки Т, автор рас- 
пространяет теоремы А и В на конфигурации Ф’, Ф”, 
И. Н. С. Синюков 
8220. Ортополюс вписанных многоугольников. Гу р- 

мата й (Т,’ог(Ворбе дапз 1ез роТухопез шзериЫез. 

Соогшар в 1 = В.), Мабезз, 1955, 64. 

№ 6—8, 261—266 (франц.) 

Вилоизменение определения ортополюса для тре- 
угольника позволяет ввести понятие ортополюса для 
многоугольников и определить прямые Симсона для 
многоугольников, вписанных в круг. 

Доказаны новые теоремы геометрии треугольника, 
например: Прямые, образующие угол © со сторонами 
треугольника и проходящие через соответствующие 
проекции вершин треугольника на произвольную пря- 
мую, образуют треугольник, подобный данному, с 
коэффициентом подобия, равным соз 0. С. И. Зэтель 
8221. Вклад в теорию винтовых линий на поверх- 

ностях вращения второй степени. 3 ейферт 

РИзрёуку К ШеогИ $гопроу1с па тобаёшев р1освасв 
гаёво збириё. $ е1 {ег Г..), Зрйзу уу4. рИгодоуё4. 

{аки\6. Мазагукоуу и \у., 1955, № 8, 387—406 (чеш.; 

рее. русс., франц.) 

ассматриваются винтовые линии на параболоиде 
вращения и на эллипсоиде вращения. Даны различные 
уравнения этих кривых. Кроме известных свойств этих 


а — 
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линий, для винтовых линий на эллипсоиде вращения 

получены новые свойства. С. И. Зетель 

8222. Конические сечения. Рагхаван (Соп!с$. 
Васвауапт А. М. Эг! п1уаза), Маф. 5эщ- 
деть, 1955, 23, № 3, 119—120 (англ.) 

Предлагается следующее определение: коническим 
сечением называется геометрическое место точек, рав- 
ноудаленных от данной окружности и данной точки. 
Автор полагает, что такое определение является не 
только простым, но и логически наиболее естествен- 
ным. Г. И. Дринфельд 
8223. О методике построений с помощью одной ли- 

нейки, если дан круг © его центром. Костюк 

(До методики викладання побудов самою лише л!- 

в йкою, якщо дано коло з його центром. Костюк 

А. 1[.), Наук. зап. Луцьк. держ. пед. Тн-ту, 1955, 

3, №2, 35—46 (укр.) 

8224. Замечание о теоремах Даукера о многоуголь- 
никах. Фейеш Тот (Месеру2езек По\Жег зокК- 
32026 ее16е?. Ге]ез Тоби ГАз210), Ма6. 1а- 
рок, 1955, 6, № 2—3, 176—179 (венг.) 

8225. Треугольники © общим центром описанного 
круга и общим ортоцентром. Тейлор (Тгапе]ез 
УИ соштой стемисегите ап ог(Восеште. Тау- 
1 ог .. С.), Ма. Сар., 1955, 39, № 328, 106—108 
`(англ.) - 

Треугольники АВС с общим центром описанного 
круга О, общим ортоцентром Р имеют общий центр 
круга девяти точек и общий центроид — точку пересе- 
чения медиан. 

Положив ОР равным й, получим: 


1? = В? (1 —8 с0$ А соз В соз С). 


Возможны три случая: 1) В < 1; треугольники ту- 
поугольные, окружность девяти точек пересекается с 
окружностью, описанной около треугольника, в двух 
действительных точках Г иГ’,; 2) В >> #; треугольники 
остроугольные, точки У и Г’Ш— мнимые, 3) В =й; 
треугольники прямоугольные, окружности касаются. 
Стороны лреугольников семейства В (т. е. треуголь- 
ников, вписанных в одну и ту же окружность) касаются 
конического сечения с фокусами в точках ОирР. ` 

С. И. Зетель 
8226. Заметка о классификации поверхностей 2-го 
порядка матричным методом. Н араин, Бехари 
(А поёе оп с1азИсамоп о{ диа@т1с$ Бу Ме шах 
шео@. №Мага1п 3ЗВапф! ВеБаг: Ваш), 
Вий. Са! саба Ма. 5ос., 1954, 46, № 3, 163—167 
(англ.) Е 
Доказывается, что ранг © (0) матрицы 


= 
>. 


составленной из коэффициентов полинома } (х, у, 2) = 
= 222 + Бу? -| с2? -- 2]у2 - 282% -- 2Ату -- 2их -- 209 
- 22 а, и ее детерминант не меняются при любом 
преобразовании прямоугольных декартовых координат. 
При этом члены второго порядка полинома ] (2, у, 2) 
преобразуются в 7,2? -- Ху? -- ^;2?, где №, №», — 
характеристические корни матрицы - 


а в ср 
Р=|ВЬ { 
ВОС 


Рассмотрение рангов матриц О и Р дает возмож- 
ность установить характер поверхности. 1) При 
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© (0) =4, р(Р) =3 поверхность — центральная: эллин- 
соид, однополостный или двуполостный гиперболоид: 
2) ›(0=4, р(Р)=2— параболойд; 3) р(0)=3, 
р (Р) =3— конус; 4) р(0)=3, о(Р)=2 —эллиити- 
ческий или гиперболический цилиндр; 5) р (0) =3, 
© (Р) =1 — параболический цилиндр; 6) ©(0)=2, 
© (Р) = 2 — пара пересекающихся пло! костей; 7) р(0) = 
—=2, р(Р)=2— пара параллельных — плоскостей; 
8) © (0) =1, р(Р) =1 — пара совпадающих плоскостей. 
А. Г. Школьник 

8227. Кривые, ассоциированные с конхоидой Нико- 
меда. Лоран (СоптЬез а5з0с16ез А 1а сопсво4е ае 
№Мсотёде. Г огеп & Н.), Ва. $06. гоу. 361. Таёве, 

1955, 24, № 2—3, 69—71 (франц.) 

В плоскости с прямоугольной системой координат 
задается прямая у=е как основа построения конхо- 
иды Никомеда. Если начало координат принять за 
полюс, а положительное направление оси абсцисс — 
за направление полярной оси, то эта кривая в по- 
лярной системе координат изобразится уравнением 

а 


21 — 03 
и отрицательные значения. Заменяя а через ра, полу- 


а 1 
чаем авнение —= - 1 
УР Ре обои’ 


дает первую кривую, ассоциированную с конхоидой. 
Последующие ассоциированные кривыб получаются с 
бп 


помощью рекуррентных соотношений р, = ое Й. 


которые получаются из уравнения конхоиды чисто алгеб- 
раическим путем. Пользуясь равенствами х,„, = р» с0$ ®, 


Ул =. Ш &, все такие кривые можно изобразить 


уравнениями в декартовой системе координат. Считая 
Ч ее -{- { парамет- 
с052 © 60$ © 

рами, могущими принимагь всевозможные веществен- 
ные значения, будем иметь дело с кривыми первой 
ассоциации. Если ограничиться правой полуплоскостью 
относительно оси координат, где х›>0, а значит 
с05 ® > 0, то, имея в виду возможные знаки у а, [, 
можно выделить четыре типа кривых первой ассоци- 
ации. Далее выводится ряд первоначальных свойств 
этих кривых первой ассоциации. Подобным образом 
устанавливаются свойства кривых последующих ассо- 
циаций. Например, кривые второй ассоциации будут 
алгебраическими восьмого порядка, а кривые п-й ассо- 
циации будут иметь порядок 2 (п-- 2) с числом типов, 


равным 2”+?. Конхоида на базе окружности или 
улитка Паскаля, которая имеет три формы, как и кон- 
хоида Никомеда, и в полярной системе координат име- 
ющая уравнением р = 24 с0з « -|-[, также может слу- 
жить точкой отправления для образования ассоцииро- 
ванных кривых, как это дается выше. Г. И. Жотиков 
8228 К. Новые начала геометрии с полной теорией 
параллельных. Лобачевский (М№оу! рис ра 
деПа зеошей1а соп ипа беоа сошр1еба деПе рагаПее. 
ГоЪасеут$К! ] М1ко]|а] Туапоутс. 
Того, ЕЯ. заепийсве Езтаиа1, 1955, 287 р., 1500 1..) 
(итал.) 


-- 2, где / может принимать положительные 


которое 


а, Г в уравнении р» = 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


8229. Обобщение одной элементарной теоремы Лап- 
ласа. Курт (УегаЙсетепегипр епез еетепбагеп 
баб2ез уоп Гарасе. К иг В В.), Е!ет. Маё®., 1955, 
10, № 6, 127—128 (нем.) 

Обобщается теорема Лапласа о трех материальных 
точках. Пусть дана система трех не коллинеарных ма- 


8230 


териальных точек, взаимно действующих друг на друга 
силами, зависящими только от взаимных расстояний. 
Тогда силы, которыми каждые две материальные точки 
вместе действуют на третью материальную точку, про- 
ходят через одну и ту же точку. Если сверх этого силы, 
дейслвующие между каждыми двумя материальными 
точками, являются строго монотонными функциями 
расстояний и пропорциональны массам, то центр этих 
сил тогда и только тогда совпадает с центром масс, 
когда материальные точки лежат в вершинах равно- 
стороннего треугольника. 

Указывается реализация этого положения в природе. 
Известно, что группа малых планет, обращающихся 
вокруг Солнца и именуемых троянцами, постоянно об- 
разует с Юпитером и Солнцем равносторонний тре- 
угольник. Так как троянцы обладают ничтожно малой 
массой по сравнению с Юпитером и Солнцем, то прак- 
тически центр масс системы Солнце — Юпитер — тро- 
янцы находится на прямой Юпитер — Солнце. Через 
эту же точку проходит и сила, с которой Солнце и 
Юпитер совместно действуют на троянцы. 

Н. В. Наумович 
8230. О выборе системы координат при решении за- 
дач по статике. Дождев В. Д., Уч. тр. Пятигор. 

гос. пед. ин-та, 1955, 8, 82—84 

На двух примерах (с тремя силами) показывается, 
что удачный выбор системы координат облегчает 
составление и решение системы уравнений в задачах 
по плоской статике. В. С. Люкшин 
8231. О винтовых отображениях. Ноли (ОЪег 

ЗеВгаифепа Чипсет. М№о1!11 Ма|6ег), МИ. 

тай. Зена. С1еззеп, 1954, № 51, 1—67 (нем.) 

В разделе 1 рассматриваются винтовые гайка и 
шпиндель с разными, но параллельными осями а1, аз 
и исследуется вопрос о линии касания Ё их винтовых 
поверхностей. Если Р — точка на №, 1, — касательная 
к линии К, 11, & — касательные в точке Р к винтовым 
линиям с общим приведенным шагом с, проходящим 
через Р и принадлежащим к винтам с осями соответ- 
ственно 41, а», то {, лежит в плоскости, проходящей 


через #1, #». Устанавливается теорема: при движении 
винтовой оси а параллельно самой себе в плоскости 
касательная & в точке Р к винтовой линии, идущей 
через Р и принадлежащей винту с осью а, опишет 
плоскость т | в. 

Если Ё— винтовая линия с осью ах, то а; | а1, а 
и имеет тот же шаг с. 

Определяется профиль (осевое сечение) винтовых по- 
верхностей гайки и шпинделя, проходящих через дан- 


ную А. 
У‹тановленная теорема приводит автора к постановке 
более общего вопроса о соответствии вивтовых 


осей и винтовых касательных в некоторой точке про- 
странства, который рассмагриваетсея в разделах П и 
ПГ. Изучение ведется методами начертательной и диф- 
ференциальной геометрии. 

В разделе П изучается движение вектора касатель- 
ной | в точке Р к винтовой линии, соответствующей 
винтовой оси а, при заданном движении последней. 
Такое соответствие а и { илиа и Т, т. е. конца | для 
заданной точки Р в пространстве, автор называет ото- 
бражением о на {| или на Т. Если ось а описывает 
линейчатую поверхность «, то последняя определяется 
направляющей К и единичным вектором п прямой а; 
если Р — начало координат, р — радиус-вектор точки 
О на Ки с— приведенный шаг, общий для всех вин- 
товых линий винта с осью а, то {=р Хи - сп. По- 
верхности «© соответствует поверхность т, образован- 
ная точками Т. 

Среди различных случаев движения @а рассматри- 
вается тот, в котором все а лежат в плоскости а: 


Геометрия 


1956 г. 


2=2, тогда Т — изображение ©5? винтовых осей а 
является совокупностью точек цилиндра вращения 
с осью | &« и проходящей через Р, с радиусом 
У: + с? . Всем параллельным плоскостям © соответ- 
ствуют концентрические цилиндры с радиусами с. 
Т — изображение со* осей а пространства наполняет 
пространство с исключением шара с центром Р и ра- 
диусом с. Отображение а —> Т не обратимо однозначно. 

Более подробное изучение отображзния а на Т 
(или {) в случае, когда а лежат в одной плоскости, 
состоит в рассмотрении различных множеств а как 
касательных к разным плоским кривым №,. Между. 


а ит или Ка и следом” х имеют место двойственные 


соотношения: ориентированной прямой а соответствует 
ориентированная прямая {| (через Р) и также точка — 
след {| в плоскости 2 = с01п$; центру пучка а соот- 
ветствует плоскость т через Р и также прямая как 
след на 2 = сопзё; точке возврата на №, соответствует 


прямолинейная образующая перегиба конуса т и так- 
же точка перегиба следа т; точке перегиба №, соот- 


ветствует ребро т с одной касательной плоскостью и 
также острие следа т и т. д. 

В разделе Ш изучается изменение т при изменении 
в целом многообразия « осей а. 

В разделе 1У по данной точке Р и кривой ищутся 
соответствующие а. Для данной точки Р и данного 
вектора { оси а образуют семейство ориентированных 
образующих однополостного гиперболоида вращения 
с осью | и линией сжатия Г. Г-окружности, сопо- 
ставленные всем точкам заданной &,, образуют труб- 
чатую поверхность, вообще самопересекающуюся: В двух 
частных примерах, К, — прямая и &, — винтовая ли- 
ния, указывается построение соответствующих а. 

В. С. Люкшин 
8232. Замечание к уравнению Бельтрами — Михеля. 
Ангелич (Е1пе Ветегкипе ха деп С]есвилсев 
уоп ВеЙйтатш! — Мсве]. Апве!16св Т. Р.), 
РиЫ3. [136. ша. Асад. зегБе 5с1., 1953, 5, № 1—4 
(нем.) 
Исходя из уравнения равновесия идеального, упру- 


гого, однородного и изотропного тела рХ"’ + (л-- 

- В) Е? в,, - иди =0, где р — плотноеть, Х» Х,— 

компоненты внешней силы, с — скалярный инвариант 
1 

тензора деформации с;, и — компоненты вектора сме- 


щения, Ди =и”?, ^. и коэффициенты упругости Ламэ, 
автор ставит вопрос о ‘получении прямого соотноше- 
ния между напряженивм и данной внешней силой 
в самом общем случае и вняе зависимости от выбора 
координат. 

Тензорными операциями и заменой с = (1 — 2х)0 / Е, 
где Е — модуль Юнга, х — константа Пуассона, 0— 
скалярный инвариант тензора напряжений, получается 
искомое уравнение 


: 1 й 
+ 9 


называемое в самом общем виде уравнением Бель- 

трами — Михеля. В С. Люкшин 

8233. —О геометрическом представлении элементарных 
физических объектов и о взаимосвязи между геоме- 
трией и физикой. Данциг (Ош Ше реошейлса! 
гергезепаЙоп о! е@етепагу рнуз1са] оЪ]ес1з ап4 {Ве 
те]аИоп$ Беёуеепй реошегу апд рпузез. Уавш 
ПРапф212 Р.), №еи\ агсь. У/1зКипде, 1954, 2, 
№ 2—3, 73—89 (англ.) 


ур 


ВЕ — 0 


№ и 


Первая часть статьи содержит примеры аффинного 
рассмотрения элементарных физических величин и 
понятий. Используя оригинальную систему обозна- 
чений, автор записывает некоторые основные уравне- 
ния физики. 

Во второй части высказывается несколько замеча 
ний относительно связи между геометрией и физикой. 

Подчеркнув, что попытки выведения всех физиче- 
ских явлений из геометрической структуры недоста- 
точно обоснованы, автор различает фундаментальные 
уравнения, инвариантные относительно аффинных или 
еще более общих преобразований, и уравнения связей, 
которые содержат метрические соотношения и благо- 
даря которым фундаментальные уравнения получают 
физическое содержание (РЖФиз, 1956, 3101). ИП. К. 
8234. Приложение метода Е. С. Федорова к горному 

делу. Зенгин А. Р. В сб.: Методы начерлательной 

геометрии и ее приложения. М., Гостехиздат, 1955, 

289—304 

Метод параллельных векторов для изображения то- 
чек пространства на плоскости, предложенный Е. С. Фе- 
доровым, состоит в том, что на плоскости изображения 
выбирается единичный вектор и каждая точка про- 
странства изображается вектором, проходящим через 
ортогональную проекцию точки на плоскость, парал- 
лельным выбранному вектору и равным по величине 
расслоянию точки ол плоскости изображения. Направ- 
ление вектора, изображающего точку, или совпадает 
с направлением указанного единичного вектора, или 
диаметрально противоположно ему. 

В работе решается методом Е. С. Федорова ряд за- 
дач горного дела. Например, определить простирания 
и падения пласта, мощность пласта, линию выхода 
пласта на дневную поверхность и т. нп Обращается 
внимание на то, что во многих случаях метод Е. С. Фе- 
дорова удобнее других методов инженерной графики, 
применяемых в горном деле. Б. Н Саморуков 
8235. Стереометрическое изучение точности простого 

и секционного кубирования древесных стволов. М и- 

хайлов (Стереометриско проучуваье точноста на 

простото и секциското кубираъе на дрвнитестебла. 
иха] лов Или]а), Билтен Друштвочно ма- 

тем. и физ. Нар. Реп. Македони]а, 1953, кн. 4, 6—19 

(макед.; рез. франц.) 

Полагается, что древесный ствол имеет форму пара- 
болоида с2^ = 2? -- у? и для ряда значений К сравни- 
вается точное значение объема параболоида с прибли- 
женным значением соответствующего интеграла, вы- 
численным по формуле 


ь ы н т а 
о. 


Г. И. Дринфельд 
8236. Автоматическое вычисление элементов тетра- 
эдра. - Баррьос, Гонсалес (С81сшШо ашо- 
шайсо 4е 103 еетепёоз Че] цетаедго. В агг! оз 
Т. М., Сопга]ех А.), Веу. са!сао ашют а. 
у с1Ъегпёв., 1955, 4, № 10, 20—26 (исп.; рез англ.) 
В предыдущих работаходногоиз авторов (РЖ Мат, 1956, 
718) было рассмотрено следующее соответствие между 
электрическими цепями (многополюсниками) и геометри- 
ческими фигурами: если полюсам Аи В многополюс- 
ника соответствуют точки А’и В’ геометрической фи- 
гуры, то их расстояние 4’ В” численно равно квадрат- 
ному корню из сопротивления электрической цепи 
между полюсами А и В. При этом соединению двух 
полюсов А и В «накоротко» соответствует ортогональ- 
ное проектирование соответствующей геометрической 
фигуры в направлении отрезка А’ В*. 
Четырехполюснику соответствует тетраэдр; все его 
элементы (длины сторон, высоты, углы и т. д.) выра- 


Проективная и начертательная геометрия 
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жаются через сопротивления участков электрической 
цепи. Исключая последние, получаем, например, гео- 
метрическую теорему: сумма величин, обратных квад- 
ратам высот тетраэдра, равна сумме величин, обрат- 
ных квадратам расстояний между парами его скре- 
щивающихся ребер. М. Л. Бродский 
8237 К. Основы тензорного исчисления в аналити- 

ческом изложении. Часть Ш. Приложения к физике 

и технике. Душек, Хохрайнер (Сгип420се 

Чег ТепзоггесВпипе 11 апа!уйзеВег Рагэе ие. ПТ. 

Те]: Ап\уепдипреп шт МРвуяь  ип@ ' Тесвоцк. 

Розбсек АФа|Ъегф, НосБта1пвег Аайзи$. 

УПеп, Эришеег — Уе!!., 1955, 250 $.) (нем.) 

В частях Ги П (РЖМат, 1956, 2382; 4747 К) были 
изложены тензорные алгебра и анализ, а часть ПП 
посвящена приложениям: Механика точки и системы; 
Механика твердого тела. Теория упругости; Гидро- 
статика и гидродинамика; Поля температуры, электро- 
статическое, магнитное, электрическое, электромагнит- 
ное; Специальная и общая теория относительности. 
Частные решения релятивистских гравитационных 
уравнений. Из особенностей изложения авторы отме- 
чают в Предисловии применение «двойного векторного 
поля», т. е. объединения двух полей таких, что в каж- 
дой точке вектор одного поля отличается от веклора 
другого скалярным множителем, функцией точки ($$ 47, 
48). В книге осуществлен давно пропагандируемый 
А. Душеком отказ от прямого векторного исчисления. 
Всюду вместо векторов фигурируют их координаты. 

Я. С. Дубнов 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8238. Конфигурация  шестиугольника — Паскаля. 
Ванка (Р1е КопИсогайов @Чез Разса]зсВеп Зесв- 
зесКкез. \МапшКка К.), Ейет. Мав., 1955, 10, № 6, 
128—130 (нем.) 

Исследуется расположение прямых Паскаля отно- 
сительно окружности, на которой лежат вершины впи- 
санного в нее шестиугольника. Новых свойств конфи- 
гурации Паскаля не дается. Н. В. Наумович 
8239. ’Неевклидова геометрия и аксиоматические опре- 

деления. Адамар (Га сботё иле поп-еисЧеппе 

её 1ез Ч96Й!Иоп$ ахлошаИ4иез. Надатага Т.), 

Асба та. Аса4. 361. Випв., 1954, 5, Зирр|., 95—104 

(франц.; рез. русс.) 

Согласно методологии дедуктивной науки, форму- 
лированной Паскалем, при доказательствах надлежит 
«подетавлять» вместо каждого понятия его определе- 
ние. Но как быть, если полноценные определения от- 
сутствуют? В историко-критическом обзоре, охваты- 
вающем период от Евклида до Лежандра, показано, 
что так именно обстояло дело с необходимыми для по- 
строения геометрии понятиями «прямая», «конгруэнт- 
ность» и т. п. Величие переворота, произведенного 
открытием Бойаи и Лобачевского, в особенности по- 
следующим построением интерпретаций созданной ими 
геометрии, сказалось в том, что была обнаружена тщет- 
ность попыток строить дедукливную науку на базе од- 
них только «номинальных определений» (объяснения 
всех терминов с помощью первичных). Их место за- 
няли «аксиоматические определения» (т. е. косвенные 
«определения через аксиомы»). Изложение популярное. 

Я. С. Дубнов 

8240. Построение в яэ-мерном проективном простран- 
стве (2% —2)-мерного многообразия. ассоциированного 
ж%2 данным. Перепелкина А. Н., Уч. зап. 
Моск. гор. пед. ин-та, 1955, 35, 3—8 
Указывается способ построения в п-мерном проек- 

тивном пространстве (п — 2)-мерного многообразия, 

ассоциированного п данным. 


8241 


Это построение сводится к построению (п-— 3)-мер- 
ного многообразия, ассоциированного (п — 1) данным 
(п — 3)-мерным многообразиям (п — 1)-мерного про- 
ективного пространства. Искомое (п — 2)-мерное мно- 
гообразие является связывающим пространством двух 
(п — 3}-мерных пространств, пересекающихся по 
(п — 4)-мерному пространсгву. Приводимые рассуж- 
дения основаны на необходимом и достаточном призна- 
ке ассоциированносли (п -- 1) многообразий размер- 
ности (п — 2) в п-мерном проекливном пространстве 
(Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та, 1951, 16, вып. 3, 202— 
203). В. А. Маневич 
8241. Неполные чертежи с точки зрения многомерной 

геометрии. Котов И. И. В с6б.: Методы начерта- 

тательной геометрии и ее приложения, М., Гостех- 

издат, 1955, 177—182 

Дано краткое изложение доказательства  предло- 
жения о том, ч1ло каждое неполное изображение с коэф- 
фициентом неполноты К можно трактовать как полное 
изображение объекта в пространстве (К -- 3) измере- 
ний. Соответствующие выводы пояснены примером 
неполного изображения, являющегося полным в четы- 
рехмерном пространстве. Н.Ф. Четверухин 
8242. Об упрощении построения перпендикуляра к 

плоскости при прямоугольном аксонометрическом 

проектировании. Дешевой Г. М., Тр. Ленингр. 

технол. ин-та им. Ленсовета, 1955, 32, 10—12 

Предлагается простой способ построения вторичной 
проекции перпендикуляра к плоскости общего поло- 
жения в ортогональной аксонометрической проекции. 

Н. Ф. Четверухин 
8243. Комбинированные изображения и принцип 

двойственности в начертательной геометрии. К о- 

тов И. И. В сб.: Методы начертательной геометрии 

и ее приложения, М., Гостехиздат, 1955, 13—53 

Строился комбинированное изображение (изобра- 
жение, составленное из проекций и следов основных 
элементов фигуры в плоскости изображений) соответ- 
ственных в гомологии пространственных фигур (РЁ) 
и (Р)’. Усланавливаемая этим изображением интерпре- 
тация трехмерного проективного пространства в кар- 
тинной плоскости эпюра обладает свойством: двой- 
ственные фигуры пространства интерпретируются двой- 
ственными фигурами плоскости эпюра. Рассмотрены 
частные случаи, непосредственно связанные с задачами 
начертательной гесметрии. Разобраны примеры. При- 
ведено 28 чертежей. Библ. 3 назв. Д. 3. Гордевский 
8244. Истолкование теоремы Гаусса о диагоналях 

полного четырехвершинника в четырехмерном про- 

странстве и ее обобщение. Рот(ПРег СаиВзсве 

ПР! асопа!епза6 1п у1ег4ипепз1опа!ег Вегасвапе ип@ 


УегаЙсететегипй. ВобёВ Вошап), \155. 
7. Емедтев ЭсвШег — Ощу. Тепа, Ба» 
Ма®.-пабог\155. Веше, № 4, 115—118 (журнал 


вышел из печати в 1953) (нем.) 

Автор реферируемой статьи устанавливает элементы 
Во, В:, В и Вз четырехмерного пространства Ва 
следующим образом: В, — упорядоченная четверка 
чисел 21, 2, у1, У, т. е. вектор ХУ==Еж: 1. / м 
-Е у == 21, 2.; У, У2, В: (плоский элемент) опреде- 
ляется парой векторов В., а В. (пространственный 
элемент) — тремя векторами, не компланарными В!1. 

Диагонали полного четырехвершинника можно счи- 
тать векторами, концы которых коллинеарны и из 
теоремы -Гаусса о диагоналях можно вывести особый 


ть 

собый аффинитет, определённый тремя векторами 
Х:У,, Х.У.. ХзУз, концы которых коллинеарны, в то 
время как точки Х\:, Х» и Х, образуют треугольник, 
отображает все со? точек плоскости на 90! точек 
прямой У:У.,Уз. При его помощи можно также оп- 
ределить со! параллельных прямых определённого 


Геометрия 


1956 г. 


направления, каждая из которых поставлена в соот- 
ветствие одной точке прямой У.У,Уз. Н. В. Наумович 
8245. Получение перспективы из аксонометрического 

или перспективного изображения. Хоэнберг 

(Негзеапя уоп Регзрекийуеп аиз ахопотейлзевеп 

офег регзрекйуеп ВИЧет. НопнепЪегое Е.), 

Е]еш. Ма\., 1955, 10, № 3, 57—61 (нем.) 

Рассматривается построение перспективы предмета 
на вертикальную ‘и наклонную картинную плоскости 
из двух точек зрения. Если какой-либо предмет проек- 
тировать на картинную плоскость из двух точек зре- 
ния, то между полученными изображениями устанав- 
ливается простая взаимосвязь. Показывается, как эта 
взаимосвязь делает возможным: а) получить перспек- 
тивное изображение из аксонометрического, 6) полу- 
чить аксонометрическое изображение предмета, если 
имеется его фотография, в) неудачно сделанное пер- 
спективное изображение заменить другим, в котором 
вместо точки зрения О взята другая. точка зрения Оу. 

В. Наумович 

8246 К.  Проективная геометрия и просктивные ме- 
трики. Буземан, Келли (Рго]есМуе реотету 
ап ргодесийуе шей“1сз. Виземапи НегЪегё, 

Ке!1у Рац1 Т.), М.-У. Асаа. Ргезз. Гше., 1953, 

УПТ- 332 р., 97 #53 (авгл.) 

Книга написана для студентов-математиков (издана 
в серии монографий и учебников Колумбийского уни- 
верситета). В первых трех главах (Т. Проективная пло- 
скосль. П. Поляритет и конические сечения. ПТ. Аф- 
финная геометрия) она содержит аналитическое изло- 
жение (в однородных координатах) классических ре- 
зультатов и имеел целью ознакомить учащегося с об- 
щими понятиями теории. Вместе с тем многие известные 
результаты проективной геометрии сознательно опу- 
щены, чтобы иметь возможность уложить в рамки 
годового курса обсуждение с позиций, созданных уже 
в нашем столетии, основных понятий: расстояние, 
движение, площадь, перпендикулярность и т. д. Гл. 
ГУ. Проективные метрики. Гл. У (Неевклидова гео- 
метрия) заканчивает годовой курс и содержит доста- 
1очно полное изложение гиперболической и эллипти- 
ческой геометрии. Чтение книги лребует владения ос- 
новами линейной алгебры (включая теорию матриц) 
и анализа (для глав ТУ и У). Понятие группы систе- 
матически используется, но необходимый материал 
излагается авторами по мере надобности. Методически 
продуманное, точное, сжатое изложение делает книгу 
доступной для квалифицированного учащегося. Пос- 
ледняя гл. УГ (Геометрия пространства) написана как 
пособие для семинарской разработки вопросов, обоб- 
щающих на трехмерное ‘пространство материал, изу- 
ченный студентами в первых пяти -главах книги. 

А. М. Лопшиц 

8247 К. Нееклидовы геометрии. Розенфельд 
Б. А., М., Гослехиздат, 1954, 744 стр., 26 р. 75 к. 
Автор называет евклидовым пространством индекса 


РЕВ псевдоевклидово пространство, линейный эле- 
мент которого имеет вид 


Е. 1 2 п 2 
452 = — Уз 4х1 -- ме 4х; 


и неевклидовым пространством 1 15 такое, которое 
изометрично гиперсфере с отождествленными диамет- 
рально противоположными точками пространства 
1 

Виа. 

В гл. 1 геометрия м (е. г.) определяется векторно- 
аксиоматически и характеризуется с топологической 

р ы 1 

и теоретико-групповой точек зрения. Движения ‘В, 
классифицируются и среди них выделяются инволюци- 


буи 
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онные преобразования и такие образы, которые пере- 
ходят в себя при этих преобразованиях и называются 
образами симметрии. 


Гл. 2 содержит определение т приведенное выше, 


и основные факты неевклидовых геометрий (н. г.). 
Движения этих пространств классифицируются и вы- 
деляются их образы симметрии. Е. г. рассматривается 
как предельный случай в. г. К главе приложен очерк 
истории открытия неевклидовой геометрии. 

В гл. 3 дается аксиоматическое определение аффин- 
ного пространства 4, и проективного пространства 


Р„ как такого, которое изоморфно связке прямых 


В . Проективные преобразования Р, классифици- 

п-т р п 

руются и выделяются их образы симметрии, а также 

рассматриваются конфигурационные теоремы. Н. г. 

рассматривается как результат метризации по методу 

Кэли — Клейна. Изучаются квадрики Р, и кривые 
УС 


второго порядка плоскости Лобачевского. Н. г. при- 
меняется для изучения проективной теории квадрик 
и их плоских образующих. Е. г. рассматривается как 
метризованное Р„. Вводится понятие симплектического 
пространства, т. е. проективного пространства, метри- 
зованного с помощью задания косого поляритета, и по- 
казывается, что геометрию этого. пространства можно 
рассматривать как н. г. 

В гл. 4 определяются конформные преобразования 


‘р, и вводится понятие конформного пространства 


о Гиперсферы 
. 1 
графической проекции в точке 5„,., что позволяет 


рессматривать конформную геометрию как н. г. Рас- 
сматривается интерпретация Пуанкаре н.г. в конформ- 
пом пространстве. 

В гл. 5 вводится определение алгебры альтернионов 
(ГА „) или чисел Клиффорда и отмечаются их важней“ 
шие частные случаи: комплексные и двойные числа, 
кватернионы, антикватернионы и бикватернионы. 

Показывается, что всякому вращению пространства 


В, можно двузначно сопоставить альтернион алгебры 


отображаются с помощью стерео- 


ГА так, что произведение этих вращений соответ- 
ствует произведению альтернионов, что дает спинорное 
представление вращений В а следовательно, и дви- 


жений нЕ В частности, рассматривается спинорное 


представление движений н. г. пространств двух и трех из- 
мерений с помощью комплексных и двойных чисел и 
спинорное представление группы Лоренца с приложе- 
ниями к теории волновых полей. 

Спинорное представление истолковывается геомет- 
рически с помощью рассмотрения преобразований точек 
и плоских образующих абсрлютов т Спинорное 
представление движений евклидовых пространств по- 
лучается с помощью алгебр полуальтернионов, которые 
являются вырожденными алгебрэми альтернионов. 

В гя. 6 рассматриваются евклидовы и неевклидовы 
пространства над алгебрами альтернионов, октав и 
матриц и, в частности, теории комплексных и двой- 
ных пространств. 

Выбирая за элемент проективного’ пространства 
совокупность точки и гиперплоскости (0 — пару), ‘ав- 
тор показывает, что геометрия Р„ изоморфна н. г. 
над алгеброй двойных чисел. Аналогичная интерпре- 
тация дается и симплектическому пространству. 


В гл. 7, показывается, что н. г. ‘5, есть риманова 


геометрия постоянной кривизны и приводятся примеры 
неевклидовых пространств над алгебрами, которые 


Проективная и начертательная геометрия 


8249 
изометричны действительным римановым  простран- 
ствам. Библ. около 250 назв. А. П. Норден 


8248 К. Аксиоматическая проективная геометрия. 
Гудетейн, Примроз (Аллотайс рго]есйуе 
оеошегу. соо зёе1п В. [Г., Рг!шгозе 
Е. Л. Е.), Ошуетз6у СоПесе, Гейсезёег, 1953, ХГ-Е 
-- 140 р., 15 5 (англ.) 

Название книги означает не «Аксиоматика проек- 
тивной геометрии», а «Аксиоматическая проективная 
теометрия»; в соответствии с этим в намерения авторов 
не входит установление системы аксиом, исследование 
ее непротиворечивости и независимости и доказатель- 
ство ее полноты для вывода теорем проективной гео- 
метрии. Напротив с самого начала даны догматически 
10 аксиом и при их помощи построена синтетически 
плоская проективная геометрия точек, прямых и ко- 
нических сечений. Эти аксиомы не содержат ни аксиом 
порядка, ни аксиом непрерывности. Они охватывают, 
в частности, плоские проективные аксиомы связи и 
аксиому о том, что три соседние вершины полного че- 
тырехвершинника не лежат на одной прямой. Они 
содержат утверждение, что проективное, т. е. опреде- 
ленное при помощи перспектив, соответствие между 
основными образами первой степени однозначно опре- 
деляется при помощи трех соответствующих пар. 
Точки, прямые и конические сечения появляются как 
самостоятельные основные образы, хотя последние 
могут быть определены аксиоматически при помощи 
проективных пучков. Рассмотрение комплексных то- 
чек становится необходимым при изучении вопросов 
о неподвижных элементах проективного отображения 
образа на себя и о точках пересечения двух кониче- 
ских сечений. Существование неподвижной точки тре- 
буется аксиоматически, так же как и существование 
общей точки двух конических сечений. Если послед- 
ние имеют в общей точке различные касательные, то 
требуется аксиоматически существование второй точки 
пересечения обоих конических сечений. 


Последняя глава книги набрасывает формализа- 
цию предложений плоской проективной геометрии и их 
доказательств, при этом автор не прибегает к формаль- 
ной логике. Каждое предложение представлено при 
помощи конечной схемы из семи основных соотноше- 
ний между точками, которые обозначены символами. 
Каждое основное соотношение характеризует геомет- 
рическое предложение, как, например: точки совпа 
дают, не совпадают, лежат перспективно, лежат на 
одном коническом сечении и др. Геометрические аксио- 
мы дают правила оперирования над элементами таких 
схем. При доказательстве теорем Паппа — Паскаля 
поясняются эти формальные правила. 

Книга должна познакомить начинающего с аксио- 
матическим построением математической дисциплины, 
при этом понятие числа сознательно избегается. Книга 
содержит 128 упражнений для углубления материала, 
но не содержит указания литературы. Она состоит из 
десяти глав: гомография; гармоническая конструкция; 
конические сечения; инволюции; фундаментальная 
инволюция; комплексная геометрия; циклические точ- 
ки; общие точки двух конических сечений; уменьше- 
ние цепи перспектив; геометрия как настольная игра. 

В. Мощапе 

Перевод из Мат. Веуз., 1954, 15, №4, 340. 

8249 К. Куре начертательной геометрии для тех- 
ников. Том 2. Образование кривых и плоскостей. 
Ченек, Медек (Кигр дезкирИупе] сеотебе 
рге бесвиКоу. П1е| 2. Хогахоуаше Киуек а р10св. 


Сепёк ‚СаЪьтгте/, Медек У де [а $, 
Вга&$]ауа, 5МТГ, 1954, 425 з4г., 40.40 Кб), ЫЬНовг. 


Кака бе СЗВ, $1оу. Киа, 1954, 5, а-апризь, 249 
(словац.) ? 


Я 
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8250 К. Сборник задач по начертательной геометрии. 
Учеб. пособие по курсу «Начертательная геометрия». 
Ч. Г. Вып. 2. Посвянекий А. Д. Владиво- 
сток, Дальневост. политехн. ин-т, 1955, 41 —138 стр., 
илл. Бесил. 

8251 К. Упражнения по начертательной геометрии. 
Сост.: Алексеев С. И., Гвоздев ®Ю. В., 
Ланюк А. В. Новосибирск, Новосибир. инж.- 
стропт. ин-т, 1955, 88 стр., 3 р. 50 к. 

8252 К. Начертательная геометрия в популярном 
изложении. Острогский (РезкирИую! реотеб- 
пе у рору!агопо рода. ОзёгоузКЕ] А. Г. 
2. газ. Ргава, ЗМТГ, 1955, 244, (1) з., И., 24,10 К65), 
ВИ\ЪПо5г. Каба!68 СЗВ. Сезкё КшмВу, 1955, № 47, 
1АЗЕ (чешт.) 

8253 К. Аналитическая геометрия. 3-е издание. 
Стин, Баллу (Апа!уйЙс сеоше{ту. 34 ед. 3 ееп 
Егедег:ск Нопгу, Ва!11ощ Ф.Ф. Н. Св, 
1955, 225 рр., 3.50 4оП.), Саш. ВооК Тадех, 1955, 
58, № 8, 120 (англ.) 

8254 Д. Применение плоских систем коллинеаций к 
решению задач геометрии, кинематики коллинеарно- 
изменяемых систем и номографии. К удряшо- 
ва Л.А. Автореф. дисс. канд. физ -матем. н., Моск. 
обл. пед. ин-т, М., 41955 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8255. Ньютон. Перечисление кривых третьего по- 
рядка. Миллер (Ме\{оп, Ац{28 ие ег Гимей 
Чт! Цег - Ог4пипя. М1![ег Мах!щш! 11ап), 
№\155. 1. Носрзева!е УетКеБтз\уезеп, Пгездеп, 1953, 
1, №1, 5—32 (нем.) 

Немецкий перевод сочинения Ньютона и примеча- 
ния к нему. Примечания, использующие дополнения 
Стирлинга, Маклорена, Клеро и др. к трактату Нью- 
тона, по ряду вопросов являются более полными, чем 
известные русскому читателю комментарии Д. Д. Мор- 
духай-Болтовского (Ньютон Исаак, Математические 
труды, М.— Л., 1937). П. П. Касьянков 
8256. Существование плоской алгебраической кри- 

вой 8-го порядка с 14 точками возврата и 2 узлами. 

Канетта (ЗиШа ез15{еп2а 41 опа сагуа р1апа а|- 

ПИ 91 ог41пе 8 соп 14 слзр1 91 е 2 по@!. Сапефва 

1 его), АШ Ассад. па2. Глпсе. Веп@. С1. зс1. 

15., таб. е пашг., 1955, 18, № 5, 478—480 (итал.) 

Вопрос о существовании плоской алгебраической 
кривой, имеющей заданную группу чисел в качестве 
группы плюкеровских характеристик, еще не решен 
и в его исследованиях имеются противоречивые резуль- 
таты. Так, Апери (Арёгу В., С. г. Асад. 5с1, 1942, 214) 
утверждал, что не существует кривой 8-го порядка, 
жанра р=5 и с числом точек возврата ^>14; Манара 
(Мапага С. Е., Во. ОЧш1опе шаф. Ца!|., 1951, Зет. 3, 6) 
доказывал существование кривой 8-го порядка, имею- 
щей р=5 и К = 14. Автор, используя результаты Ки- 
зини (СЪ!) и Тибилетти (Т1ЬПе и) о построениях 
алгебраических сплетений, доказывает существование 
плоской неприводимой кривой 8-го порядка 5-го жанра 
с 14 точками возврата и двумя узлами, подтверждая 
тем самым результат Манара. С. С. Бюшгене 
8257. Плоские кривые над полем характеристики 2. 

Бугон. Натан, Сам юэль (СоигЬез р!апез 

еп сагас4ёг15Иаче 2. Бочевоп Ртегге, 

Ма вап Л] асдое!!пе, Зашие! Р1егге), 

Ьи|. $0с. ша. Егапсе, 1955, 83, № 3, 275—278 

(франц.) 

Рассматриваются некоторые вопросы, в которых диф- 
ференциальная геометрия плоских алгебраических 
кривых над полем характеристики 2 отличается от 
классической геометрии. 


Геометрия 


1956 = 


Пусть С — неприводимая плоская кривая над полем 
Е Р (Хо, Ху, Хз) =0— ее однородное уравнение, (я, 
21, 22) — однородные координаты общей точки кривой, | 
С, и; — коэффициенты уравнения касательной к Св. 
точке (7%, 91, хо,), и; = Рх.; положим 
Ш, и. т ; 
То то о и . 
Если К — поле характеристики 2, то коэффициенты. 
(и, 5) касательной Т кС в точке (х, у) принадлежат. 
К (22, у2), а координаты характеристической точки. 
касательной Т принадлежат А (24, у“). Отсюда следует, ' 
что характеристическая-точка ка‹ательной не является | 
точкой соприкосновения с С. Например, все касатель- 
ные к кривой Х.Х, - ХХ, - ХХ, = 0 проходят через 
точку (1,1, 1). 

Над полем А характеристики 2 класс плоской кривой 
С порядка п не превосходит п(п — 1)/2. Разобраны 


примеры, иллюстрирующие доказанные теоремы. 
Г. И. Клейнерман 
8258. Интегралы от алгебраических выражений и 


их связь с алгебраическими кривыми рода р = 0. 
Белькнер (1Тп(ерта!е ш16 а|сеЪга1зсВеп Ицщесгап- 
еп ип4 16г Гизаштепваис шИ еп а1сеЪта1зсвеп 
Кигуеп уот СезсШесвёр = 0. Ве! Кпег Ногз%), 
У1з$. 7. РАдавой. Носьзсвие Роёз4ат. Ма\.-ва- 
биг\155. Вешфе, 1954—1955, 1, №1, 71—73 (нем.) 
Методически разобран вопрос рационализации ин- 
тегралов {В (511 х, с0$ х)4х и [В (3В х, св 2)ах © исполь- 


зованием алгебраических кривых рода нуль; новых 


результатов нет. А. Гудков 
8259. О рациональных преобразованиях в связи © 
построением алгебраических кривых. Нику- 


лин Н. А., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1954, 20, 

5—166 

Работа посвящена построению алгебраических кри- 
вых, если эти кривые заданы достаточным числом 
точек или касательных или уравнением. В работе пять 
глав. 

В гл. Г рассматриваются некоторые свойства рацио- 
нальных преобразований плоскости: главные точки 
(точки, которым не соответствуют определенные точки 
преобразованной плоскости), зависимость между по- 
рядками и родами соответственных кривых и др. 

Гл. П посвящена конструктивному осуществлению 
рациональных преобразований. 

Гл. И! дает некоторые способы построения уникур- 
сальных кривых. Общая идея таких построений со- 
стоит в том, что любую уникурсальную кривую можно 
отобразить на прямую цепью квадратичных преобразо- 
ваний. Отсюда выводится, что точки уникурсальной кри- 
вой могут быть построены одной линейкой, если эта кри- 
вая задана надлежащим числом точек, среди которых— 
все ее двойные точки. Рассматриваются многочислен- 
ные частные случаи. 

В гл. ГУ вводится понятие о конструктивном по- 
рядке кривой. Рассматривается семейство кривых од- 
ного рода, причем любая кривая этого семейства мо- 
жет быть получена из любой другой бирациональным 
преобразованием. Некоторая кривая низшего порядка, 
входящая в это семейство, может быть получена из 
прямой преобразованием (1, (1) (т. е. одно-м-значным). 
Это рациональное преобразование может быть разло- 
жено на простые преобразования (1, ц1), (1, и.),... 
-..з (1, мк), причем ул-м.... из =. Наибольшее 
(или не меньшее других) из чисел 1, [м»..., Их 


называется конструктивным порядком кривых данного 
семейства. Конструктивный порядок кривой п-го по- 
рядка без кратных точек равен п— 1. Рассматривается 
вопрос о параметрическом представлении алгебраической 
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кривой в зависимости от ее конструктивного порядка. 
Кривые первого кснструктивного порядка строятся 
одной линейкой, второго — линейкой и циркулем. 

Гл. У посвящена построению кривых третьего по- 
рядка. Отдельно рассматриваются семь типов по нью- 
тоновской классификации. Библ. 19 назв. 

Н. М. Бескин 

8260. Новое описание кривых ветвления кратных 
плоскостей. Маркьонна (Опа пооуа сагацег!2- 
талопе деЙе сигуе 41 @ташажопе де! р!ап1 п!ИрН. 

Маг! оппа Егшапшпо), Ам [У сопаг. 

Опюопе шаб. Ша|., 1953, 2, 386—388 (итал.) 

Пусть Р — поверхность порядка п в трехмерном ком- 
плексном просктивном пространстве. Пусть точка М 
не лежит на поверхности Е, а П — произвольная плос- 
кость пространства. Спроектируем поверхность Р из 
точки М ва плсскость П. Почти в каждую точку плос- 
кости проектируются п различных точек. Множество 
точек, в каждую из которых проектируется менее чем 
п различных точек, заполняет некоторую кривую $ 
{проекцию линии пересечения поверхности РЁ с первой 
полярой точки М отнссительно поверхности КР), на- 
зываемую кривой ветвления. В этом случае говорят, 
что поверхность ЁР представлена над п-кратной пло- 
скостью П с кривой ветвления $®. Б. Сегре указал 
условия, веобходимые и достаточные для того, чтобы 


‚заданная плоская кривая ф являлась кривой ветвления 


п-кратной нлоскостй указанного происхождения. 

Имеет место следующая теорема, обобщающая резуль- 
тат Сегре. Для того чтобы плоская кривая Ф являлась 
кривой ветвления (и —#)-кратвой плоскости простого 
типа (проекции поверхности порядка мы из й-кратной 
ее точки), необходимо и достаточно, чтобы ее порядок 
п и числа би К ее узлов и точек заострения удовле- 
творяли соотношениям 


п = (и —1)—г, где г=й(В-1) 
8 = [(и— 2) (и— 3) —г]п/2— 2 (и—№ — 3) 
= (и— 1) (и—2)—в(®-+1)®+2) 
и выполнялись соотношения эквивалентности 
В-+Т==2 
2+ М = —1)((—2)-ПА— Фи —4—2)Т, 


где В — группа точек пересечения кривой ф с прямой, 
Т — группа из г обыкновенных точек кривой ф, 
2 — группа точек, отличных от точек Т, К — группа 
точек заострения, №’ — группа узловых точек, причем 
каждая из узловых точек рассматривается на обеих 
ветвях кривой $, которые через нее проходят. 
Намечено доказательство теоремы. Полное доказа- 
тельство содержится в статье автора, носящей то же 
название (АМ. Асса, пах. лисе: Вепа. С1. зс1. Нз., 


таб. е паг., 1951, 11). Г. И. Клейнерман 
8261. Алгебраические косы кривых ветвления: по- 
строение и приложения. Маркьонна-Ти- 
билетти (Тгессе а!зеБсВе 41 сигуе 4 @1таша240- 
пе: <03ти2ю11 е@ аррИсалош. МагсН1оппва 
ТТЬ: | сё! Сезаг!т а), Вепд. Зеп!таг. та. 
Ошу. Радоуа, раме 41, 1955, 24, 183—214 (итал.) 
После вывода некоторых преобразований ал!ебра- 
ических кос автор строит канонические формы кос для 
кривой порядка 2 п (исходя из возможности вырождения 
ее в производящую кривую порядка п, взятую дваж- 
ды), для кривой ветвления «общей» т-кратной плоско- 
сти (вырождающейся в систему кривых С; (1 =1...., 
т — 1) порядка &, считаемых дважды и не проходя- 
щих по три через одну и ту же точку: пересечения С; 
и С 5: соответствуют совпадениям трех заострений, 
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пересечения С; и С; к (: > 1) — совпадениям четырех 
узлов первоначальной кривой и для «простой» т-крат- 
ной плоскости (получаемой проектированием поверх- 
ности без кратных кривых). Показывается существо- 
вание и единственность кратных плоскостей, соответ- 
ствующих построенным косам. В заключение указы- 
вается, каким образом полученные результаты можно 
применить к построению поверхностей с большим чис- 
лом двойных точек; в частности, разбирается пример 
поверхности Тольятти 5-го порядка с 31 изолирован- 
ными двойными точками. В. В. Морозов 
8262. Выразительный пример доказательетва при 
помощи методов алгебраической геометрии. Дедо 
(З1опИЙсайуо езетр1о 41 Чйпозгат100} зесоп4о рго- 
сейтепи 41 Сеотейла а]ееЪса. Реад Моде 
360), Ремо4. шаб., 1954, 32, № 5, 279—293 (итал.) 
Доказывается теорема Л. Тоскано: Если коническое 
сечение Г касается трех сторон ВС, СА, АВ треуголь- 
ника в точках Р, О, В соответственно, то 


абс \3 
Т1Г2Гз = (5) ; (1) 


где г; — радиусы кривизны Г в точках Р, О и т 
5 — площадь треугольника; АВ =а, ВР-Ь, СО = с. 


Первое доказательство. Проверяется, что алгебра- 
(абс) 

ическая функция у = - — 5 сз При всевозможных поло- 
11273 


жениях точки Р на Г и фиксированных положениях 
точек О, В всегда конечна, и применяется лемма: ал- 
гебраическая функция одной переменной, конечная на 
всей комплексной плоскости, есть постоянная. Цоказы- 
вается, что эта постоянная равна единице на эллинпсе 
при специальном выборе точек Р, О, В, и на основа- 
нии принципа непрерывности это утверждение распро- 
страняется на любое коническое сечение. Второе дока- 
зательство основано на том, что соотношение (1) ин- 
вариантно относительно аффинных преобразований и 
очевидно для круга. 

Доказывается обратная теорема: Если Г— кривая, 
имеющая в каждой точке кривизну, и для каждого 
описанного около Г треугольника имеет место соотно- 
шение (1), то Г — коническое сечение. 

Доказывается теорема: Пусть у — овальная плоская 
кривая с непрерывной кривизной, не равной нулю. 
Пусть Р, и Р› — две ее точки, г — соединяющая их 
хорда, № и #› — кривизны в этих точках, 01 и а, — 


углы между касательными и хордой. Условие ы 


эт3За 1 ря 

о необходимо и достаточно, чтобы у б 
За й у оыла 
эллипсом. ь Я. П. Бланк 
8263. О минимальной модели куспидальных элемен- 


тов плоскости. Лонго (5и| шо4е!о шито ЧесВ 

е!етепИ сизр!ЧаН 4е! р!апо. Гопео Сагше/0) 

Апп. Зсио!а погш. зарег. Р1за, 1955, 9, № 1—2’ 

45—63 (итал.) 

Рассматриваются геометрии куспидальных элеменс 
тов Ез и Е; (Вотр!ам Е., Сеотейла ес! е]етепи 
41Мегепла!, 156. таб. Оту. Воша, 1942), т. е. объек- 
тов, предславляющих плоские кривые с заданным 
острием и попарно пересекающиеся в наборе 7 или 8 
точек, совпадающих с вершиной острия. Эти элементы 


определяются соответственно системами кривых ее — 


+ Уз + ХУ, = 0 или РЕ ХА— 0; где Хх, 
и Уз — фиксированные, а У; и У, — неопределенные 
формы, индекс указывает степень формы. Следуя Бом- 
пиани, автор изображает эти кривые трех-и двумер- 
ными элементами 5, а эти последние — точками про- 


ноя 


8264 


странств 5 и 5. Так, образ, представляющий эле- 
менты Ёз с фиксированным острием — конус 5-й сте- 
пени в ©з, а представляющий элементы Ё; — некоторое 
многообразие У10; в5,. Для построения ` представления 
всех элементов Ёз автор пользуется координатами, 
введенными Энгелем (Епбе| Е., Вег. Уегвапа1. З&сЬ- 
313св. АкКа@. \У153. (Мат.— пабг\1з$ К1.), 1902, 54, 
17) и Штуди (З6аду Е., там же, 1901, 53, 338), причем 
оказывается возможным рассматривать более общие 
элементы Е(т,") (гдет и п—взаимно простые числа) — 
именно, кривые, проходящие через заданную точку 
ветвью порядка п и класса т и попарно пересекающиеся 
в В = п(п- т) точках, совпадающих с вершиной 
элемента. Для этих элементов строится минимальная 
в смысле Севери модель; ее порядок равен (п -- 
-- 2т + 2) (т + 8т + 5) + (2. + т- 2)(8т - 7п 
5) - (п - 2т - 1) (2 + т- 1 (3п + Зт- 2) + 2, 
а размерность пространства вложения (2п — 
т 2) (2 - т 4) - п  2т- п Е 2т- 
- 4) —1. В частности, для Ез (п =, т = 1) в ка- 
честве минимальной модели получается многообразие 
70 в бо: В. В. Морозов 


8264. Дополнение к заметке о порядке циклической 
инволюции на алгебраической поверхности. Годо 
(АЧлоп А 1а пойе 5иг |’огаге 4 ’ипе туомИоп сусП- 
Чае арраг(епап & ппе зиг{асе а|о6Ъ де. С о 4еацх 
Гостеп), Ви. 50с. гоу. 61.,Глёре, 1955, 24, №6—9, 
209—211 (франц.) 

Пусть Е — алгебраическая поверхность, преобра- 
зуемая в себя циклической инволюцией простого не- 
четного порядка р; Ф — поверхность-образ этой инво- 
люции; А’ — точка дирамации поверхности Ф (соот- 
ветслвующая неподвижной точке А). В заметке автора 
(РЖМат, 1953, 1367) была получена формула для по- 
рядка инволюции р в предположении, что касательный 
конус в точке А’ распадается на четыре рациональных 
конуса (точка второго рода и третьей категории). Кроме 
этого (общего) случая, возможны другие, когда таких 
конусов три или два (точка соответственно второй или 
первой категории). Автор получает для них выражение 
р специализацией общей формулы. Пусть, например, 
А’ — точка первой категории; бирационально эквива- 
лентная двум кривым с, и с, порядков, соответственно 


7. 
а иф. Пусть точка их пересечбния У, бирационально 


эквивалентна # прямым. Тогда р = (#- 1) аб + а Е. 
И. 3. Розенкноп 

8265. Замечание о поверхности Энриквеса с бижан- 
ром единица. Годо (Вешагдае зиг 1а затЁасе де 

Ырепге ип 4’Епг!ааез. Содеаих Гис!еп), 

Ви |. 50с. гоу. зс1. Глёре, 1953, 22, 125—130 (франц.) 

Дается основанное на рассмотрении многообразия 
Сегре доказательство известного ты Энриквеса 
(Веп4. Ассаа. Во]орпа, 1907—1908, 40—45), гласящего, 
что построенная им поверхность шестого порядка, 
дважды проходящая через ребра тетраэдра, является 
образом инволюции второго порядка, принадлежащей 
некоторой поверхности жанра 1 и не имеющей сли- 
тых точек. В. В. Морозов 
8266. Восьмикратные канонические алгебраические 

поверхности произвольного геометрического жанра. 

Бюрниат (ЗирегНс!е а1зеъеве оМмр!е сапо- 

пусве 41 бепеге беотейсо дчапдие. В игп1аф 

Ро!), АМ! Асса4. па2. Глпсе! Веп4. С1. зс1. Йз., шав. 

е пашг., 1954, 16, № 3, 326—331 (итал.) 

Общие соображения относительно автоморфизмов 
поля функций точки неприводимой алгебраической по- 
верхности, расширенного присоединением некоторых 
квадратичных иррациональностей, приводят автора к 
построению восьмикратной регулярной плоскости с 


жанрами Ра = Ри =, г>1 (или 2-1, = 1), р = 


Геометрия 


1956 г.) 


== 82. — 15, р. = ЭР —15, а также восьмикратной 
плоскости с жанрами р,= р,— 1 (соответственно Ра— 3), 
Ри = 2, р = 82. —15, р, =9Эр, —18 и несущей пу- 
чок жанра 1 (соответственно 3) кривых жанра р, —1 


(соответственно г). Отсюда вытекает ‘существование для 
любого Ри >4А регулярной канонической восьмикратной 


поверхности и для всякого четного Ре —Щ восьмикрат- 


ной канонической иррегулярной поверхности. 

В. В. Морозов 
8267. Аналитически бирегулярные отображения. | 
Норткотт (Апа[уйса|Цу Ыгезаг шарр!п53. 

МогЕВсо 66 РБ. < Ргос. Гопдоп Ма. 50с., 

1955, № 18, 219—237 (англ.) 

Работа тесно связана с идеями А. Вейля (Мей А., 
ЕоипдаМоптз оЁ а]сефга1с сеотету, М.-У., 1946). Над 
алгебраически замкнутым полем А произвольной харак- 
теристики рассматривается неприводимое многообразие 
И, лежащее в т-мерном аффинном пространстве; М — 
порождающая точка 0 над Ё и Р— простая точка П 
с координатами, лежащими в основном поле. Иссле- 
дуется действие, которое оказывает на окрестность 
точки Р рациональное преобразование $; при этом 
предполагается, что простая точка Р отображается на 
простую точку Р’=(Р) многообразия И’ = Ф(0). 

Преобразование ф называется «аналитически конеч- 
ным» преобразованием многообразия И в точке Р, если 
никакое его подмногообразие У строго положительного 
измерения, содержащее Р, не отображается при по- 
средстве ф на Р’. Если о и 0’— локальные кольца И 
в точке Ри 0’ в точке Р’, то «аналитическим инде- 
ксом» преобразования ф над 0 в точке Р называется 


степень [0:0’], где о и 0’ — дополнения локальных 
колец о и 0’ (Мог со О. С., Ргос. Сатфиве РЬ1оз. 
бос., 1951, 47). Аналитически конечное преобразование 
называется «аналитически бойрегулярным», если аналити- 
ческии индекс его равен единице. Рассматривается ряд ус- 
ловий, необходимых и достаточных для того, чтобы пре- 
образование было аналитически бирегулярным, и иссле- 
дуются свойства этих преобразований. В частности уста- 
навливается, что если Р есть единственная точка подмно- 
гообразия У, отображающегося с помощью аналитически 
бирегулярного преобразования ф на Р’, тб-Ф является 
бирациональным преобразованием У. 

Основной результат статьи: Пусть У и И’ — подмно- 
гообразия И, проходящие через Р, и Т — собственная 
компонента пересечения У []И/, содержащая Р(Т’ — соб- 
ственная компонента, если ат Т = ана И - па 7 — 
— 911 0). Доказывается, что если ф — аналитически 
бирегулярное преобразование и Р — единственная точка 
подмногообразий У и И’, отображающаяся на Р”, то 
Т’=Ф(Т) является собственной компонентой пере- 
сечения 7’ =Ф(Т) и И’ =Ф (И) в 0’=Ф(И) и при 
этом относительная кратность пересечения не меняется: 


ЦИ’, Т*; 0] = ПУ, Т; 0]. 


Это предложение является обобщением СоОтРеВ 
щей теоремы, доказанной для бирациональных преобра- 
зований. А. Г. Школьник 
8268. Интегралы второго рода на алгеб еском 

многообразии. Ходж, Атия (Ш(ерга!з 0Ё Ве 

зесоп4 К1п4 оп ап РН: уаневу. Но4ре У. У. О., 

Аф: уав М. Е.), Апп. Ма., 1355, 62, №1, 56—91 

(англ.) 

Классическая теория (Пикар, Лефшец) интегралов 
второго рода на алгебраическом многообразии Й раз- 
вивается на основе теории ков (Тегау 7; 9. 
ша. ригез её арр!., 1950, 29, сер. 9, 1—139), Картан 
(Сагбап Н.), Сообщения парижского семинара, 1950—51, 


Ш. 
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1951—52). Результаты, полученные этими методами 
_в первой главе, содержат все известные классические 
результаты относительно простых и двойных интегралов. 

Во второй главе рассматривается обобщение теории на 
_ кратные интегралы. 

Введем обозначения. У — неприводимое алгебраи- 
ческое (компактное, комплексно-аналитическое) много- 
образие размерности т, без особенностей. 8) — группа 
всех мероморфных (внешних дифференциальных) 4-форм 
на И; 5 (+) = 22557 (+). 6 (+) =У,С71 (+) — группа ко- 
гомологий & (+) относительно обычного внешнего диф- 
ференцирования. И — подмногообразие (алгебраическое) 
У размерности (т — 1); 59 (И) — группа мероморфных 
4-форм, не имеющих особенностей вне И’; $ (И) = 
=». 81 (И). С()=У, 691’) — группа когомологий 
$ (И). 5 (+) и@ (+) можно рассматривать как прямые 
пределы по всем подмногообразиям ИСУ: Ф (*) = 
= НН $ (17); С (+) = Пт С (И’). О“(ЕЙ”)— пучок ростков 

и м 


мероморфных 4-форм, имеющих в качестве особенностей 
полюса на И не выше К-го порядка, 


09 (#7) = В 09 (#7); 07) = 5,09 («7), 
07 (+) ро: (+7); 9 (*) =5.09 (+). 


©7 (И’) — пучок ростков 4-форм, класса С° в УИ’, 
имеющих произвольные особенности на 77. 


Я (7) =, 01 (17); 9 (+) = И О (И’). 


В (*), Й (+) — пучки когомологий О (*) и [6] (+=) соответ- 
ственно. С целью ввести новое определение 4-формы 
второго рода авторы рассматривают следующую кон- 
струкцию. Пусть ЁР = хо РР — пучок ростков форм 
класса С®; М№М=>,М —один из пучков © (+1), 
О (И), © (+), О (+). Обозначим через М?» 9 = Г (ЕРоМ9) — 
группу сечений тензорного произведения РР и МЧ. 
В биградуированной дифференциальной группе М = 
=»), «М?’Ч вводится фильтрация: М?=5.Х„> „МР 
(РЖМат, 1953, 127). Проверяется, что группа кого- 
мологий У с коэффициентами в пучке М Н® (У, №) =0 
при 5—1. Отсюда из общей теории пучков (А. Картан) 
следует изоморфизм Н (Г (М)) — Н (Г (Е о М)), порожден- 
ный вложением С- КЕ -(С —аддитивная группа ком- 
плексных чисел). Фильтрация группы М порождает 
фильтрацию ее группы когомологий Н (М) =Н (Г (Ео№)), 
следовательно, и Н (Г (М)). При М№М= О (*) получаем 
систему «фильтров» (в размерности 9):Н (Г (97 (*))) = 
= С7 (+) = 64 (+) > 61 (*) 2... 64 (+). 

Рассматриваются три определения формы второго 

ода. Замкнутая мероморфная 49-форма ф называется 
орыох второго рода, если: А) соответствующий эле- 
мент $" из (9 (+) принадлежит {2 (=) (определение ав- 
торов). В) для любой точки х © У существует мероморфная 
(4 — 1)-форма © такая, что ф — 4® голоморфна в окрест- 
ности х (определение Пикара — Лефшеца). С) ф не 
имеет вычетов в (У — И’), если И’ — достаточно обшир- 
ное подмногообразие (зависящее от $). Определение 
А) можно видоизменить. Пусть, например, 4 = 2. Обозна- 
чим через Ф® (+) пучок ростков замкнутых форм © (*) и 
рассмотрим точные последовательности: 


0-» Н° (401 (*)) - Н° (Ф? (+)) — Н° (Е (*)), 
Н® (О (*)) > Но (40з (*)) > Н: (Ф1 ()) > 0. 
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Пусть фЕД' (Ф? (х*)). Образ ф в Н® (В? (*=)) называется 
0-вычетом ф. Если он равен 0, то ф Е Н° (401 (+)) и 
тогда определен образ Ф в Н!(Ф! (*)), который назы- 
вается 1-вычетом. Если и он равен 0, то ф называется 
формой второго рода. Аналогично можно переформули- 
ровать А) и при 9>2 (рассматривается несколько 
вычетов Ф.,Ф,,... ‚ Фа—1)- 

При 4=2 доказана равносильность всех трех опре- 
делений. 

Пусть И’ — простое подмногообразие в том смысле, 
что локально, в подходящей системе координат 
(2 ,2,.:.›2т) его уравнение записывается в виде: 
212,...2, =0. Пусть далее И’ обширно по Кодаира 
(в смысле положительной определенности некоторой 
эрмитовой формы, связанной с И’, РЖМат, 1955, 3393). 
Тогда, беря в качестве М (см. выше) пучки О (+ И’), 
О (И”), авторы доказывают изоморфизм возникающих 
спектральных последовательностей. Отсюда получается 


в очевидных обозначениях, что Са (И) = 61 (Т) и 
Ча 69 (7) = ана 64 (И) = 25 (). При этом 69 (И) 
(в тексте На (И) можно отождествить с ш”НЯ (У, С), 
где 12 — отображение вложения (ТГ — И’) - И. Однако, 
чтобы получить выражение для размерности да 61 (+) 
пространства форм второго рода, авторам приходится 
сделать следующее допущение, связанное с проблемой 
редукции особенностей алгебраического многообразия 
с помощью бирациональных преобразований (эта проб- 
лема не может считаться вполне решенной; РЖМат, 
1954, 2302; 1955, 3926). Допускается, что для подмно- 
гообразия ИИС.У существует бирациональное отобра- 


жение ТУ в неособое У со следующими условиями: 
1) Т не имеет фундаментальных элементов на У. 


2) Полный образ Т (И’) прост на Я. Принимая это, авторы 
доказывают (основной результат), что число независимых 


9-форм: второго рода равно ра = Ни 20 (17). Доказывает- 


ся также, что определения 
В) является их следствием. 

Наконец, вводятся бирационально инвариантные фильт- 
рации (1 (*) и СЧ (+) и показывается их изоморфизм, а 
также изоморфизм бирационально инвариантных спект- 
ральных последовательностей. И. 3. Розенкноп 
8269. Фундаментальные и  полуфундаментальные 

точки бирационального преобразования суперкомплек- 

сного 5,. Спампинато (РипИ {опдатешай е 

зеш{опдашепаН 41 ива {тазогта2опе Ыга1опа!е 

41 ип 5, зарегсотр!езз0. 5 рашр1паёо М1- 

со! 0), В1сегсве шаб., 1953, 2, № 1, 3—25 (итал.) 

Рассматриваются бирациональные преобразования 
и’ = (ы) проективного пространства 5, над непри- 
водимой коммутативной алгеброй А порядка п, имеющей 
главную единицу и определенной над полем комплекс- 
ных чисел. Характеристикой точки и=(ы,,..., , 4а) 
(и; С 4) из 5, называется ранг матрицы М =[в,,... 

* * 

и, :1|, где м; — матрица, соответствующая‘ 4 в 
регулярном представлении 4. Точки, для которых 
ранг М «п, называются особыми точками преобразо- 
вания Ё; если ранг М =0, то точка называется фун- 
даментальной, если 0« ранг М < п,— полуфундамен- 
тальной. В предположении, что в А имеет место 
основная теорема алгебры (общее уравнение т-й сте- 
пени имеет т корней), устанавливаются условия при- 
надлежности и к совокупности особых точек и дается 
геометрическая характеристика этой совокупности 
Подробно рассматриваются квадратичные преобразова 


А) и С) равносильны, а 


Е 


8210 


ния 65.,, в частности, над алгеброй бидуальных или 
трипотенциальных чисел (алгебра с тремя единицами 
е и, ® и таблицей умножения ех = х, и? =, из = 0). 
В В. Морозов 

8270. — Иррегулярности алгебраического многообразия 
° и их связи © формами первого рода. Севери (Гез 
итёса!аг!66з Ч’ипе уат166 а]оёбаие её 1еигз Пепз 
ауес 1е5 {огтез 4е ргеп1ёге езресе. Зеуег! Егап- 

сезсо), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 2, 225—227 

(франц.) 

Указываются (без доказательств) некоторые связи 
между числом линейно независимых форм первого и 
второго рода на неприводимом неособенном алгебраи- 
ческом многообразии и его геометрическими характе- 
ристиками (иррегулярностями) и приведенными чис- 
лами Бетти. В. В. Морозов 


8271. —О локальном конусе точки алгебраического мно- 
гообразия. Норткотт (Оп Ше 10са|! сопе оЁ а 
ро10 оп ап а\реЪга!с уамебу. Мог В со фЬ Ш. С.), 
7. Гоп4оп Ма. 5ос., 1954, 29, №3, 326—333 (англ.) 
Если У — неприводимое алгебраическое многообра- 

зие над полем К в п-мерном аффинном пространстве 5%, 

то каждой его точке Р сопоставляется некоторый идеал 

Е (Р/У); в случае, когда Р совпадает с началом коорди- 

нат О, этот идеал порождается членами низшей сте- 

пени элементов соответствующего У простого идеала 

в [Х]. В 6" этому идеалу соответствует конус-локаль- 

ный конус И вР: С (Р/У). Изучаются свойства этого 

конуса: дается его геометрическая характеристика, 
показывается, что при бирациональном соответствии 

многообразий Г и ТУ’, в котором Р соответствует Р’, 

конусы С(Р/У) и С(Р’/У’'’) проективно эквивалентны, 

если Т — подмногообразие И, содержащее Р, то 

С (Р/Т)СС(Р/У).Доказывается также одна теорема о 


кратностях пересечений: если У” и И”° абсолютно не- 
приводимы, Р — их общая точка, г - $ = пи С(Р/У) 
с С(Р/"”) не имеют общих производящих, то # (Р, Т.И’) 
равно произведению кратностей Р на У и на И. 
В. В. Морозов 
8272. ’Абстрактная алгебраическая геометрия и поля 
алгебраических функций. Бенедикти (Га рео- 
шейта а1себса азёгаМа в 1 сашр! 91 ао! а1бе- 
Ъисве. Вепе41сву Маг!0), АтеШштеде, 1954, 
6, №4—5, 131—139 (итал.) ь ф 
Краткое изложение основных понятий абстрактной 
алгебраической геометрии. Описываются понятия поля 
функций на многообразии, кратности пересечения, ди- 
визора дифференциала (на кривой) и формулируются 
теоремы Безу и Римана — Роха (на кривой). 
И. Р. Шафаревич 


8273. Абелевы многообразия над р-адическими поля- 
ми. Маттук (АЪе!ап уамейез оуег р-а@1с ргоипа 
Не!4з. МафвосКк АгёВог), Ата. Ма@®., 1955, 
62, №1, 92—119 (англ.) з 
Пусть А — поле характеристики 0, неархимедовски 

нормированное и полное относительно этого нормиро- 

вания, и А — абелево многообразие размерности а 

над К. Показывается, что группа рациональных отно- 

сительно К точек А содержит подгруппу, аналитиче- 
ски изоморфную и гомеоморфную прямой сумме « адди- 
тивных групп целых чисел А. Подгруппа эта конечного 
индекса, если К локально компактно. Теорема может 

рассматриваться как обобщение теоремы Лютца о 

группе рациональных точек на кривой у* — 13 — Ах — 

—В (Тли Е., Г. геше ип4 апре\х. Ма®., 1937, 179, 204). 

В. В. Морозов 


8274. Некоторые свойства псевдоабелевых много- 
образий. Рот (Зоше ргорегМез 0{ рзеидо-АЪейав 
уанейез. ВоВ Геопаг4д), Апп. ша. рига е@ 
арр!., 1955, 38, 281—302 (англ.) 

Пользуясь последними достижениями алгебраиче- 
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ской геометрии, обзору которых посвящены первых 
три $3 работы, автор уточняет, обобщает и дополняет 
свойства псевдоабелевых многообразий (м.), ранее из- 
ученные им при некоторых ограничительных предполо- 
жениях (РЖМат, 1955, 3377). Рассматриваются при- 
меры псевдоабелевых м.: квазиабелевы м., т. е. м. 
вида Фр = 94 Х 5р1, Где та — пикарово м.; несоб- 
ственно — абелевы м. (координаты точек которых пред- 
ставимы алгебраическими функциями от абелевых 
функций жанра р и жанра 4 — р), для которых дается 
геометрическая характеристика, и м., которые можно 
отобразить на кратное квазиабелево м. В заключение 
дана следующая характеристика пикаровых трехмер- 
ников: это трехмерники, допускающие конечную не- 
прерывную группу автоморфизмов и каноническая си- 
стема и каноническая кривая которых эффективны и 
порядка нуль. В. В. Морозов 
8275. О разветвлениях алгебраических функций. 
Абхьянкар (Оп Ве гап!саНмоп о арыеЙ 
ГопсИоп$. А рвВуапКаг Згеегам), Ашег. 

Т. Мав., 1955, 77, № 3, 575—592 (англ.) 

Исследуется возможность обобщения теоремы ло- 
кальной униформизации алгебраических  поверхно- 
стей, установленной Юнгом (Типо Н. У. Е., Т. тете 
ип4 апсеху. Ма®., 1908, 133, 289—314) на случай ал- 
гебраических многообразий над алгебраически замкну- 
тым полем А характеристики р. Вопрос сводится к ха- 
рактеризации локальной группы Галуа С(Р/О), где 
Ри оО — точки нормального алгебраического многооб- 


разия У’ и неособенного алгебраического многообра- 


зия И", соответствующие в рациональном преобразо- 
вании Т, обладающем тем свойством, что как Т'’, так 
и Т! свободны от фундаментальных точек. Если В — 
место ветвления Т-1 на И’, то для доказательства 
Юнга существенно, что 1) если О — простая точка В, 
то Р — простая точка У и С(Р/О) — циклическая и 
2) если О — обыкновенная двойная точка В, то 
С (Р/О) является прямым произведением двух цикличе- 
ских групп. На примерах показывается, что для поля 
характеристики р эти свойства не имеют места: в 
1) Р может быть не простой и в обоих случаях С мо- 
жет быть даже неразрешимой. Следующий результат 
характеризует поведение С над -листным нормальным 
пересечением В: фактор-группа С по ее наименьшей 
подгруппе, содержащей все силовские р-группы, рас- 
падается в прямую сумму не более { циклических под- 


групи. В. В. Морозот 
8276.  Арифметическая нормальность многообразия 
Грасмана. Игуса (Оп Ше аг\шейе  погша: 


| бу оЁ Фе Сгаззтапп уанчебу. Гриза Лип-1с 61), 

Ргос. Маф. Асаа. 5с1. 0.5. А.,1954, 40, №5, 309—341: 

(англ.) 

Многообразие Грасмана У" имеет общую точку © коор- 
динатами 


РН. , ты, 


где х;; ((=0,...,г, 1 =0,..., п) — независимые пере: 
менные. Доказывается, что над универсальной областьк 
К любой характеристики кольцо многочленов о’ 


Р:, Е, коэффициентами из К целозамкнуто или 


другими словами, что многообразие Грасмана арифме 
тически нормально. Отсюда выводится результат, до. 
казанный Севери для поля характеристики 0, согласн‹ 
которому любой эффективный цикл на У?  высекаетс; 


некоторой гиперповерхностью в объемлющем простран 
стве. Другим приложением является теорема: еслз 


многочлен от переменных х;, инвариантен при преобра 


’ 
ео ие 
зованиях 1;; =Х; ца х,,, | а; |= 1, тоон выражаете; 


== 82 — 
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как многочлен от Р); ; от Ве- 
ой: 


теорема теории инвариантов для унимодулярной группы 

над произвольным полем. И. Р. Шафаревич 

8277. О теореме Кастельнуово— Энрикеса. М ацу- 
сака (Оп Те Пеотешт о{ Сазёе]пмоуо-Еп14иез. Ма{- 
зизака Теги в1 за), Мат. 501. Верё. Осва- 
попа Ошу., 1954, 4, № 2, 164—171 (англ.) 
Кастельнуово и Энрикес доказали, что одномерное 

число Бетти п-мерного алгебраического многообразия 

над полем комплексных чисел при п > 3 равно одно- 
мерному числу его общего плоского сечения. Доказы- 
вается над произвольным полем следующая теорема, 
содержащая теорему Кастельнуово — Энрикеса как ча- 
стный случай: многообразия Пикара п-мерного алге- 
браического многообразия без особых точек и его до- 
статочно общего дивизора при п>3 изоморфны. 

При этом под достаточно общим дивизором понимается 

общий дивизор некоторого одномерного алгебраиче- 

ского семейства дивизоров. И.Р. Шафаревич 

3278. —0б обобщении теоремы Люрота с комплексного 
5 на гиперкомплексное 5. Спампинато 
(Зи ’езбепз!оле 4е] (еогета 41 Гаго® даП”51 сотр1еззо 
а ип ‚5, 1{регсотар]еззо. $ раш р1пафо №1со19), 
Дей. Асса. Тлсоге, 1952 (1953), 9, № 36—39 (итал.) 
`Во всякой коммутативной алгебре А порядка т с 

главной единицей ряд /\ проективных прямых, ле- 

жащих в 2, является инволюцией. Доказательство 
без труда приводится в случае, когда А неприводима, 
если заметить, что матрица составленная из коэффи- 
циентов уравнения, определяющего группу Г, содер- 
жащую ‘данную точку, должна иметь максимальный 
ранг. ^^ В. 4’Огреуа] 

Перевод из Ма\{т. Веуз, 1954, 15, № 2, 154. 

3279 Некоторые замечания о канонических и плю- 
риканонических системах алгебраического много- 
образия. Герарделли (А]сипе оззегуа 011 51 
$136еш! сапотс1 е р№т!сапоп!с1: 41 апа уаме аве- 
Ъса. С вегагд4е!11 Егапсез$ со), А 
Асса4. ват. Глюсе. Вепа. С]. зс1. #$., шаё. се пайх., 
1955, 19, № 1—2, 28—32 (итал.) 

С помощью теории дифференциальных форм первого 

рода устанавливаются соотношения: /,==т(г— 1) К 


между плюриканонической кривой Г/, и канонической 
кривой К алгебраической поверхности РЁ с обыкновен- 
ными особенностями; Т}, т ==т К для кривой каса- 
ния систем линий, определенных двумя формами пер- 
вого рода степеней { и К на Ри2к—2=48 (Р, — 
—1) + (1—6) для жанра канонической кривой трех- 
мерника с иррегулярностью 9—3 (1 — инвариант Цей- 
гена — Сегре). В. В. Морозов 


первая основная 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


8280. О мулах Вейнгартена. Фриш (Са риуше 
1а Гогша Е 11 Уепоанеп. ЕгазсВ Тоз11, 
Са2. таб. 51 Й2., 1955, А7, № 8, 456 (рум.) 
Деривационные формулы Вейнгартена переписы- 

ваются в матричной форме. С. 300$ 

3281.  Проективное изгибание конгруэнций прямых 
в 5,. Швец (РеогтаИоп рго]есИуУе дез сопртиепсез 
де атоцез 4апз 5„. Зуес А101$5), Чехосл. мат. 
ж., 1955, 5, № 4, 546—558 (франц.; рез. русс.) 
Рассматривается проблема проёктивного изгибания 

второго порядка в смысле Картана двупараметриче- 

ского семейства прямых, обладающих двумя различ- 
ными семействами развертывающихся поверхностей, — 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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конгруэнции прямых — в многомерном проективном 
пространстве „бл. 

Если п > 5, то две конгруэнции проективно нало- 
жимы тогда и только тогда, когда они соответствуют 
друг другу в смысле точечного изгибания. 

При п=4 из проективной наложимости следует точеч- 
ная наложимость, но обратное не всегда имеет место. 

Для произвольной конгруэнции (Г) существуют кон- 
груэнции, зависящие от восьми функций одного аргу- 
мента, которые проективно наложимы (с порядком 
наложения два) на конгруэнцию (Г,). Р. М. Гейдельман 
8282. О кинематике проективного развертывания про- 

странственных кривых. Барнер (70г Кшетайк 

дег Рго]екмуаБ\1сКшис уоп ВаишКотуеп. В агпег 

Маг! п), Мабь. МасВг., 1955, 14, №1, 1—16 (нем.) 

Известно, что если плоскость трехмерного евклидова 
пространства движется, оставаясь нормальной траек- 
ториям своих точек, то мгновенный центр вращения 
описывает плоскую и пространственную кривые, длины 
дуг и кривизны которых в соответственных точках 
равны. Аналогичное рассмотрение проводится в про- 
ективной теории пространственных кривых, причем 
вместо евклидова движения рассматривается проектив- 
ное движение гиперплоскости пространства Р5, при 
котором касательные траекторий всех точек гиперпло- 
скости проходят через полюс гиперплоскости относи- 


тельно гиперквадрики О”. Получается следующий ре- 
4 У р 


зультат: через каждую точку пространственной кривой 
1 можно провести кривую Г, которая будет иметь с ] 
в этой точке соприкосновение четвертого порядка и 
одинаковые инварианты Боля а ис (см. Во] С., Рго- 
]Лекиуе РШегепиа]сеотейче, Те! Т, СОМ шсеп, 1950, 
АЪзсви ПП), но инвариант Боля будет равен нулю, 
т. е. все касательные кривой Г, будут принадлежать 
одному и тому же линейному комплексу; кривые Г 
проективно тождественны одна другой и являются асим- 
птотическими линиями получившейся поверхности; 
исходная кривая является особой кривой этой поверх- 
ности. Р. Н. Щербаков 
8283. Замечания к метрической теории комплексов 

прямых. Георгиев (СЦеуа оЪзегуа си риуше 

1а (еота шей1с& а сошр]ехе]ог 4е @гер{е. С Веог- 

5 В1еу СЬ.), ай 51 зегсеё т! 5&Ип{. Асад. ВРВ 

РИ. 1а;1, 1955, бег. 1, 6, № 1—2, 105—113 (рум.; 

рез. русс., франц.) 

Автор подчеркивает связь между изучением комп- 
лекса прямых в евклидовом пространстве и изучением 
поля единичных векторов. По его мнению, эта связь 
способна так же обогатить обе теории, как в свое время 
это имело место с теориями поверхностей и конгруэн- 
ций. В развитие этой мысли приводится ряд соотно- 
шений, большинство из которых в той или иной форме 
содержится как в приведенной автором библиографии 
(6 назв.), так и в целом ряде не названных им работ 
(см., например, Фиников С. П., Уч. зап. Моск. гор. пед- 
ин-та, 1940, 1, № 1). Н. И. Кованцов 
8284. —К обобщению проблемы изгибания Бианки. 

Винченсини (ог ипе рёпёгаНзайоп 9’ап рго- 

Ыёште 4е 46 огтаНоп Че Г.. Вгапсы. У псепз1 п: 

Рац!), Сопуерпо пцегпажопа!е 41 беотейта ае- 

геп21а]е, ЦаПа, 1953, Воша, ЕЯ. Стетопезе, 1954, 

302—311 (франц.) 

Автор обобщает задачу Бианки, устанавливающую 
связь нормальных рибокуровских конгруэнций с ми- 
нимальными поверхностями. 

Пусть Х — некоторая поверхность и С — присоеди- 
ненная к ней нормальная конгруэнция. Требуя, чтобы 
одна из нормальных поверхностей 5 конгруэнции С 
была минимальной и оставалась ею в процессе изгиба- 
ния > ‚ Бианки показывает, что поверхности 3 нала- 
гаются на параболоиды, у которых одна из образую- 
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щих касается бесконечно удаленного круга. -Минималь- 
ная поверхность, нормальная к лучам конгруэнции 
С, пересекает каждый луч в его центральной точке. 
Сохраняя требования неподвижности центральных то- 
чек на различных лучах нормальной конгруэнции и 
отбрасывая требование, чтобы совокупность их обра- 
зовывала нормальную поверхность к С, автор устанав- 
ливает, что поверхности >» наложимы на линейчатые 
поверхности с направляющей изотропной плоскостью. 

Если отказаться от требования нормальности кон- 
груэнции С,‚то поверхность » может быть взята произ- 
вольной. 

В обоих случаях поверхности > обладают инвариант- 
ной относительно изгибания сетью линий. Касатель- 
ные к кривым этой сети в каждой точке М гармони- 
чески разделяются прямыми МЁ: и МЕ., идущими в 
фокусы луча, причем в процессе изгибания МР, и 
МЕ. остаются сопряженными касательными в смысле 
Дюпена. 

Проблема изгибания конгруэнции, рассматриваемая 
автором, ставится им в связь с общей проблемой изги- 
бания поверхности и с интегрированием уравнений 
Монжа — Ампера. Н.Н. Глаголева 
8285. О полном кручении поверхности. Мирон 

(Пезрге вогз1ипеа боба! а ипе! зиргав(е. М1гоп 

Вафо, Са2. таб. 51 Н2., 1955, А7, № 8, 417—424 

(рум.; рез. русс., франц.) 

Пусть 1/Т — геодезическое кручение некоторой по- 
верхности, вложенной в трехмерное евклидово про- 
странство. Обозначая через 1/Т (соответственно 1/Т) 
экстремальные значения функции 1/Т, определенной 
на всех направлениях через некоторую точку поверх- 
ности, автор называет инварианты Т„, = 1/Т, + 1/Т, 
и, == и средним, соответственно полным, 
кручением поверхности. (Эти понятия имеют смысл и 
в случае неголономных многообразий Уз.) На поверх- 
ностях Т„ =0и Т, = К, —1/« М?, где К, — гауссова, 
М — средняя кривизна поверхности. Работа содержит 
ряд приложений полного кручения, исследуется его 


связь с другими инвариантами теории поверхностей. 
Дается формула для исчисления геодезического кру- 


чения, подобная формуле Эйлера для нормальной 
кривизны. С. 506$ 
8286. —О поверхностях переноса. Шуликовский 


В. И., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № 10, 19—20 
8287. —О проблемах локального вложения в дифферен- 

циальной геометрии поверхностей. Винтне 
(Оп Ше 10оса! етЪе@4е ргоетз 11 {Ве @1Негепиа 
зеотпейгу оЁ зиг{асез. Ут п фпег Апге!), Ащег. 
У. Маб., 1955, 77, №4, 845—852 (англ.) 
Рассматривается положительно определенная метрика 


взр (и\, ай аи" Ь=1,2, (1) 


определенная в некоторой достаточно малой области Ш. 
Метрика называется с?-метрикой, если коэффициен- 
ты 8; принадлежат к классу 2, и регулярной с?-мет- 
рикой, если, кроме того, гауссова кривизна К-метрики 
принадлежит к классу 1. Доказываются теоремы: 
2. Каждая регулярная с?-метрика (1); не содержащая 
параболических точек, имеет с*-вложение 5 (локальное). 
3. В предположениях теоремы 2 с?-вложение 55 не всегда 
является с3-вложением (как в гиперболическом, так и 
в эллиптическом случаях). 4. Если эллиптическая 
регулярная с?-метрика имеет с3-вложение, то все ее 
с?-вложения являются с3-вложениями. 

Далее автор ставит ряд проблем, связанных с моди- 
фикацией высказанных теорем. Н. Н. Яненко 
8288. —К вопросу о локальном иселедовании точеч- 

ного преобразования, переводящего кривую линей- 

ного комплекса в кривую другого линейного комплек- 


Геометрия 


1956 г. 


са. Роллеро (А1сип1 сопы1Бай аПо зао 1осай 

деПе {тапз{югта21011 ришааН сЪе шшапо сагуе 4 

и ее Ппеаге 41 гев&е 11 сигуе 41 ип аЙго сот. 

р1еззо Ппеаге 41 геМе. ВКо1]его А1940), Ее 

4ез, 1954, 14, № 156, 63—71 (итал.) 

Рассматривается неспециальный линейный комплекс 
в трехмерном проективном пространстве 5з. Прямая 
принадлежит комплексу, если неоднородные коорди- 
наты двух ее точек 


(туз) и (= -- ах, у-- ау, 2 42) 


удовлетворяют уравнению, которое при подходящем 
выборе базисного тетраэдра принимает вид 


и - х4у — уах + аз = 0. (1) 
Замена переменных 
Х =<, У=а- ту, Р=2у (2) 
позволяет переписать уравнение (1) в виде 
АУ — Рах = 0. (% 


Если рассматривать Х, УиР как координаты ли- 
нейного интегрального элемента плоскости п (Х, У — 
неоднородные координаты точки, —Р — координата 
направления), то формулы (2) относят каждому на: 
правлению поля, определяемого уравнением (1’), пря: 
мую комплекса (1). 

Контактному преобразованию плоскости п в пло: 
скость п отвечает точечное преобразование пространстве 
5з В $3, переводящее кривую линейного комплекса в 
кривую другого линейного комплекса. При подходя: 
щем выборе системы координат в 5з (соответственно + 
53) уравнения контактного преобразования принимаю" 
вид 


=1-..., у=ут... а (3 
Существует со! проективных преобразований 


т==/ (1 -- ^з2), у = у/ (1-Е ^.2), ==2/ (4 + аа), 


касающихся преобразования (3) в паре соответствен. 
ных точек 


0 (0001), О (0001). 
Разыскиваются характеристические направления пре 


образования: направления кривых вида 
у= тд | [3] 2, 
я — |3], 

которые путем этого преобразования переводятся 1 
кривые, определяемые аналогичными уравнениями 
(Число в квадратных скобках равно порядку малост! 
заключенного в них выражения.) Коэффициент т опре 
деляется из алгебраического уравнения третьей сте 
пени. Исследованы случаи, когда корни уравнени; 
совпадают или становятся неопределенными. 

А. М. Березма! 
8289 К. Лекции по дифференциальной геометрии 

Погорелов А. В. Харьков, Харьковск. ун-т 

1955, 148 стр., 5 р. 50 к. 

В книге дается сжатое изложение основного универ 
ситетского курса дифференциальной геометрии. Осо 
бое внимание уделяется точности формулировок |! 
строгости доказательств теорем. 

Материал курса распределен по девяти главам 
1. Понятие кривой; 2. Понятия для кривых, связанны! 
понятием соприкосновения; 3. Основные понятия дл: 
кривых, связанные с понятием кривизны и кручения 
4. Понятие поверхности; 5. Основные понятия дл; 
поверхностей, связанные понятием соприкосновени: 


НА 
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6. Первая квадратичная форма поверхности и связан- 

ные с ней понятия; 7. Вторая квадратичная форма по- 

верхности и связанные с ней вопросы теории поверхно- 
стей; 8. Основные уравнения теории поверхностей; 

9. Внутренняя геометрия поверхностей. 

Понятие об особых точках и асимптотах плоских 
кривых помещено в главе 1. Кривизна, эволюты и 
эвольвенты плоских кривых нашли свое место в главе 
3. Огибающие семейств плоских кривых и поверхно- 
стей рассмотрены соответственно в главах 2 и 5. 

Значительный фактический материал, дополняющий 
излагаемый курс, вынесен в упражнения и задачи, 
списком которых заканчивается каждая глава книги. 

Г. В. Лаптев 

8290 К. Дифференциальная — геометрия. Пет- 
канчин (Дифференциална геометрия. Петкан- 
чин Б. София, Наука и изкуство, 1955, 824 стр. 
26—35 лв.), Българ. книгопис., 1955, 59, № 10, 6 
(болг.) 

8291 Д. Конформная дифференциальная геометрия 
семейства шаров. Гразер (Кошогше О Шегепйа]- 
деотейте е1прагатейоег Кларе]5сВагеп, Сгазег 
М№о1Ё гам. 0135. Мабгу1з$. Р., У/йг2Баге, 1953, 
П, 82 В1. МазсЫпетзсвгИ), Оёзсв. Майопа!ЫЪПоэт., 
1955, В, № 17, 1234 (нем.) 


ГЕОМЕТРИЯ эж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. ТЕОРИЯ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


8292. Теория полутензоров сети. Дубнов Я. С., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № 10, 16 

8293. О проетранетвах Эйнштейна со стационарными 
кривизнами. Петров А. 3., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1955, 145, № 10, 18 

8294. Геометрия биаксиального и биафинного про- 
странств. Норден А. П., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
14955, 115, № 10, 12 

8295. Инварианты пространства тензорных опорных 
элементов. Лаптев . Л., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1955, 415, № 10, 12 | 

8296. Явное представление тензора Кронекера в 
многообразии произвольной размерности. Миль- 
кутат (ЕхрИ2Це Пагз{еПипс 4ез Кгопескег-Теп- 
зогз 11 ешег Мапше{а!окец Бепеыз Вовег От4пиап8. 
М:|1Кифаё Егоз%), 2. Мабаогзсь., 1954, 9а, 
№ 11, 988 (нем.) 


Дается для тензора Кронекера 8,; который, как из- 
вестно, определяется в многообразии М„ конечной раз- 
мерности п соотношениями: 


Си — для 1-2, 
Е ля, 
значение 
ы к ты Ат 
7П==сО 
р и 
в р — 
т |1, 1,2, 
Ш 
ы (: +1" ) 
м П 2 
т=\,1,2.... 


в многообразии М... 
В многообразии М, (п < со) автор дает: 


К— 


= 


=, 1, 2,... 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


8298 


1 ЕСМ 
где вым — в 


(здесь № п также > 3). 
&—1 
ВАС А (аси \ 
Для М 9% -( 2 й 2 ы 


Н. Г. Гаспарян 
8297. Некоторые теоремы о системах матриц и их 
геомэтрическое применение. О цуки (Зоше Теогетз 
оп а зузет о{ тай1сез ап а реотей1са] аррйсайоп. 
оф5иК: Тош1позиКе), Ма. У. ОкКауата 
Ощу., 1953, 3, № 1, 89—94 (англ.) 
Пусть ,, „ — множество (п, т)-матриц, в котором 
определена операция умножения так: 


1, тЭ М, М,, М ‚°М, = М, М, (6%, п), 


/ 
где М, — транспонированная матрица М.. Матрицы 
а 


М:, М> по определению коммутативны, если Мо Мо = 
= МоМ1. Линейное подпространство 9% в №, и на- 
’ 


зывается о-системой, если любые два элемента из 9% 
коммутативны. Индукцией доказывается теорема “1: 
Размерность любой х-системы У в 9% меньше или 


равна т. з 
Если Му, Мь, ...,М,— базис 9%, положим 


М,; =МоМ,—М»оМ; (Е Ми, т). И Ф (М, и) = 
=Х М, [“,, и], 


т, т 


где и; — вещественный переменный вектор, а [ |] — знак 


косого произведения. Сначала показывается, что Ф (М, и) 
не зависит от выбора базиса в 9%, а затем на основании 
теоремы 1 доказывается следующая теорема 2: если 9% 
есть г-мерное линейное подпространство в 9% &— 


п, т? 
наименьшее число матриц, через которые можно вы- 
разить Ф(М, и), 


то размерность а-системы  @а-(Я%) 
равна г— Ат. 


Эти результаты используются для доказательства 
теоремы: компактное риманово многообразие У» не 
может быть вложено изометрически в евклидово про- 
странство размерности 2п — ^(Уп) — 1, где К(Уз)= 
шах РЕГ» К(Р), где, в свою очередь, А(р) — минимальное 
число линейных дифференциальных о через ко- 
торые можно выразить в точке рЕГ»п формы кривизны 
Ут. Н. С. Санюков 
8298. О нормальных координатах в Е 

пространствах. Буземан (Оп погша! соог41таез 

ш Ршфег зрасез. Визешмапи НегЪегф,, 

Ма. Апп., 1955, 129, №5, 417—423 (англ.) 

Риман и другие авторы после него считали очевид- 
ным, что при надлежащих предположениях дифферен- 
цируемости нормальные координаты в римановом про- 
странстве имеют в начальной точке непрерывные вто- 
рые производные. Впоследствии это предложение было 
строго доказано. В финслеровом пространстве, как по- 
казал Уайтхед, нормальные координаты имеют непре- 
рывные первые производные. Буземан установил, что 
ничего больше нельзя утверждать даже в аналиги- 
ческом случае. 

Статья посвящена доказательству теорем: 

1. Двумерное финслерово пространство, обладаю- 
щее в каждой точке нормальными координатами класса 
С?, есть риманово пространство или пространство Мин- 
ковского. 

2. Если многомерное финслерово пространство в 
каждой точке обладает нормальными координатами 
класса С?, то локальные геометрии Минковского в раз- 
личных точках пространства изометричны. 


ВВ = 


8299 


Если при этом группа вращений вокруг точки в этих 
общих локальных геометриях Минковского конечна, 
то метрика пространства есть метрика Минковского. 

Л. Вербицкий 
8299. По поводу проблемы В. Бляшке. Сегре 

(Тобюгпо а4 ип ргоШета 41 \/ИВера В1азсвКе. $ есге 

Веп:1 ат 110), АЪапа1. Мам. Зешшаг Ошу. 

НашЪиго, 1955, 20, № 1—2 (итал.) 

Пусть РЁ будет поверхность проективного простран- 
ства 5.. Назовем многообразием 5з Бляшке для Ё ги- 
перплоскость, которая пересекается касательными пло- 
скостями поверхности Ё по прямым конгруэнции И” 
(с различными фокальными поверхностями и не вырож- 
дающимися). В. Бляшке (РЖМат, 1956, 5469) дал необ- 
ходимые и достаточные условия, чтобы К и 5з находи- 
лись в указанном соотношении. Однако-не достает до- 
казательства совместности этих условий и нет ответа 
на вопрос, каково наибольшее число допустимых мно- 
гообразий 5з для заданной поверхности Ё простран- 
ства 5.. Основной результат Сегре: Какая-либо по- 
верхность Ё может иметь 0.1, 2, 3, 4 или 5 многообра- 
зий Бляшке, когда эти пространства между собой ли- 
нейно независимы, но она может иметь также и со! 
многообразий, представляемых гиперплоскостями, ка- 
сательными к некоторому конусу 2-го порядка типа 
(= — 1)"=4у. Сначала автор с некоторыми упроще- 
ниями и уточнениями дает результаты Бляшке; далее 
рассматривается случай, когда КЁ имеет два многооб- 
разия Бляшке, и доказывается, что не может быть 
третьего, принадлежащего пучку, определяемому 
двумя первыми; определяются поверхности, имеющие 
г -- 1 многообразий Бляшке (г = 2, 3, 4), и показы- 
вается, что для поверхностей, имеющих 4 или 5 линейно 
независимых многообразий Бляшке, никакая гипер- 
плоскость их линейной системы не может быть много- 
образием Бляшке, но поверхности с тремя линейно 
независимыми многообразиями 53. Бляшке могут иметь 
и четвертое, от них линейно зависимое. Эти поверх- 
ности, допускающие со! многообразий Бляшке, опреде- 
ляются. в конечном виде; подробно исследуется и слу- 
чай, когда Е допускает пять многообразий Бляшке; 
вопрос о случаях совместности условий Бляшке разоб- 
ран полностью. С. С. Бюшгенс 
8300. — Обращение теоремы Л. П. Эйзенхарта о гипер- 

поверхностях в римановых пространствах. Стоя- 

нович (Ап 1шуегз1оп оЁ а Теотеш оЁ Т.. Р. Е1зеп- 

Вагь оп {Ме Бурегзиасез 1п В!етаошап зрасез. 

5 во Д апоут св Ваз Ко), Тепзог, 1955, 5, 

№ 1, 56—57 (англ.) 

В учебнике Эизенхарта (Е 1зепвагё 1.. Р., В1етайшав 
Сеотегу, Рипсеюр ЧОшу, Ргезз, 1949) содержится 
теорема: Если риманово пространство допускает се- 
мейство гиперповерхностей с неопределенными ли- 
ниями кривизны, то ортогональные траектории опре- 
деляют конформное соответствие между ними. Автор 
доказывает обратную теорему, однако при дополни- 
тельном требовании, чтобы эти гиперповерхности были 
геодезически параллельны, что делает это предложение 
очевидным, если учесть содержащиеся в том же учеб- 
нике необходимые и достаточные условия существо- 
вания в римановом пространстве семейства гиперпо- 
верхностей с неопределенными линиями кривизны. 

Г. И. Кручкович 
8301. —К теореме вложения в дифференциальной гео- 
метрии. Лензе (2 ЕшЪеИлис5за62 4ег ПГЁе- 
гепиа!деотейе. Гепзе 1озей),  ЗИзипезЪег 
Вауег. АКа1 \!15$. Мав.-Маб. К]. 1953, 69—75 (нем.) 
Рассматривается дифференциальная квадратичная 


форма вл» 4х“ат”, где 8„у- Комплексные — аналитиче- 


ские функции комплексных переменных 2” (х =4,...,п). 
Проблема вложения состоит во вмещении этого про- 


Геометрия 


1956 г. 


странства в комплексное свклидово 
мерности М. 
Аналитически это эквивалентно определению № 


функций &, (К =1,2,...,М) от д“ таких, чтобы равен - 
ство а 42 = врут" ах” было тождеством. 

Теорема вложения состоит в утверждении, что это 
возможно, если М = п(п-- 1)/2. Это установлено Кар- 


таном (Сагап, Апп. 506. Ро]оп. Майв. 1928, 6, 1—7) 
для случая, когда ранг г матрицы (Евы) равен п. Жане 


(7апеб, там же, 1927, 5, 38—43) рассмотрел теорему 
без ограничения на г и доказал ее индукцией в пред- 
положении, что некоторый определитель не равен нулю 
тождественно. Автор” рассматривает здесь случаи п = 1, 
п= 2, когда этот определитель обращается в нуль 
тождественно. Случай п=1 тривиальный, при п=2 
показано, что это характеризует изотропную плоскость. 
Доказательство, охватывающее все случаи, неизвестно. 
5. В. Таскзоп 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № ШИ, 985—986 з: 
8302. — Теория вложения , в №. П.Главатый 
(ЕтЪед41шв ‘Веогу оэЁ а И/’„ тайЙ’,. П. Н1ауа- 


фу У.), Вепа. С1гсо!о шаб. Раегио, 1954, 3, № 2, 
149—192 (англ.) р 
Эта работа является продолжением предыдущеи 
работы автора (РЖМат, 1955, 1461) и содержит $$ 8—23. 
В ней рассмотрены условия интегрируемости уравнении 
Френе, которые затем используются для доказатель- 
ства некоторых теорем о возможности вложения И’ 


в И’, (пространства Вейля). Показано, что при выпол- 


нении этих условий Р— тензоры кривизны вместе с 
щи О, однозначно определяют И’ „. Введено. понятие 


внешнего соприкасания двух И„ в И’, и указаны 


совместные инварианты, характеризующие это сопри- 
касание. В качестве приложения рассматриваются 
вопросы геометрии У, на Им в И/, (р%т<»). 


Показано, что в случае р=пр—2, т=п—1 0обоб- 
щаются многие положения метрической геометрии 
трехмерного пространства. В заключение автор указы- 
вает на возможность использования его результатов 
для построения конформной геометрии. П. И. Швейкин 
8303. Классификация неприводимых симметрических 

однородных пространств. Берже (С1азз1Исайоп 

Ч4ез езрасез Боторёпез зушбёИЧиез итёдасиЫез. 

Вегрег Магсей{, С. т. Аса4. зск., 095518240: 

№ 25, 2370—2372 (франц.) 

Дается классификация неприводимых симметрических 
римановых и псевдоримановых пространств © неком- 
пактными Фундаментальными группами, принадлежа- 
щими к четырем большим классам (простых групп Ли). 
Классифицирусмые пространства задаются алгебрами 
Ли фундаментальной группы и стационарной подгруппы. 
Классификация имеет вид: 


пространство раз- 


алгебры подалгебры 

51 (п, В) ‚ 50” (п), 51 (т)-- 51 (п —т)-- В, р (п/2), 
Я (росе 

50° (2п) 50° (2т) -- 50° (21 — 2т) + В, 5р" (п), 
90 лу, Эта су" 

50* (п) Е и. 
50} (п), бр? (п/2), 5 Т/(п/2, С)-|- В,гдеё=и/2 

50" (2п) $0" (2т) -- 50" (2п — 2т), 507 (п) 7", 
50 (п, С), 50 (п +В 

50} (п) 50% (ЕВ) + 50" (п—&— в). 5012 пу) 


деи 
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2750 (1/25) и 5Г.(п/2, В) -|- В, где 


# — 1/2 


бр () бр’ (т)-- 5р’(п— т), 501 (п) | Т, 
5Т, (п, В) + В, 5р(п/2, С) 
5р’ (п) ЯР (ЕВ) - 5 (п —1), 50 (п)--ТЬ 


бр (п/2, С) и $0 (п) РВ, где ё=п/2. 

Здесь 5 Г, (п) = 5 Г (п, В) — алгебра Ли группы вещест- 
венных унимодулярных матриц п-го порядка, 50 (п) = 
= 60 (п, В) — алгебра Ли группы вещественных орто- 
гональных матриц п-го порядка, 50 (п) — алгебра Ли 
группы комплексных унимодулярных унитарных мат- 
риц п-го порядка, 5р (п) — алгебра Ли группы кватер- 
нионных унитарных («симплектических») матриц п-го 
порядка, В и Т1 — алгебры Ли группы вещественных 
чисел по сложению и группы вращений окружности, 
замена В на С в скобках означает переход от вещест- 
венных параметров к комплексным, индекс # означает 
переход от компактной группы ортогональных или 
увитарных матриц к некомпактной группе псевдоорто- 
гональных или псевдоунитарных матриц индекса 1, 
звездочка означает переход от компактной группы к 
другому виду некомпактной группы с той же комп- 
лексной формой. 

Примечания референта. 1. В классификации 
Берже пропущены два пространства, соответствующие 
алгебре 50" (п) и годалгебрам бр” (п/2) и 50* (п), най- 
денные А. С. Феденко. (Докл. АН СССР, 108, 
№ 6, 1026 — 1028). 2. Пространства, соответствующие 
‘алгебрам 5Г (п, К), 50* (21), 50" (п) и бр" (п), при- 
ведены в книге референта (Неевклидовы геометрии 
М.—Л., Гостехиздат, 1955, стр. 301, 596, 223, 5 в 


виде пространств образов симметрии пространств Р„_у, 


ОЕ а и бр,„_:; пространства, соответствую- 
—4 1 П * 

щие алгебрам 50” (п), бр’ (п) и 50 (п), являются про- 

странствами образов симметрии пространств *К„_, (1), 


В (#, 7) (там же, стр. 822) и кватернионного сим- 


плектического пространства 5р„_/ (1,1), определяемого 
как пространство Е (1,7), фундаментальная группа 
которого состоит из коллинеаций, переводящих в себя 
кососимметрическую эрмитову форму. 
Б. А. Розенфельд 
8304. Геодезические, симметрические пространства 
и дифференциальная геометрия в целом. Раук 
(Сео4ез1сз, зуштией!е 5расез, ап @Шегепиа! сео- 
тегу ш ШФе 1агое. Вачсь Н. Е.), Сошютен. 
таб. Беу., 1953, 27, №4, 294—320 (англ.) 
Рассматриваются вопросы, относящиеся к расположе- 
нию сопряженных точек к данной точке Р вдоль вы- 
ходящих из нее геодезических в симметрическом ри- 
мановом пространстве. Точка О называется сопряжен- 
‘ной к точке Р на геодезической с, если близкие кс 
геодезические, выходящие из Р, пересекут с первый 
раз в точке О. 


Основная теорема: Пусть М" и Е” соответственно 
полное риманово многообразие класса СЗ и односвязное 
‚‘симметрическое риманово пространство положительной 
кривизны, Ум и Ну — их группы толономии. Пред- 
полагается а) Ни Нр; 6) для каждой точки Р из М" 
существует преобразование /> Е Не, переводящее 
касательное пространство Тр точки Р в касательное 


пространство ТГ фиксированной точки из Ё”, при ко- 


тором 
сК (вру) < К (Р, 1) < К (вр) 
для любой двумерной площадки 1 из 


Тр. Здесь 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


8308 


0<‹<1, К(Р, у) — кривизна М" в точке Р ив на- 
правлении ‘у, йру -- образ у в Тк и К (В ру) — соответ- 
ствующая кривизна в Е”. Тогда утверждается, что 
универсальная накрывающая М” пространства М" го- 
меоморфна пространству Е”. 

Теорема доказывается переходом к другой теореме, 
дающей оценку метрики М” вдоль геодезической с. 

Г. И. Кручкович 

8305. Однородные группы голономии римановых 
пространств. Берже (Сгопрез а’Воопош1е во- 
шосёпе 4ез уаг1ё6ё$ 1етапиеппез. Вегоег Маг- 
се!1), Ргос. Пщегпаё. Сопот. Ма., 1954, 2, Ат- 
збег4ат, 1954, 198—199 (франц.) 
Пусть /„-— риманово пространство и с — связная 


компонента единицы однородной группы голономии. 
Если предположить с неприводимой, то имеют место 
теоремы: 

Теорема 1. Если У„ — не симметрическое, то для 


с возможны следующие случаи: 50 (2п --1) для Уи 1; 
50 (4п -- 2), 0 (21-51), 50 (2п 1) для Уи; 50 (4п), 
И (2п), 50 (2п), 5р (п), ТЕХ 6р(п), ©р(1) Хх 5р (п) для 
’ п; Со для У; 50(7) для И, и 50 (9) для У, 


4т? 
Теорема 2. Если У„ допускает покрытие, являю- 
щееся неприводимым псевдокелеровым . (соответственно 
келеровым) пространством нечетной комплексной раз- 
мерности, то оно ‚само является псевдокелеровым (со- 
ответственно келеровым). 

Теорема 3. Если на У» существует нетривиаль- 


ная ковариантно постоянная внешняя форма, то И 
является либо симметрическим, либо приводимым, либо 
псевдокелеровым. А. С. Феденко 
8306. Строение и классификация однородных сим- 
метрических пространств с полупростой группой изо- 
метрии. Берже (Эётисшге её с1азз1НсаИоп 4ез езра- 
сез Потосёпез зушёй1Чиез А отопре 4’1зотёчез 
зет1-зпире. Вегрег Магсе!]), С. г. Асад. 
$01., 1955, 241, № 24, 1696—1698 (франц.) 
Доказывается, что симметрическое однородное про- 
странство с полупростой группой может быть опреде- 
лено группой С и подгруппой Н, отвечающими алгебре 
Ли в и ее подалгебре й, точечно инвариантной относи- 
тельно некоторого инволютивного автоморфизма с в 
&. Всякое такое пространство М = С/Н, где Н— связ- 
ная группа, есть расслоенное пространство с базой Р 
и слоями О. При этом Р — вполне геодезическое мно- 
гообразие в М, компактное и положительной кривиз- 
ны, а О гомеоморфно Вт. Все многообразия Р различ- 
ных расслоений переводятся одно в другое изометрия- 
ми присоединенной группы Са и изоморфны однород- 
ному симметрическому собственно риманову простран- 
ству К/Г, где К максимальный компакт в С, а / макси- 
мальный компакт в Н. В заключение приводится клас- 
сификация рассматриваемых пространств указанием 
алгебр Ли в и подалгебр 1. Г. И. Кручкович 
8307. Теорема о группе аффинных преобразований 
риманова многообразия. Кобаяси (А Шеогет 
оп Те а ше (гапзогтавоп стопр оЁ{ а В1етающав 
тап{019. Корауазв1 $ Возв1сВ1), Мароуа 
Мабп. Х., 1955, 9, Осё., 39—41 (англ.) 
Доказывается теорема: Если М — неприводимое и 
полное риманово многообразие, то его группа аффин- 
ных преобразований 4(М) совпадает с группой изомет- 
рических преобразований (движений) / (М) за исклю- 
чением случая, когда М есть евклидова прямая. Ука- 
зывается, что эта теорема была доказана ранее Яно в 
предположении компактности М и Нагано — для связ- 
ной компоненты группы А4(М). Г. И. Кручкович 
8308. Вырожденные скалярные инварианты и группы 
движений риманова пространства. Комар (Бебе- 


= В 
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пегафе эса{аг 1пуаг1ап6$ ап е 2топрз оЁ{ шойоп оё 
а В1етапп расе. Кошаг Агёваг), Ргос. Маф. 
Асад. 561. 0.5. А., 1955, 44, № 10, 758—762 (англ.) 
Известно, что если п-мерное риманово многообразие 
допускает не более чем г-параметрическую группу дви- 
жений, то оно может допускать самое большее п — г 
функционально независимых скалярных инвариантов. 
Устанавливается обратный результат: при последнем 
предположении риманово пространство должно допу- 
скать г — членную группу движений. Доказательство 
использует достаточные для этого условия: 


БР; == ОЕ 6" Ра О, (1) 


где И асимметрическая связность, построенная с 


помощью репера, определенного собственными значе- 
ниями тензора Риччи. Эти условия и необходимы, если 
направления Риччи не вырождаются. Условия интег- 
рируемости уравнений (1) выражаются в терминах 
коэффициентов вращения и их внутренних произ- 
водных (производных по направлению) (Эйзенхарт 
Л. П., Риманова геометрия, 1948). В результате они 
получаются в виде уравнений со скалярными коэффи- 
циентами, ранг которых, в силу указанного предло- 
жения, оказывается равным п — г, что доказывает 
положение. 

Если направления Риччи не вырождаются, то иско- 
мая группа является полной группой пространства. 
Структурные постоянные группы выражаются через 
определенные комбинации коэффициентов вращения. 

. (С. Бархин 
8309. Теория близких точек на дифференцируемых 
многообразиях. Вейль \ТЬ6сте 4ез ро!п6$ ргосвез 

Зиг 1ез Уаг16465 а6тепиаШез. \е!]1 Апагд,), 

СоПо4. Ицегпаб. Сепёге паб. гесВ. зс1епб. 52. Эёгаз- 

Боитё, 1953, Раг!з, 1953, 111—117 (франц.) 

Пусть А — коммутативная ассоциативная алгебра 
с единицей над полем действительных чисел В, имею- 
щая конечную размерность над В. Пусть задан гомо- 
морфизм р алгебры А в В такой, что при некотором на- 
туральном т из р(х) = 0 следует, что хт--1 = 0.В этом 
случае А называется локальной алгеброй. 

Пусть У — бесконечно дифференцируемое многооб- 
азие, Л (И) — алгебра бесконечно НХ 
ункций на И, х — точка многообразия У, А — локаль- 
ная алгебра. Точкой, бесконечно близкой к х, рода А, 
называется гомоморфизм Ф алгебры ЛР (У) в А, удовле- 
творяющий условию рф (]) = [(2) для любой функции 
е)(у). 

Если за А принять локальную алгебру, получаю- 
щуюся. если на векторном пространстве пар действи- 
тельных чисел определить умножение формулой 
(а, 6). (с, 4) = (ас, 0) и гомоморфизм р формулой 
р (а, 6) = а, то понятие точки, бесконечно близкой к 
х, рода А, эквивалентно понятию вектора, касательно- 
го к многообразию в точке х. 

Автор формулирует без доказательства ряд теорем, 
касающихся понятия бесконечно близкой точки рода А 
и смежных понятий. В. А. Ефремович, А. С. Шварц 
8310. —О параллельном перенесении плоских элементов 

в неголономном многообразии. Гу Чао-хао 

(РЕП ЭН В ЕЕ. о). Ш 

ЖЁ (Шусюэ сюэбао, Асёа та. з1шса), 1955, 5, № 3, 

383—392 (кит.; рез. русс.) 

Плоский элемент пространства аффинной связности 
Ап определяется п — т независимыми ковариантными 
ректорами 


Жо. КЕ ее, па, а 


1 


так, что всякий контравариантный вектор 4х. принад- 


Геометрия 


1956 г. 


лежащий этому элементу, удовлетворяет системе урав- 
нений 


Рцай = 0. 


Плоский элемент переносится параллельно, если 
всякий принадлежащий ему вектор переносится па- 
раллельно. Уравнения 


К 
ЭР Г Рак — 68 


1) ск 238 0 


58-- 
характеризуют поле абсолютно нараллельных плоских 
элементов. Автор отмечает, что они аналогичны усло- 
виям сопряженности двух связностей (Норден А. 
Пространства аффинной связности, 1951). Уравнения 
ег е — 1? 
д Ре Я СЁ я Паб: 
характеризуют неголономное поле элементов, обладаю- 
щих тем свойством, что каждый вектор, принадлежа- 


щий элементу, остается таким же при параллельном _ 


перенесении вдоль допустимой кривой. Для того чтобы 
многообразие элементов было вполне геодезичееским, 
необходимо и достаточно, чтобы оно было голономным. 

А. П. Норден 
8311. —О специальных пространствах аффинной связ- 


ности. Ху Хэ-шэн СЖ. АЖ 


Е), Иж (Шусюэ сюэбао, Асфа шабВ. зищса), 
1955, 5, № 3, 325—332 (кит.; рез. англ.) 

Аффинные связности Г,Г,...,Г с кручениями 

1% Ио 
называются сопряженными относительно п-вектора 
е; ; ‚, если их объекты связаны соотношениями 
1115.” 
е. . . Ре е . д... — те. — 0. 1у 
ду 11 15-Й 1 ти... 15 тт 1}. т (1) 


Геометрически это значит, что объем 
жа... хп 


У = е:* * 
.. 1 
1 1, тт 2 г 


1 


- $ 
остается постоянным, когда каждыи из векторов т), 


переносится параллельно в соответствующей связности. 
Условия (1) равносильны соотношениям 


Гъ=Гж- 9, 3 в == 4,2, 5. УИ 

[е) и б 
где 

и 
ак Е Чк --*---- 9 к= дк 18 е — Г 
1 2 п-т т 
(е = е1,2...п)- 
А. П. Нордев 

8312. —Клаес пространств аффинной-связности, В а н- 


Сянь-чжун, Яно (А с|аз3 оЁ апе]у соппефеа 
зрасез. У ап Нз1еп-Свивр, Уапо Кеп- 
баго), Тгаоз. Ашег. Ма. $0с., 1955, 80, № 1, 
72—92 (англ.) 

Рассматриваются п-мерные пространства симметриче- 
ской (т. е. без кручения) аффинной связности 4), до- 
пускающие группу аффинных коллинеаций порядка > 
=? —п-- 5, как известно, являющиеся проективно- 
евклидовыми. Авторы находят все возможные группы 
изотропии С, (стационарные подгруппы точки Р) и 
отвечающие им группы аффинных коллинеаций (С. До- 
пустимые пространства А„ либо аффинно-плоские с пол- 
ной группой порядка п? -|- п, содержащей транзитивные 
подгруппы порядков п?--п—1, п?--1, п", 1—1 и 
нетранзитивную порядка п2 — 1; либо обладают следую- 
щей структурой тензора кривизны: 


х Ч О О 
в К; (2,51 — 28%), 


Е 


№ 11 


где 2; =0//дх', о; =, чи К — функции от }, а 
запятая означает ковариантное дифференцирование. 
В этом случае группа С транзитивна и порядка п? при 
постоянных © и К, и нетранзитивная порядка п? — 1 — 
в противном случае. Эти группы содержат подгруппы 
размерности на единицу меньше. 

Находятся выражения коэффициентов аффинной связ- 
ности А,, допускающих транзитивную группу аффин- 
ных коллинеаций С порядка > п? — п-- 5, и доказы- 
вается, что имеется всего пять типов неэквивалентных 
А, с такой группой С. Г. И. Кручкович 
8313. 

Гото (Оп асефгас Вотосепеой$ зрасез. Софо 

М ог1Кип1), Ашет. У. МабВ., 1954, 76, №4, 811— 

818 (англ.) 

Изучаются компактные однородные многообразия 
с полупростой группой движения. Доказано, что та- 
кое многообразие бирационально и бирегулярно экви- 
валентно комплексному проективному пространству 
тогда и только тогда, когда его эйлерова характери- 
стика отлична от нуля. Ф. А. Березин 
8314.  Одномерные локально проективные простран- 

ства.. Кеипер (ГосаШу рго]есйуе зрасез о{ 9110еп$101 

опе. К и! рег М№1сВо | ааз Н.), МасШеав Ма. 

Т., 1953—1954, 2, № 2, 95—97 (англ.) 

Дается полная классификация одномерных локально 
проективных пространств. Некоторые утверждения 
автора остались для референта непонятными. 

М. Постников 
8315. Поперечные производные полей кривых и по- 
верхностей. Узаков Ю. К., Тр. Среднеаз. ун-та, 

1954, вып. 37, 458—162 

Дается определение поперечной производной поля 
гиперповерхностей и критерии существования этой 
производной. Рассматриваются условия существования 
поперечной производной для поля кривых, заданного 
системой уравнений, и поля гиперповерхностей, за- 
данного уравнением в частных производных. Указы- 
вается связь производных поля кривых с теорией бес- 
конечно малых преобразований Ли. Л. Я. Березина 
8316. —О пучках одномерных геометрических объектов 


в Х| класса>2. Пензов Ю. Е., Докл. АН СССР, 

1955, 104, № 3, 356—359 

Пучок транзитивных геометрических объектов класса 
Ф постоянного типа № над п-мерным дифференцируемым 
многообразием и класса г (2<г) имеет своим слоем 


фактор-пространство 0“) / $ полной дифференциаль- 
ной группы 4”) по ее замкнутой подгруппе $, а 
своей группой — фактор-группу 8(°›”) / $, где $, — ма- 
ксимальный нормальный делитель группы 0(?’”), содер- 
жащийся в ©. Поэтому классификация пучков сводится 
к определению всех замкнутых подгрупп группы 
4(®,"), причем сопряженным подгруппам соответствуют 
эквивалентные пучки. В работе такая классификация 
дана для пучков одномерных (т. е. с одномерным слоем) 
объектов класса о >2 над Х1. Она исчерпывается че- 
тырьмя пучками, соответствующими четырем (5 —1)- 
мерным подгруппам 91, $22, Эз1 И 932 9-мерной груп- 
°пы 4‘. Например, подгруппе $.» соответствует пучок 
собственных одномерных объектов аффинной связности, 
слой которого гомеоморфен одномерному арифметиче- 
скому пространству, а группа изоморфна 92). 
П. И Швейкин 
8317. — 06 обобщенном внешнем дифференциале непре- 
рывных форм и об одном распространении леммы Хара. 
Аруффо (5ш 41егепяае хепегаН 22або 4еПе{огте 
сопИпчее зи ип’ез{еп$1опе 4е] 1ешта 41 Нааг. Аги- 
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То С!1110), В1сегсве та6., 1953, 2, №2, 241—265. 

(итал.) 

Известно, что внешняя форма «,, определенная в од- 
носвязной области С„ евклидова 5, может иметь обоб- 
щенный внешний дифференциал с,.., определяемый 
равенством 
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©, = | б 
а 8 УГ 


и тогда, когда она не принадлежит к классу СЁ и но- 
тому не имеет обычного внешнего дифференциала. Здесь 
У, — произвольное ориентируемое многообразиевС,, 
а АТ „1 — его граница. 

В работе даются различные формы необходимых и 
достаточных условий существования обобщенного внеш- 
него дифференциала формы. 

При этом используется понятие полной производной 
функции нескольких переменных в смысле Витали: 


Ф’(21...2,) = Шар. о АрФ/|В|, 


где Ар Ф — смешанное приращение функции в парал- 
лелепипеде В, |В| — мера параллелепипеда; Ф”’ = 
—=0"Ф/0дх:...дх,, если правая часть существует и не- 
прерывна. 

Оказывается, что если надлежащим образом подверг- 
нуть коэффициенты а. формы <, г. кратным инте- 


т? 


> 
грированиям, то коэффициенты искомой формы с, 


(если она существует) могут быть получены из них как 
полные производные Витали. 


Так, пусть # = (и, 1,..-, 1..1). Положим: 
$ 
2 ” } $ $ 
— Ки 92 аа: 
А, „= \ ] 2..8} 


ТТ 
= о Е 
Ф; 2. \ ) >. 1 


’ 
где знак < >> означает, что индекс опущен. Ф; нахо- 


дится для Ф,, рассматриваемой как функция #",..., 


241. Доказывается теорема: необходимое и достаточ- 
ное условие того, чтобы форма «, имела в параллеле- 


пипеде Е„ непрерывный обобщенный внешний диффе- 


енциал, состоит в том, чтобы были непрерывны как. 
ункции точки параллелепипеда полные производные 
Ф;. Эти производные и являются коэффициентами с,.;; 
показано также, что соответствующие производные су- 
ществуют и в обычном смысле слова. Доказательство 
опирается на аппроксимацию с помощью полиномов 
Стилтьеса. Другие критерии формулируются в терми- 
нах аппроксимации «, формами класса С*. 

Рассматривается вопрос о связи между понятиями 
точной формы и замкнутой формы. Кроме того, дается 
обобщение одной леммы вариационного исчисления, 
принадлежащей Хару (она соответствует случаю г =1, 
п = 2); если с, — форма непрерывная в Ё,„, такая что 


о = 0 для любой формы т класса С1, обра- 


щающейся в нуль на границе Ё„, то с, замкнута в Е». 
В. В. Рыжков 


8318. 06 аффинно-инвариантных построениях на 
поверхности. Швейкин П. И., Усп. матем. 
наук, 1955, 10, № 3, 181—183 


= 89: —= 
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Статья содержит резюме работы, доложенной в Мос- 
ковском математическом обществе. 

Работа посвящена построению геометрических объек- 
тов, инвариантно связанных с п-мерной поверхностью 
Л-мерного аффинного пространства, путем охвата их 
фундаментальными объектами поверхности. Найдена 
система дифференциальных уравнений фундаменталь- 
ного объекта любого порядка. Доказано, что основным 
объектом поверхности является ее фундаментальный 
объект порядка р -- 1, где р — порядок соприкасаю- 
щейся плоскости, размерность которой совпадает с раз- 
мерностью пространства. Найдена серия тензоров, гео- 
метрический смысл которых связан с размерностью 
соприкасающихся плоскостей. Найдены условия не- 
охватываемости объектов определенного типа фунда- 
ментальным объектом заданного порядка. Показано, 
что оснащение поверхности нельзя охватить фундамен- 
тальным объектом порядка р, а тензор — фундамен- 
тальным объектом порядка р — 1. 

В случае, когда разность между размерностью про- 
странства и размерностью соприкасающейся плоскости 
порядка р — 1 равна и построено: 14) инвари- 
антное оснащение поверхности; 2) серия однородно- 
линейных объектов, которые в объединении с оснаще- 
нисм ‘и фундаментальным объектом порядка Р.обра- 
‚зуют объект, эквивалентный основному; 3) серия тен- 
зоров 


Чл, аль, @л. 4 ем 

4) невырожденный аффинор о. 5) канонический репер 

поверхности. Г. Ф. Лаптев 

.8319. О дифференциальных операторах первого по- 
рядка в тензорном исчислении. Схоутен (0п 

{Ве @1егепиа! орегабогз оЁ Йгзё от4ег 11 %фепзог са]- 

сз. Зсвопфеп .. А.), Сопуевпо ицегпажопа!е 

41 реошейфа Аегепяа]е, ЦаЙа, 1953, Воша, ЕЧ. 

Стешопезе, 1954, 1—7 (англ.) 

Обзор различных дифференциальных операции инва- 
риантного характера над тензорами. Автору принадле- 
жит (Ргос. Кош. Медег|. Асад. Ашеегдат, 1940, 43, 
449—452) обобщение производной Ли: из двух произ- 
водных контравариантных тензоров Р и О составляется 
новый тензор 


ра. 1. Ка д ОХа-чнл: Хаби} — 
т й ‚о 


а хе фаб+а-+Ъ+0 1-6 д РХо+ 1. Хань} к 
1—0 р 


где { } означает симметрирование или альтернирование 
по всем индексам, кроме выделенного, а $ — символ 
произвольной нечетной подстановки над а + 6--1 ин- 
дексами в { }. 

Нейенхёйс (М№]епВз, Ргос. КошмиК]. 
Атз(егдат, 1951, 54, 200—242), показал 


тензоров #» и 1 можно составить тензор 


Ме4ег!. Акад. 
что из двух 


10. 


е ре х х о 
„921 71—15 сы 7 д ой - “9..1 


[& [4 -^) 


Автор показывает, что из тензоров 1®, и^°, связанных 
а 


условием 


о. ма _ та. 
ли == пли р 
можно составить тензор 


ы 1х2 ИВ Х2 Х: _ В жж 
в дли и д,№) т 9,1, 


х. х Й [2 х 
— Пдиее | ид р". 
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Приводятся еще некоторые примеры и ставится общая 
задача полного описания инвариантных дифференциаль- 
ных операций этого рода. П. К. Рашевский 
8320. —О геометрических объектах и группах преоб- 

разований Ли. Кёйпер, Яно (Оп сеотейлс 

оЪ]ес{43 ап4 Тле втоирз о{ (гапюгтайопз. К ит рег 

М№1со1ааз Н., Уапо Кепфаго), Ргое. Ко- 

п10К|. педег|. аКад. уефепзсв., 1955, АБ8, №4, 411— 

420; пдарайопез ша\., 1955, 17, № 4, 411—420 

(англ.) у 

В базисном пространстве пучка геометрических объек- 
тов рассматриваются некоторые преобразования и их 
продолжения в пучке. Доказывается ряд теорем. Для 
случая, когда базисным пространством является прост- 
ранство группы Ли, доказана основная теорема, кото- 
рая дала возможность указать инвариантные поля гео- 
метрических объектов. В этих полях введены понятия 
дифференциала Ли и производной Ли, относительно 
которых доказаны две теоремы. В следующей работе 
авторы намерены дать приложения. П. И. Швейкин 
8321. О якобиановом смешанном экстензоре. Кано 

(Оп {Ве сгоззе4 Тасоап ехёепзог. К апо СЬбфа- 

го), Тепзог, 1955, 4, № 3, 173—184 (англ.) 

Крейг, заложивший начала теории  экстензоров 
(Сгале Н.У., Ашег. 7. Маё., 1937, 59, 764—774), т. е. 
теории тензоров продолженной группы точечных диф- 
ференцируемых преобразований, ввел в дальнейших 
своих работах понятие о смешанных (сгоззе4) экстен- 
зорах (Уесёог ав@ Тепзог Апа[уз1$, 1943), а затем о 
якобиановых экстензорах (Сга1е Н. У. апа Силу М. Т., 
Лт, Атег. Т. Маё., 1950, 72, 229—246), в формулы пре- 
образования компонент которых входят в качестве ко- 
эффициентов взвешенные якобианы преобразования 
координат и производные этих якобианов по параметру 
+. Частным случаем якобиановых экстензоров являются, 
а относительные тензоры (тензорные плотно- 
сти). 

В настоящей работе вводятся как дальнейшее обоб- 
щение якобиановы смешанные экстензоры и якобиано- 
вы смешанные экстензоры связности. Например, яко- 
бианов смешанный контравариантный экстензор 1-го. 
порядка характеризуется следующим законом преоб- 
разования компонент 


[«]а _ [ет у[@]а 
где коэффициентами компонент служат 


ха = (=) те. 


[ри 
Здесь (“) — биноминальные коэффициенты, а Х = 
= (Че Х@)\' взвешенный якобиан преобразования коор- 


динат 2°=2“ (2); ХХ = (д5а/дхт)—элементы якобиана. 

Введение новых объектов основано на доказанном ав- 

тором транзитивном законе для коэффициентов 
[^И у[а]а — УПИ 
Хоа в" : Хо»: 

Далее рассмотрено образование введенных объектов 
из обычных и якобиановых экстензоров путем опреде- 
ленных суммирований. Получена внутренняя абсолют- 
ная производная порядка М от относительного вектора 
;510}а веса И путем контрактирования производных 


этого вектора с якобиановым смешанным экстензором 
связности, который построен из обычного и якобианова 
экстензоров связности. Этот метод может применяться 
также к получению внутренних производных относи- 
тельных тензоров. Б. Л. Лаптев 
8322. О комплекеных и квазикомплексных структурах. 

Экман (51 1е5 зёгисигез сошр|ехез её ргездие сот- 

рехез. Ескшапп Вепо), СоШо4. Имегпай. 
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Сеште паб. госВ. $1е06. 52, Э\тазБоиго, 1953, Раг1з, 

1953, 151—159 (франц.) 

Работа состоит из двух частей. В первой части из- 
‘учаются дифференциально геометрические свойства ква- 
зикомплексных структур на четномерном дифференци- 
руемом вещественном многообразии ТИ. Пусть на И 
задана квазикомплексная структура, т. е. поле /Л(х) 
линейных преобразований касательных пространств 
в точках х СГ, где /(х)? = — А. 

Рассматриваются аффинные связности на И, в кото- 
рых тензорное поле Л параллельно, и доказывается, 
что для существования связности без кручения, обла- 
дающей этим свойством, необходимо и достаточно, 
чтобы квазикомплексная структура / не имела круче- 
ния. Для существования такой римановой связности 
необходимо и достаточно, чтобы на У существовала мет- 
рика, келерова относительно Л. Условие, что ./ не имеет 
кручения, выражается в терминах операции коммути- 
рования векторных полей. 

Во второй части доказывается, что на произведении 


нечетномерных сфер М = 5271 х 5291 (р > 0) можно 
ввести континуум попарно неэквивалентных комплекс- 
ных структур. Так как второе число Бетти М = 0, 
то ни одна из этих структур не допускает келеровой 
метрики на М. А. Л. Онищик 
3323. Дифференциальные формы на римановых мно- 

гообразиях. Фридрикс (Р!Негепйа! #огтз оп 

В1етапшап а роса ик 0.) 

Сотатиииз Риге ап4 Арр!. Маёь., 1955, 8, №4, 551— 

590 (англ.) 

Излагаются сведения, в значительной части извест- 
ные, о дифференциальных формах на римановых много- 
образиях, в том числе случай многообразий с границей. 
Во введении проведены аналогии между задачами об- 
щей теории и простейшей задачей разложения вектор- 
ного поля в области евклидова Ёз на сумму градиента, 
вихря и гармонического вектора при соблюдении со- 
ответствующих граничных условий. В первой части рас- 
сматривается пространство &®) форм, компоненты кото- 
рых имеют интегрируемые квадраты. Вводятся слабо 
и сильно дифференцируемые формы, доказываются 
соответствующие теоремы разложения. Во второй ча- 
сти рассматриваются непрерывные формы, периоды 
форм, теоремы Ходжа и Рама. В третьей части резуль- 
таты соответствующим образом распространяются на 
многообразия с границей. Автор использует метод уд- 
воения, сопоставляющий многообразию с границей 
«удвоенные» многообразия без границы. Существенную 
роль при этом играет то, что на метрический тензор 
налагаются лишь условия Липшица, но не требуется 
его дифференцируемости (в методе удвоения дифферен- 
цируемость метрического тензора может не сохранять- 
ся). 

ля форм на многообразии с границей вводятся два 
типа граничных условий (равенство нулю нормальной 
или тангенциальной компоненты); формы, удовлетво- 
ряющие одному из этих условий, непрерывно продол- 
жаются на удвоенные многообразия‘ соответственно чет- 
ным иди нечетным образом. 

Зезультаты, в том числе теоремы Ходжа и Рама, 
относящиеся к периодам форм, надлежащим образом 
переформулируются для форм первого и второго рода 
и циклов первого и второго рода. 

Кроме слабых условий, налагаемых на метрический 
тензор, особенностью работы является использование 
«полного интеграла Дирихле», что для трехмер- 
ного евклидова пространства означает рассмотрение 


т ра до; / д, |? У вместо Г { (Ч1у 5)?- (гово) ау, 


и что связано с соответственным изменением исполь- 
зуемых неравенств и определений нормы форм в неко- 
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торых функциональных пространствах. В работе много 
опечаток. В. В. Рыжков 
8324. —К задаче о статическом центрально-симметри- 
ческом гравиатационном поле. Христев (То 
]ЛесАфигА си ргоета спарии сгауцайопа! збайс си 
зипейче зетса. Нг1зфеу А.), Эшай 51 сегсеб Ат 
Ё2., 1955, 6, №1, 7—24 (рум.; рез. русс., франц.) 
Известно, что риманово пространство И„ размерности 
п можно вложить в евклидово пространство Пл. где 
№ =п(п-+ 1) /2. Разность № — п == К называется клас- 
сом У, в Ел. В случае многообразия теории относи- 
тельности .п ==4, № = 10, К = 6. На вложенном много- 
4. ы т аи: ИИ 
образии уравнения Эйнштейна Ви 5: В = ТГ.) 
замещаются некоторой системой уравнений, данной 
Румером (Тр. Семинара по векторн. и тензорн. анализу 
Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1937), в состав которой 
входят коэффициенты вторых фундаментальных форм и 
кручений вложенного многообразия. Система уравне- 
ний Румера, пополненная дальнейшими уравнениями, 
является полной для определения компонентов метри- 
ческого тензора 8; и вторых фундаментальных форм 


Ни, Решаются уравнения Румера в частном случае 
центральной симметрии при условии, что К =1и коэф- 
фициенты единственной второй фундаментальной формы 
зависят от переменных таким же образом, как компо- 
ненты метрического тензора от сферических координат 
фи 0. С. 5003 
8325. Элементарные основные принципы обобщен- 

ной теории относительности. С.: Приложения П. 

Главатый (ТЬе е\етешагу Ъаз!с рг!пс1р1ез оЁ (Ве 

ие еогу о г@айуШу Сз. АррИсайопз П. Н1а- 

уафу Уас!ау), У. Вайопа! Месь. ап4 Апаузс5, 

1954, 3, №6, 645—689 (англ.) 

Предлагается новое физическое истолкование раз- 
витой ранее (РЖМат, 1955, 1466, 3402; 1956, 5485) тео- 
рии (сохраняем прежние обозначения). В основу кладут- 
‹я прежние условия: 


я" = Ро Е ЕЕ (В) 
5 —0, Вх [= д, Х»] . (С”) 
к которым присоединяется еще одно: 
0, та 2, ых ХР, — быР»» 
Ру = — д, ш& 5-0. 


Работа состоит из большого числа громоздких фор- 
мальных выкпадок над введенными величинами и их ком- 
бинациями, причем некоторым из последних весьма про- 
извольно приписывается физический смысл. За тензор 
электромагнитного поля принимается кососимметриче- 
ский тензор 

ых р „62| 

М», = (И=/2) ео Е 
Гравитационным полем попрежнему служит поле тен- 
зора 1,‚,. За счет искусственных дополнительных тре- 
бований автор добивается: 1) чтобы соблюдались урав- 
нения Максвелла в виде 

г Ум Лу 

Мы 0; =, 
ы Лу м^ и У Е а к 
где = |, а 3” приписывается физический 
смысл вектора (точнее векторной плотности) четырех- 
мерного тока; 2) чтобы четырехмерные линии тока 
являлись геодезическими линиями’ связности р 


П. К. Рашевский 

8326. — Аффининая плоскость. К окстер (ТвеаНше 

р1апе. Сохе%фег Н. 5. М.), Эсгирёа шаб., 1955, 
21, №1, 5—14 (англ.) 


а 
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Излагаются общие связи между различными двумер- 
ными геометриями и соответствующими группами пре- 
образований. Для аффинной плоскости рассматриваются 
на основе 5 аксиом Веблена понятия конгруэнтности 
отрезков, разложения вектора на компоненты, пло- 
щади. 3. Л. Лейбензон 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


8327. Конечные проективные плоскости. Холл 
(Ешь бе рго]есЫхе р!апез. На11! Магзпва!11, УТ), 
Аштег. Ма. МопёЩу, 1955, 62, № 7, 18—24 (англ.) 
Обзорная статья. В$ 1 описывается тернарная опе- 

рация, $ 2 посвящен проблеме, для каких п существует 

конечная проективная плоскость с п -- 1 точкой на 
каждой прямой. Библ. 27 назв. Л. А. Скорняков 

8328. Эйлерова характеристика и комбинаторная 
геометрия. Хадвигер (Ещегз СвагаКбег1з ИК пп4 
КопЫпабюгтзсве Сеотеме. На4\!еет Н.), 
Т. гаше ип апсеху. Маё®., 1955, 194, № 1—4, 104— 
1440 (нем.) 

Пусть Г — совокупность всех множеств в А-мерном 
евклидовом или сферическом пространстве, являющихся 
суммами конечного числа ограниченных выпуклых 
множеств. Доказывается существование и единствен- 
ность определенного на Г, функционала Х(.А) такого, 
что 1) Х (4) - Х(В)=хХ(АПВ)--Х(АПВ), 2) Х(С)=1, 
если С есть выпуклое множество, С=ЕЛ, 3)Х (Л) =0 
(этот функционал в статье называется эйлеровой ха- 
рактеристикой; в случае многогранников он совпадает 
с эйлеровой характеристикой в обычном смысле). 

Используя этот результат, автор получает новые до- 
казательства ряда теорем, касающихся топологических 
вопросов теории выпуклых тел, в том числе теоремы 
Хелли, теоремы Эйлера о выпуклых многогранниках, 
теоремы Шпернера о покрытии симплекса для част- 
ного случая, когда покрытие образовано выпуклыми 
множествами и т. д. Ю. Г. Решетняк 
8329. Деления плоскости прямыми или топологиче- 

скими прямыми. Рингель (Те!|апоеп 4ег ЕЪепе 

Чигсь Сегадеп одег {юро!ор1зсВе Сегафеп. В1пбе! 

Сеграг4), Маш. 7., 1956, 64, № 1, 79—102 (нем.) 

т прямых на плоскости, попарно пересекающихся, 
так что все точки пересечения различны, образуют про- 
стую конфигурацию. В этом случае, как было указано 
еще Штейнером ‚они разделяютплоскостьнат(т--1)/2--1 
ячеек (из которых 2 т неограничены). Для описания 
расположения ячеек прямые нумеруются и снабжаются 
направлением, после чего можно говорить по отноше- 
нию к ним о правых и левых полуплоскостях. Каждой 
простой конфигурации ставится в соответствие прямо- 
угольная схема 5 из  т(т--1)/2-1 строк ит 
столбцов, причем на пересечении 1-ой строки и К-го 
столбца ставится знак -- или — в зависимости от того, 
расположена ли ячейка 2; справа или слева от К-ой пря- 


мой. Две простые конфигурации эквивалентны, если 
соответствующие им схемы могут быть сделаны тожде- 
ственными путем транспозиций строк и столбцов и 
замены строки а на —а, т. е. изменения всех знаков 
в строке на противоположные (эти операции соответст- 
вуют изменению нумерации прямых и ячеек и ориен- 
тации прямых). 

В работе рассматриваются простые конфигурации, 
образованные псевдопрямыми (исевдопрямая получает- 
ся из прямой заменой в ней некоторого отрезка простой 
дугой). Если в схеме 5 наряду со строкой а находится 
и строка —а, то говорят, что а не ограничена в 5. 
Через И (5) обозначается совокупность всех неограни- 
ченных строк схемы 5. Если в схеме 5 после оставления 
в ней каких-либо р из ее столбцов (остальные вычерки- 
ваются) остается 4 различных строк, то говорят, что 5 
обладает свойством [р, 49]. Схема 5 называется реали- 


Геометрия 


1956 г. 


зуемой, если существует соответствующая конфигура- 


ция из псевдопрямых. 

Основной результат: необходимым и достаточным 
условием реализуемости схемы 5 (при т=&=4) является 
выполнение условий: 1) 5 обладает свойством [3, 7], 
2) 0 (5) обладает свойством [3, 6], 3) при добавлении 
к 5 новой строки свойство [3,7], утрачивается. За- 
менить в этой теореме псевдопрямые прямыми нельзя. 
Приводятся примеры простых конфигураций псевдо- 
прямых, для которых не существует эквивалентных им 
простых конфигураций прямых. А. Г. Школьник 


8330. Элементарное рассмотрение проблем покрытия. | 
Мешковский (Е\ещешаге Вевап4шие уош 
Гасегипозрто]етеп_ —МезсвКо\зК! Нег- 


Ъег6), Ма\.-рбуз. ЗетезцегЬег., 1955, 4, № 3—4, 

256—262 (нем.) 

Известно (Ее]ез Тов Г.., Гавегипоеп ш 4ег ЮЪепе, 
ап 4ег Кисе! ип пп Ваши, ВегЦи, 1953; РЖМат, 


1956, 750), что плотность покрытия плоскости систе-. 


мой конгруэнтных кругов О>п/27, а плотность распо- 
ложения на плоскости неперекрывающих друг друга 
конгруэнтных кругов 4<л/У 12, причем нижняя грань 


в первом случае и верхняя грань во втором случае: 


достигаются тогда, когда центры кругов образуют пра- 
вильную треугольную сеть. Для сферы при покрытии 


ее п(=3) конгруэнтными сферическими кругами (сфе-_ 


рическими шапочками) соответствующие плотности: 


п 1 п й 
2(: — узиЕ о) = 5 (1 — > 605ес °, : 


где «„=ит/(п—2) 6. Эти грани достигаются при п=3, 4, 6. | 


и 12, т. е. когда центры кругов лежат в вершинах пра- 
вильного треугольника, тетраэдра, октаэдра и ико- 
саэдра. 

Метод, предлагаемый автором для доказательства 
этих предложений, — общий для геометрии на шаре 
для евклидовой и гиперболической плоскостей. До- 
казательство основывается на справедливости во всех 
трех геометриях утверждений, что: 1) среди всех тре- 
угольников, лежащих в круге, наибольшую площадь. 
имеет равносторонний треугольник, 2) среди всех ле- 
жащих в круге радиуса р треугольников, стороны ко- 
торых —6р, наименьшую плоскость имеет равносторон- 
ний треугольник со сторонами р. Используется также: 
теорема Эйлера о многогранниках. 

В статье допущены опечатки; в задаче 2 (стр. 261}: 
вместо «неконгруэнтные» должно быть «конгруэнтные». 
В формулах (11) и (12) знаки неравенств надо изменить. 
на противоположные. А. Г. Школьник 
8331. МЛинейчатая геометрия в трех. измерениях над 

СЕ (3) и связанная с ней геометрия квадрик в четы- 

рех и пяти измерениях. Э дж (пе сеотегу 11 Шгее: 

Чпепз1оп$ оуег СЕ (3) ап \е аШе@ реотешгу о? 

Чиа@г1с$ 1 Гопг ап Нуе 4ипепз10пз. Е ре У. 6..), 

Ргос. Воу. 50с., 1955, А228, № 1172, 129—146 (англ.), 

В работе рассматривается линейчатая геометрия проек- 
тивного трехмерного пространства [3] над полем К ха- 
рактеристики 3; применяется перенесение Клейна, 
в связи с чем рассматривается также геометрия квад- 
рики в [5] (и в связи с рассмотрением линейных комп- 
лексов прямых в [4]). 

Общее число прямых в [3] над К автор определяет, 
исходя из того, что их плюккеровы координаты, могу- 
щие иметь только значения 1, —1, 0, должны удовлет- 
ворять известному квадратичному соотношению; это- 
число равняется 130. Каждым трем прямым, если они 
попарно не пересекаются, сопоставляется инвариант 
(не изменяющийся при проективных преобразованиях 
с детерминантом, равным -|- 1); в зависимости от его 
знака тройки прямых разделяются на «положительные» 


р 
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‚и «отрицательные». Это’ влечет за собой различение 
двух серий образующих гиперболоидов. 

Переходя к перенесению Клейна, автор находит 
‘удобным задавать соответствующую квадрику О в [5] 
уравнением вида Х?-- У? -- 22 = 0? -- У? \?. Де- 
‘тально изучается геометрия квадрики, имеющей 520 
образующих (образующая содержит 4 точки квадрики). 
Подсчитывается среди всех прямых [5] число касатель- 
вых, секущих, не пересекающих квадрику О. Также 
изучается геометрия ‹-сечения © гиперплоскостью. 

Рассматриваются группы преобразований (конечные), 
‚сохраняющие квадрику О или квадрику О и какой- 
либо присоединенный элемент, или квадрику ®«. При- 
веден подсчет порядка группы РО. (6,3) всех проектив- 
ных преобразований в [5] над полем К, сохраняющих 
© и две системы импримитивности, каждая из 117 
точек (вся квадрика © имеет 234 точки), и имеющих 
положительный, т. е. равный -- 1 детерминант. Подсчет 
порядка этой группы, равного 27.38.5.13, и некоторых 
ее подгрупп приведен из геометрических соображений 
и не опирается на изоморфизм, обусловленный перене- 
сением Клейна. См. также РЖМат, 1955, 1420. 

В. В. Рыжков 
8332. Новые достижения в основаниях евклидовой 

‘геометрии на плоскости. Брук (Весепь ауапсез 

ш Ме !юипдайопз оЁ ЕпсЧеап р]апе реотету. 

ВгисКк В. Н.), Ашег. Ма. Мошщу, 1955, 62, 

№ 7, 2—17 (англ.) 

Дается обзор исследований по аксиоматике плоской 
евклидовой геометрии. Под евклидовой плоскостью п 
понимается система объектов, называемых точками 
и прямыми, и подчиненная аксиомам. принадлежности: 
1) если Р и О — различные точки т, то в п существует 
одна и только одна прямая а, проходящая через Р 
и О, 2) еслиаиб — различные прямые х, то существует 
не более одной точки, принадлежащей а иф; 3) если точ- 
ка Р не на прямой а, то существует единственная пря- 
мая, проходящая через Р и параллельная а (т. е. не 
имеющая общих точек с а); 4) в п существует по край- 
ней мере одна совокупность четырех точек, из которых 
никакие три не лежат на одной прямой. Из аксиом вы- 
водится, что все прямые имеют одно и то же число п 
точек (п — целое положительное или кардинальное 
‘трансфинитное число) и что через каждую точку про- 
ходит п -|- 1 прямых. Класс прямых, параллельных а 
(включая и а), состоит из п прямых и является клас- 
сом параллелей для любой из этих прямых. 

На плоскости п, подчиненной только аксиомам при- 
надлежности, вводятся по методу Холла (НаП М.., 
Ттапз. Ашег. Ма. 50с., 1943,54, 229—277) координаты. 
Из некоторой точки О проводятся три произвольные 
прямые: ось Х, ось У и единичная прямая, на которой 
отмечается единичная точка /. Прямая, проходящая 
через / параллельно оси У, называется прямой накло- 
нов. Выбирается произвольное множество элементов В, 
подчиненное лишь условию, чтобы можно было уста- 
новить взаимно однозначное соответствие между В 
и единичной прямой; элементы В, соответствующие 
О и Г, обозначаются 0 и 1. Каждой точке единичной пря- 
мой приписываются координаты (х, 2), где ЕВ, а про- 
извольной точке«Р — координаты (а; 6)», если (а, а) 
и (5; 6) — точки, в которых прямые, проходящие че- 
рез Р параллельно оси У и Х, пересекают единичную 
прямую. Прямая Г,, не параллельная ОУ, определяется 
наклоном т и «у-пересечением», если (1; т) — точка, 
в которой прямая, проходящая через О параллельно Р, 
пересекает прямую наклонов,” и если (0; 6) — точка, 
в которой Г, пересекает ось У. 

Вводится тройная операция над упорядоченной 
тройкой элементов из В: 


Е (х, т, 5) = у, где УЕ (1) 


Геометрия выпуклых многообразий 
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заключающаяся в нахождении по х второй координа- 
ты у точки (х, у), в которой пересекаются прямая, про- 
ходящая через (2; 0) параллельно ОУ и прямая с на- 
клоном т и у пересечением 6. В частности, РЁ (х,1,0) = 
=. Система (ВЕ), состоящая из множества В, над эле- 
ментами которого установлена операция К, называется 
плоским тернарным кольцом. 

Из векторной аксиомы вытекает, что в В имеет место 
правый распределительный закон. Если потребовать 
еще и левой дистрибутивности, то тернарное кольцо 
плоскости п становится неассоциативным телом. Если 
при этом умножение подчинено условиям: 


(ав) 6 =а (55), В (а), = (а, (2) 


то тело альтернативно. Доказано (Скорняков Л. А., 
Укр. матем. ж., 1950, 2, 70—85 и независимо от него — 
Брук и Клейнфельд (Вгаск В. Н., Кеш! а Егуш, 
Ргос. Атег. Маёв. 50с., 1951, 2, 818—820)), что всякое 
альтернативное тело или ассоциативно или является 
телом Кэли-Диксона надсвоим центром. А. Г. Школьник 
8333. Геометрия симплекса в Е. П. Фидлер 


(Сеошейле з1ппрехи у Е, (6856 Чгава). Е1тед ег 


М1гоз! ау), Сазор. рёзбоу. таб., 1955, 80, № 4, 
462—476 (чеш.; рез. русс., англ.) 
Ч. Г сем. РЖМат, 1956, 3342. 


Преобразование ф евклидова пространства Е, в Е, 
(евклидово пространство, пополненное несобственными 
точками) называется допустимым преобразованием по- 
рядка т, если каждой упорядоченной системе от 


т-- 1 точек 41,..., Ат в Е, ф ставит в соответст- 


вие некоторое множество ф (.41,..., СЯ при ус- 
ловии, что Ф(ТА1,..., ТА.) = ТФ (А1,..., Ат), 
где Т — любое изометрическое преобразование прост- 
ранства Ё„. Множество МС Е„ является, по опреде- 


лению, избранным множеством от фиксированного мно- 
жества », состоящего из точек /1,..., Ам в» если 


существует допустимое преобразование порядка т со 
свойством М =$(А,,... а) для любой перму- 


тации 11,..., 41 ОТ 1,....т-Е1. Под избравным 


множеством симплекса понимается избранное множе- 
ство вершин симплекса. | 

Опираясь на свойства группы автоморфизмов симп- 
лекса, автор доказывает основное предложение работы: 
множество всех собственных избранных точек симплекса 
является линейным пространством. С. 500$ 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


8334. Некоторые обобщения теоремы о четырех вер- 
шинах. Сантало (Опаз сепега!таслопез де] %ео- 
теша 4е 105 сцайто уегЫсез. Запфа10 Ц. А.), 
Ма. пофае, 1954, 12—13, № 2—4, 69—78 (исп.) 
Методом Герглоца доказываются теоремы: 

1. Пусть $, ® ($), Г, — соответственно дуга, кривизна 
и длина (1° — метрические, 2° — аффинные, 3° — проек- 
тивные) замкнутой и выпуклой плоской кривой; В (5) — 
произвольная, достаточное число раз дифференциру- 
емая функция с периодом Г. Тогда не менее чем в че- 
тырех точках Ё’ (5) =0, если соответственно, в случаях 


1° Р($) = (В’/ К)’ - ВК; 2° К ($) = В” ВК; 3° Е (5) =В— 
2 
рено 


В случае 1° при В ==1 получается теорема о четы- 
рех вершинах овэла. 


932: 
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2. Если кривая пространственная, то, добавляя к 0бо- 
значениям предыдущей теоремы обозначение #($) для 
кручения, можно утверждать наличие ис менее четы- 
рех точек, в которых Ё” (5) = 0, если 


2 (В ЕВЕ В — 1; 


паоаь «(Ву ьь( В)" 


(9 равно 0 или 1). По крайней мере две из этих точек 
являются экстремальными для Ё (5). Предполагается, 
что через такие две точки можно провести хотя бы 
одну илоскость, делящую данную кривую только на 
две дуги. Г. И. Дринфельд 
8335. Об экстремальной проблеме относительно фигур, 
описанных и вписанных в выпуклые фигуры. Рад- 
зишевский (Зиг ца ргоБ@ме ех(гёта! т@ай{ 
лих Ибигез 115611665 еб стсопзстИез аих Ихигез соп- 
уехсз. Ва4 215 2ом$Кт Копзбатьу), Апл. 
Сшу. М. Симе-бК1одо\зКа, 1952, Аб, 5—18 (журна: 
вышел из печати в 1953 г.) (франц. ; рез. русс., польск.) 
Доказаны 3 теоремы. 
Теорема 1. В каждую илоскую выпуклую фигуру В, 
имеющую внутренние точки, можно вписать прямо- 


угольник, площадь которого не меньше 1/2 площади 
фигуры К. 
Теорема 2. В каждое выпуклое тело ЕЁ, имеюще> 


внутренние точки и плоскость симметрии, можно впи- 
сать прямой параллелепипед, объем которого не меныис 
2/9 объема РК. 

Теорема 3. На каждом выпуклом теле Ё, имеющем 
внутренние точки, можно описать прямой параллелс- 
нипед, объем которого не болыше 6 объемов РГ. 

Из резюме автора 
8336. Некоторые приложения топологических теорем 

к геометрии выпуклых тел. Штейнхаус (Оие]- 

Фиез аррИсаопз 4ез рг!ас!рез {оро1ор14иез д Па 26о- 

пёбле 425 согрз сопуехез. 5 бе; пвацз Н.), Еип- 

Чат. тайЪ., 1955, 41, №2, 284—290 (франц.) 

Автор доказывает 14 теорем о выпуклых телах в трех- 
мерном пространстве. Приведены некоторые из них. 
Пусть У — ограниченное и замкнутое выпуклое тело 
такое, что через каждую граничную точку проходит 
точно одна плоскость опоры (имеющая только одну 
точку, общую с ГИ). 

|. Через каждую внутреннюю точку Р тела можно про- 
вести плоскость п такую, что центр тяжести плоского 
сечения ИУ плоскостью п лежит в точке Р. 

Число таких плоскостей п называется порядком точ- 
ки Р (внутренний по отношению к И). Точкаособая, ес- 
ли ее порядок выше чем 1. 

2. Множество особых точек обладает мощностью т 
(мощность континуума) или существует особая точка 
порядка т. 

Определение: Сечение тела У плоскостью точное, 
если она делит множество У на две части равного объема. 

3. Множество прямых, через которое проходит по 
крайней мере два различных точных сечения, имест 
мощность континуума. 

Определение: сечение тела У плоскостью называется 
центральным, если центр тяжести сечения одновремен- 
но является центром тяжести его границы. 

4. Через каждую внутреннюю точку У проходит по 
крайней мере одно центральное сечение. 

5. Существует сечение, одновременно центральное 
и точное. В заключение рассматриваются выпуклые 
тела, граница которых 5 удовлетворяет дополнительно 
условиям регулярности, которые обеспечивают суще- 
ствование и непрерывность индикатрисы Дюпена. 


Геометрия 


1956 г- 


Каждый гомеоморфизм границы 5 со сферои определяет 
антиподность на 5: именно две точки, лежащие на 55, 
антиподны, если антиподны их гомеоморфные отобра- 
жения. 

6. Для каждой антиподности на 5 существует пара. 
антиподных точек, индикатрисы которых конгруэнтны. 

Доказательства основаны на топологических тео- 
ремах Пуанкаре и Брауэра о касательных, Юлама и 
Борсука об антиподах и теореме о несуществовании 
гомеоморфизма проективной плоскости в трехмерном 
евклидовом пространстве. С. ВуП-Магазежзка 
8337. —О разбиении точечных множести на множества 

менышего диаметра. Л ен ц(70т 7егесапо уоп Рипк(- 

шепоеп 1ш з0]сВе Кештегеп Рагсьтеззег$. Гепа 

НапЁ г! ед), Атеь._Ма., 1955, 6, №5, 413—416 

_(нем.) 

Борсук доказал, что п-мерный шар ‘диаметра 1 не 
может быть разбит на п множеств меньшего диаметра; 
он также высказал гипотезу, что всякое имеющее диа- 
метр 1 подмножество п-мерного евклидова простран- 
ства может быть разбито на п -- 1 множеств меньшего 
диаметра. Справедливость этой гипотезы была установ- 
лена Хадвигером для выпуклых тел с регулярной гра- 
ницей; для произвольных тел она установлена при п= 3 
(РЖМат, 1956, 2847). В общем случае гипотеза Борсу- 
ка остается открытой. 

В реферируемой работе получены некоторые частные 
результаты в этом направлении. Пусть К — выпуклое 
тело диаметра 1, 5 — сфера этого же диаметра, О — 
се центр. Через с обозначается множество таких точек х 
сферы 5’, что ширина тела К в направлении, параллель- 
ном отрезку Ох, равна 1. Если граница тела К регуляр- 
на, то для возможности разбиения тела К на А множеств 
диаметра «1 необходимо и достаточно, чтобы. множе- 
ство е можно было разбить на А множеств диаметра <! 
(теорема 1).Отсюда снова вытекает указанноевыше пред- 
ложение Хадвигера. Автор доказывает далес следую- 
щие факты. Никакое п-мерное тело постоянной шири- 
ны 1 не может быть разбито на п множеств диаметра < 1. 
Если выпуклое тело К диаметра 1 с регулярной грани- 
цей дает при ортогональном проектировании на неко- 
торую К-мерную плоскость тело диаметра <1, то ^ 
может быть разбито на п — А -- 1 множеств диамет- 
ра <1; в частности, если К не является телом постоян- 
ной ширины, то оно может быть разбито на п множеств 
меньшего диаметра. Обозначим, наконец, через у 
множество граничных точек выпуклого тела К, не яв- 
ляющихся регулярными; тогда, если множество лу мо- 
жет быть разбито на А множеств диаметра <1, то ^ 
может быть разбито на п -- К множеств диаметра < | 
(теорема 2). : В. Г. Болтянский 
8338. Вогнутые функционалы выпуклых тел. Хад- 

вигер (Копкаус Е!кбгре{апКИопа]е. На@м1- 

рег Н.), Мопаёзь. Ма., 4955, 59, № 3, 230—237 

(нем.) | 

Заданный на выпуклых телах неотрицательный функ- 
ционал ф, монотонный (относительно включепия тел). 
инвариантный (относительно параллельных переносов). 
непрерывный, линейный (относительно гомотетическог“» 
преобразования тел), автор называет вогнутым, если 
при сложении АХ В по Минковскому непустых вы- 
пуклых тел А и З соблюдается условие $Ф(АХ В) = 
2Ф(А) | $ (В). Примерами таких функционалов могут 
служить ширина в данном направлении, средняя ши- 
рина, диаметр тела, радиус вписанного шара. Доказы- 
вается, что, располагая вогнутым функционалом ф в про- 
странстве Ё при А >:—1, мы (при любом р>0} 
придем к вогнутому же функционалу Ув ЁХ, если опре- 
делим его интегралом 


ф (4) = \ [Ф (АП уе 
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В частности, при 1 =1, Ф(24) равном длине 4, р=\ 
получается объемный функционал 4 (4) = [У (А), 
утверждение о вогнутости которого совпадает с теоре- 
мой Брунна-Минковского. Приводится другое соотно- 
шение, обобщающее изопериметрическое неравенство. 


Численные и графические методы 


554$ 


Устанавливается, что инвариантный относительно дви- 
жений вогнутый функционал среди тел с данной сред- 
ней шириной достигает максимума в случае шара. 

В. А. Залгаллер 


См. также; 7968 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


339. О приближенном решении систем обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений. Лозинский 
С. М., Докл. АН СССР, 1954, 97, №1, 29—32 
Данная работа, связанная с предыдущими исследо - 

ваниями автора (РЖМат, 1954, 2342, 3074 и 4001), 

имеет целью дать более конкретные оценки для интер- 

вала существования решения системы обыкновенных 


дифференциальных уравнений и области его располо- 
жения. 


Рассматривается система уравнений 


с... 2,2. (В) = 20 (4,2, 5п), 


где }, определены и дифференцируемы в области @ = 


182} ©. В"+1`Формулируется теорема 1: Пусть ве- 
щественные числа А > 1, А (а т. и 


непре- 
рывная функция 4(1) таковы, что: 

©) Оббасть < ЕВ Чит”, 2-х = 
к (1,х) ‹ 


=а0 (|1 Фх(} сб. 
2) Если (& 2) 66° ПН, то 


Пот (#) {7 (в, =) — ЛЬ х (0 О а (0 [= —Х (И. 
р 
1 г ЕЯ 
3) оли ФФ". 
ух 
` Тогда решение х(!) существует при 1 и 
| (0—0 |Фх (0х 


1 


Е“ 


О 
Здесь положено 
1 


Фх (0 == [6° |; вхр [ух ам | + 
ь 
{ 1 


Гы ехр [ ух (дам | 45; 
Е 
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остальные обозначения см. РЖМат, 1954, 2342. 
Теорема 2 дает более точную оценку области расио- 
ложения решения. Имеются некоторые указания отно- 
сительно выбора 0 (1). Формулировки в статье приве- 
дены для случая нормы Г (для вектора ||х|у = 
— тах || 2, ||); указывается, что они могут быть даны 
и для норм Пи 11. Л. В. Канторович 
8340. Нахождение собственных значений дифферен- 
циальных уравнений. Болтон, Скойнс (Е!- 
репуа]иез о{ 4егепИ а]едиаЙоптз Бу Йпие-аегепсе 
Таро В о1 ов ВН. С. Эесо1щв Н. Г), 


Ргос. СашЬ@ое РЬоз. $50ос., 1956, 52, № 2, 215— 
229 (анвгл.) 


Задача о собственных значениях { — 4? / 41? — 
-ЕУ (2)} ф (2) = 2$ (<), $ (0) =$ (1) =0 решается мето- 
дом конечных разностей. Предполагая разложимость, 
разностных собственных значений Л (й) и функций 
в некоторые степенные ряды по № (р — шаг сетки), 
автор устанавливает оценку Л (1) = Л -- 212 -Н О (1%), 
где у›, вслучае регулярности в граничных точках по 
тенциальнойи функции У (5), отрицательна. Рассмотрены 
приемы для более точного нахождения собственных 
значений. Для нахождения собственных функций ис- 
пользуется метод релаксации Саусвелла. Подробно рас- 
смотрены 3 примера из квантовой механики. 

В. К. Саульев 
8341. Приближенное решение смешанной краевой 

задачи для уравнения Лапласа методом сеток. А л- 

лахвердиев К. А., Тр. Азерб. индустр. ин-та, 

1955, вып. 9, 47—61 (рез. азерб.) 

Рассматривается задача об определении в кольце- 
образных областях О, и.). двух гармонических функ- 
ций и1(х, у) и и›(х, у) соответственно, связанных на 
общей границе с этих областей условиями и = из и 


я Али /Ап = Коди» |4п (1) 
и удовлетворяющих на других частях границ О; и Г» 
условиям и: |. = Ф, и›|, = ] 


Для решения этой задачи применяется метод конеч- 
ных разностей. Уравнение Лапласа заменяется разно 
стным обычным способом. Условие же (1) заменяется 
разными равенствами в различных точках многоуголь- 
ной границы, аппроксимирующей с. Автор на четырех 
страницах выписывает эти равенства. Доказывается, 
что из полученной алгебраической системы можно одно- 
значно вычислить приближенное решение и что ее 
можно решать методом последовательных приближений. 
Сходимость приближенных решений к решению задачи 
не доказывается. Заметим, что в работе референта 
(РЖМат, 1956, 1357) с помощью метода конечных разно- 
стей решены задачи более общие, чем изучаемая в этой 
работе. В частности, показано, как следует заменять 
условие (1) разностным в случае любого числа незави- 
симых переменных для общих эллиптических урав- 
нений, чтобы получить сходящийся разностный про- 
цесс. О. А. Ладыженская 
8342. Переменные шаги по времени при решении 

уравнения теплопроводности разностным методом. 

Дуглас, Галли (Уапае Ите з6ерз 11 (Ве зо- 

оп оЁ Ве Беаё 10 едиаНоп Ъу а @1егепсе едчаЙ оп. 


Пос Ма п Ут, @а тети м, 9). 
Ргос. Ашег. Ма .9ос., 1955, 6, №5, 787—793 
(авгл.) 


Показывается, что при достаточной гладкости на- 
чальной функции (> п а„|<«оо, где а„— коэф- 
фициенты Фурье в разложении начальной функции но 
соответствующим собственным функциям) сходимость 
разностного метода будет иметь место также и в том 
случае, когда шаг по времени линейно или экспонен- 
циально возрастает. В. К. Саульев 
8343. О решении бесконечной системы конечно-раз- 

ностных уравнений теории упругости для полосы. 
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8344 Ч исленные и 


Литвинов 

№ 2, 188—206 

Основная плоская задача теории упругости для бес- 
конечной полосы сводится методом сеток к уравне- 
нию АР-У = 0, где А — матрица коэффициентов 
‘системы уравнений, порождаемая разностным бигар- 
моническим оператором, А — матрица-столбец искомых 
значений функции напряжений, И — матрица-столбец 
свободных членов уравнений. Система уравнений со- 
ставляется построчно, т.е. применяется разностный опе- 
ратор последовательно к смежным узлам любой строки 
сеточной области, параллельной границе полосы, в на- 
правлении слева направо. Матрица А приобретает 
лгри этом клеточное строение с конечным числом клеток. 
Каждая клетка представляет собою бесконечную в обе 
стороны постоянную матрицу, причем все строки мат- 
риц-клеток — одни и те же числовые последовательно- 
сти. Начало отсчетов индексов элементов матриц-кле- 
‘ток находится на одной вертикали в каждом столбце 
клеток и на одной горизонтали в их ряду. 

Обращение клеточной матрицы А проводится при по- 
мощи алгоритма Гаусса с последовательным исключе- 
нием матриц-клеток и их обратной подстановки. (Схе- 
ма обращения воспроизведена в таблице.) Промежу- 
точные обращения бесконечных матриц-клеток при 
последовательном их исключении автор проводит по 
формуле Рр-!= БУ (Е — 05)", где Б — обратная матри- 
ца к диагональной матрице, составленной из диагональ- 
ных элементов обращаемой матрицы ДО. 

Для оценки достаточной точности приближенных 
вычислений автор использует следующее численное 
соответствие между элементами искомой матрицы 4-1 
и элементами матрицы А: сумма элементов строки или 
столбца любой клетки матрицы 4-1 равна соответствую- 
щему элементу конечномерной матрицы, обратной 
к матрице, составленной из сумм элементов столбцов 
клеток исходной матрицы А. Приводится таблица чисел 
влияния, т. е. элементов матрицы 4-1, полученных для 
случая квадратной сетки с шагом, равным 1/8, где й — 
ширина полосы. Предварительное сообщение изложен- 
ных в статье результатов было опубликовано автором 
ранее (РЖМат, 1954, 1814). Д. Ф. Давиденко 
8344. —О сходимости метода Галеркина. Гагуа М., 

Докл. АН СССР, 1955, 102, № 4, 665—668 

Дается оценка сходимости метода Галеркина для 
линейных уравнений. В $ 1 рассматриваются простран- 
ства Банаха Х,У; Х„У, (п=1,2,...) —их полные 
подпространства. Ограниченные операторы К К дей- 
ствуют из Х вУи из Х, в У, соответственно. Вво- 


дятся обозначения Е, (©) = йе Пу—ч,| (26Х), 


Е (У) = су, ПУ | (У) ив, = КК, || 
в пространстве Х„. Пусть х — решение точного урав- 


Н. В., Укр. матем. ж:, 1955, 7, 


нения Кх=у, а т, — решение приближенного урав- 
нения К,„х=у,, где у, У, — наилучшее приближе- 


ние элемента уЕУ. Налагая ряд ограничений на 
операторы К и К», автор получает оценку 


|=— „|1 =0 2, (2) 2 Е, (9) + =}. 
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В $2 У предполагается пространством Гильберта, {4,} — 
его ортонормированный базис, а {х;} — полная система 
элементов в Х. Приближенное решение уравнения 


Ее * п * * 
А у отыскивается в виде Ти — уз с; т;. Числа с; 


— 


определяются из системы 


п ® х 
2х (Кз,, ф;) С; = (9, $), = 1,2, М, 


1 


графические 


1956 г. 


методы 


В. дополнение к ограничениям $ 1 предполагается, что 
системы {1;}, {ф.} удовлетворяют некоторым условиям, 


и получается оценка сходимости метода. В $ 3 указы- 
вается очевидная схема записи погрешности в вектор- 
ном виде для решения Ё ничем не связанных между 
собой уравнений вида К;х = у (#=1,2,..., А). 
Примечание референта. В аналогичных пред- 
положениях при совпадении пространств Х и У сходи- 
мость метода Галеркина изучена референтом и полу- 
чена лучшая оценка (Докл. АН УкрССР, 1949, № 6; 
См. также Докл. АН СССР, 1952, 86, № 3). 
х Н. И. Польский 
8345. О приближенном решении функционального 


уравнения ф($(2) =7(%). Кислицын С. Г., 

Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 103, 91—96 
Рассматривается функциональное уравнение] 

$ ($ (2)) =1 (2), (1) 

где /](2) 6 [0, а] — возрастающая  дифференцируемая 


функция, удовлетворяющая условиям } (0) = 0 и ] (а)=а. 
Решение х(х) уравнения (1), удовлетворяющее тем же 
граничным условиям ф (0) =0, ф(а) =а, приближенно 
находится в виде 


$ (=) = ({ (2) + «ИР (=)) (УГ @)). 


Для увеличения точности полученного решения пред- 
лагается использовать релаксационный метод. Приве- 
денные в работе примеры свидетельствуют об э р 
тивности предложенного метода нахождения прибли- 
женных решений уравнений вида (1).Э9. А. Чернышенко 
8346. МЛинейные итерационные процессы для сим- 
метричных матриц. Островский (Оп Ше 
Ппеаг ЦегаЙоп ргоседигез Гог зутшей1е шайтеез. 
Озёгом$К! А. М.), Веп4. ша. е аррНс., 1954, 
14, № 1—2, 140—163 (англ.) 
Циклический линейный итерационный процесс для 
решения системы .45 =\, А = (а. в) заключается в сле- 


дующем. Индексы 1,2,...,п разбиваются на т групп 
#1,...,Ет: На каждом отдельном шагу процесса ме- 
няются лишь неизвестные с индексами из некоторой 
группы #.. Они определяются из системы уравнений, 


номера которых образуют группу &.. Весь процесс 


состоит в повторении отдельных шагов, причем группы 
21,...,8т Чередуются циклически. Обозначив через 


=(®), ое» =(®) значения неизвестных после Ё циклов, ДЛЯ 


определения в м. 


ый (ии 
> Саво бо ве р Увы вы 


= (К) ве, 
я. У, пов,’ а, 6 2 ВВ [5 Я: @ = 1 ах 


При т = п— это одношаговый циклический процесс 
(метод Зейделя). 

Процесс /обобщается в двух направлениях: 1) на 
каждом отдельном шагу процесса группы неизвестных 
выбираются произвольным образом (свободная релакса-- 


Цин); 2) ‘бели 2 


получим уравнения 


а = 2) -- «8, и 6 Е, АКИ — 2(®, у=а, (1) 
где 0<9,<ии 5(®) есть решение системы 

К з п К К 
ааа) =: У а че ре 


При 4 =1 — это отдельный шаг вышеописанного про- 
цесса, если за &\“*! принята одна из групи &1,...,Ет. 


Об = 


№ 11 


Ч исленные и 


При # = 1 — это так называемая неполная релаксация 
(нижняя или верхняя). 

® Относительно сходимости и расходимости цикличе- 
ского процесса для симметричной матрицы доказаны 
2 теоремы: 1) Для эрмитовской положительно опреде- 
ленной матрицы А циклический линейный групповой 
итерационный процесс сходится для каждого выбора 
вектора 7 и для каждого выбора начального прибли- 
жения, если множители 4, берутся между Е и 2— ев, 


при любом положительном фиксированном =< 1. 
2) Пусть А есть неопределенная неособенная эрмитовская 
матрица, причем для линейного итерационного про- 
цесса, описываемого формулами (1), (2), соответствую- 
щие матрицы (аав). положительно определены. Тогда 


для каждого вектора существует открытое множе- 
ство начальных векторов п-мерного пространства, для 
которых циклический линейный итерационный процесс 
расходится для каждого выбора множителя 9; в ин- 
тервале (0,2). 

Доказываются также более общая теорема, касаю- 
щаяся сходимости общего группового линейного ите- 


рационного процесса с меняющимися группами Ки 
множителями релаксации 4, при некоторых естествен- 
ных ограничениях, и теоремы о быстроте сходимости 
процесса. я 

В заключение рассматривается одношаговый процесс 
(с неполной релаксацией), «управление» которым, т. е. 
выбор ведущего индекса А, на каждом шагу опреде- 
ляется на основании одного из известных релаксацион - 
ных правил (Гаусса, Зейделя, Саусвелла). Для поло- 
жительно определенной эрмитовской матрицы доказы- 
вается теорема о сходимости процесса В. Н. Фаддеева 
8347. Вычисление характеристических чисел веще- 

ственной симметричной матрицы. Гивенс 

(Мишегса] соприбай ов оЁ {Фе сБагас6ег15Ис уааез 

0{ а геа! зуштей1с шайх. С1уепз У\Уа!1а- 

се), 1. 5. Ающис Епегру Сошш. Верёз, 1954, 

ОВМТ--1574, 107 рр. (англ.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1956, 6861), 
посвященное постановке вычисления характеристиче- 
ских чисел на быстродействующих машинах. 

В гл. 1 дается математическое обоснование предла- 
гаемого метода, основанного на связи характеристиче- 
ских чисел симметричной матрицы с сигнатурами. Фор- 
мальный алгоритм метода состоит в следующем. Пусть 
М — ненулевая вещественная матрица с характеристи- 


ческими числами ^, (^, >, 1), в—1 2. .м, и Пусть 
Л > тах |^, | >0. Образуем для #=1,2,...,‚п после- 
довательность Лу; = — Л; ЛА — Л; 
«,7 ‚ — 
Ла = Л 1 для 71=1,2,...,Рм (и), 
ша (в,, Л?) для 7 = Ры(ы.) -Н1,..., п. 

и у тах (№, Ла) для ] =1,2,..., Ры(№.), 

+17 — Аа; для 1 = Ры(и,)--4,..-,п, 


где Ри(н.)— число неотрицательных характеристиче- 
ских чисел матрицы М — „Гл; Иа = [А “.Ра-|- Аа,р. 2 


и р. < п выбирается так, чтобы выполнялось: ДЛ“ __ 


а, 
— Ак 8, ВА ор 6 но А 8, 
0<85< А — фиксированное число. Тогда Л,;=<)^,« 
> све. а те оп, 


Т. — наименьшее целое число >18» (А / 5). Для возмож- 


й Математика, № 11 


графические методы 


8350 


нссти простоты вычисления Ру (и) матрица М предва- 


рительно приводится к вещественной симметричной 
матрице 5 = 6:2 в форме Якоби (5;;=а,, ели = Зи 
=6,;, $;; =0 для | 1—7 | >> 1) путем определенной конечной 
последовательности ортогональных преобразований, из- 
меняющих на каждому шагу только 2 столбца и 2 
строки матрицы. Устанавливается, что Ру (и) = Ру (и) 


равно числу перемен знаков в некоторой последователь- 
ности легко вычисляемых функций. 

В гл. 2 и3 дается детальное описание вычисли- 
тельной схемы, приспособленной для постановки за- 
дачи на быстродействующих вычислительных машинах, 
и по всем стадиям вычисления проводится анализ вы- 
числительных ошибок с указанием их границ в зави- 
симости от возможностей машины. Для машины ОРАКЛЕ 
приведены таблицы границ вычислительных ошибок 
в зависимости от порядка матрицы, таблицы затра- 
ченного времени для приведения матриц различного 
порядка к форме Якоби (этот этап занимает подав- 
ляющее машинное время и требует, вообще говоря, 
привлечения внешнего запоминающего устройства) для 
вычисления их характеристических чисел с наперед 
заданной точностью. В приложении приведена про- 
грамма в коде машины ОРАКЛЕ. В. Н. Кублановская 
8348. ^ О сходимости простых, а также групповых ите- 

раций при решении систем нормальных уравнений. 

Гаврилов (Про зб1же!сть простих, а також гру- 

пових 1терац!й при розв’язуванн! систем нормаль- 

них рвнянь. Гаврилов Ю. М.), Науч. зап. 

Львовск. политехн. ин-та, 1955, вып. 29, 414—120 

(укр.) 

Решение системы линейных алгебраических уравне- 
ний 

фе (1) 


с действительной, симметричной, положительно опре- 
деленной матрицей А, находится методом простых 
итераций по формуле А,Х(® -- А.Х — р, где А, 
диагональная матрица, состоящая из диагональных 
элементов матрицы А,, которые предполагаются поло- 
жительными; 4 — матрица, состоящая из прочих эле- 
ментов матрицы А,. Доказывается, что необходимым и 
достаточным условием сходимости простых итераций 
является положительная определенность наряду с мат- 
рицей А, также и матрицы А’ = 4, — 45. Если реше- 
ние системы (1) искать при помощи групповых итера- 
ций, то необходимым и цостаточным условием сходи- 
мости последних является положительная определен- 
ность наряду с матрицей А, также и соответствующих 


групповым итерациям клеточных матриц АЛ, жа 


т--1 я 
Ай и т. д. Сравнивая три итерационных процесса» 


Зейделя, простых и групповых итераций, — автор по- 
лучает следующий результат: класс симметричных мат- 
риц 4, с положительными диагональными элементами, 
для которых сходится процесс Зейделя, является са- 
мым широким, за ним следует класс матриц А, для 
которых сходится процесс групповых игераций, и, на- 
конец, класс матриц А., для которых сходится процесс 
простых итераций. Э. А. Чернышенко 
8349. Плохо обусловленные матрицы. Ленгефош 

(11]-сопда1 йопед тай1сез. Гапре{!огз В.), ЗААВ 

ТМ, № 22, 1953 (англ.) 

Рассматриваются ошибки, получающиеся при решении 
систем уравнений вследствие недостаточной точности 
коэффициентов. Анализируется обращение плохо обу- 
словленных матриц на электроинтеграторе. 

Перевод из У. Ву. Аегопаиф. $50с., 1955, 59, № 534, 447. 
8350. —0б одном способе. решения уравнений. Во- 

онцов Б. Д., Успехи матем. наук, 1956, 11, 

№1, 187—190 


— 97 — 


8351 


Численные и 


Для нахождения корня уравнения ](52) =0 ({(х) — 
п--2 раза дифференцируемая функция), отделенного 
на интервале (а, 6), несколько видоизменяется методика, 
предложенная М. С. Горинштейном (Докл. АН СССР, 
1954, 78, № 2, 193—196). Рассматриваемое уравнение 
заменяется уравнением х =, (х, &), где Фи (218) = 
=2—Н, (т, Е) (2); вотличие от методики Горнштейна, 


где Н (5, Е) — полином п-й степени от х, здесь Н (х, )— 

полином п-й степени от х—& и коэффициенты его 

зависят от произвольного фиксированного на отрезке 

(а, 5) числа &. На функцию Ф) (т, Е) накладывается п--1 

условий: $ (2.2) =0@—=1,2.. 0-0. Вукачесаво 

приближенного значения корня рассматриваемого урав- 
нения принимается 2, =, (Е, Е). Имеется пример. Для 

п =1 этот метод рассмотрен Г. С. Салеховым (Докл. 

АН СССР, 1952, 82, № 4, 523—-526).9. А. Чернышенко 

8354. —О графическом построении полиномов. Плен- 
во (7аг огарызсвев Копз\гакйоп уоп габопа]еп 
Ро!упощеп. Р ] аа пеуацх .. Е.), 2. апоеж. Мам. 
109 Месв., 1956, 36, № 1-2, 78 (нем.) 

Описан графический способ вычисления дискретных 
значений полиномов с вещественными коэффициентами 
1 (2) = ах” - аж" Т--... а, 1=-а„ по известной 
схеме Горнера. От ранее предложенных (см., например, 
РЖМат, 1954, 3085) он выгодно отличается тем, что 
процесс графического вычисления сводится к проведе- 
нию прямых, параллельных только взаимно ортого- 
нальным осям. Приведен пример. А. Б. Штыкан 
8352. Номограммы для фильтрационного расчета 

плоского флютбета. Фильчаков ЦП. Ф., Укр. 

матем. ж., 1955, 7, № 3, 343—346 
8353. Номограммы для определения потерь на тре- 

ние при движении в трубах воды, пара и воздуха. 

Поллак а Гог р1ре ап 4исё 31715. 

Ро! ]|аК аггу), Месь. У/ог!4 ап@ Епбпе Вес., 

1954, 134, № 3414, 7—10; № 3415, 86—89; № 3416, 

134—137: № 3417, 181—183 (англ.) 

8354 К. Численные методы. Бут (Митег!са| те- 
№045. Вооён Ап4гемх Попа! 9. Гопдов, 
Вобегуог’з 501е0ё. РаЫ., 4955, УП, 195 р. 6аЫ., 
4}арт., 35—), В. шаё. В!ЪИовг., 1955, № 270, 11 
(англ.) 

8355 К. Лекции о приближенных вычислениях 
(Учеб. ‘пособие для вузов). Крылов А. Н. Изд. 
6-е, М., Гостехиздат, 1954, 400 стр., 12 р. 80 к. 

8356 Д.  Чиеленное решение одного класса уравнений 
Штурма — Лиувилля. Грегори (А пашейса! 
зо оп № а (1азз оё Зитт-МодуШе зузбетз. 
Сгегогу ВоЪегё Точ 4.—Посв. 9155. Чшу. 
ПНоо!з, 1955), 101533егё. АЪзиз, 1955, 15, № 11, 
2225 (англ.) 

Задача о собственных значениях для одномерного 
уравнения Штурма—Лиувилля решается путем аппро- 
ксимации соответствующего интеграла Лагранжа квад- 
ратичной формой; при этом квадратичная форма по- 
лучается либо при помощи квадратурной формулы, либо 
путем аппроксимации производных в интеграле Лагран- 
жа порвыми разностными отношениями. 1 бр 
8357 Д. Метод аналогий для решения дифференци- 

‘альных уравнений. Алли (Ап апа]осу ше ло@ {ог 

(Не зо\аМоп о! @1Иегепйа!  едаайо0з. А1]еу 

ВецЪеп ЕЯмага, Тг. Посё. 4133., Рипсеюп 

Ошу., 1949), 01ззегё. АЪзйтз, 1955, 15, № 3, 385—386 

(англ.) 

8358 Д.. Векторный метод в уравнительных вычис- 
лениях. Крастинь А. Ф. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Латв. с.-х. акад., Рига, 1956 

8359 Д. . Некоторые задачи локального номографи- 
рования. С моркачев Е. Т. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 


графические 


1956 г. 


методы 


ТАБЛИЦЫ 


8360. Таблицы функций Беннетта для задачи модуля- 
ции колебаниями двух частот в случае однополупе- 
риодного квадратичного выпрямителя. Стерн- 
берг, Шипман, Кауфман (Таез о{ Веп- 
пе шос опз Гог Ве 6\о-Ёедиепсу тодшайоп рго- 
4исё ргоЫет {ог Ве ВаШ-мауе зацаге-1а\ гесыйЙег. 
5 бетпбего В. 1. 561рмап Го и 
тап Н.), Оцагб. Г. Месь. ап4 Арр1. Ма., 1955, 
8, № 4,. 457—467 (англ.) 

Функции Беннетта у-го рода, определяемые 


а = @ (тэ) \\ (с08 № -Е № с08 2) *с03 ти с08 по ди 4, 
Е 
где =,2. дот те=0;0 ри А -— обласна 


рата О< и, о< т, в которой сози + Е созо >0, возни- 
кают в задаче модуляции колебаниями двух частот 
в случае однополупериодного выпрямителя с кривой 
вольт-амперной характеристики у-го порядка. Приве- 
дены формулы, по которым могут быть вычислены 
А®), (К) (т, п =0,1,...,5) для различных областей 
изменения 0 < 1 и восьмизначные таблицы функ- 
ций А@) (^), & = 0,02 (0,02) 1,0. Приведена характери- 
стика интерполяции, возможной в таблицах. Приве- 
денные таблицы А®. могут быть использованы для 
вычисления значений функций Беннетта более высоких 
порядков и родов, причем приведены и доказаны необ- 
ходимые для этого рекуррентные формулы. 
Е. Н. Деканосидзе 
8361. Таблицы характеристических чисел уравнения 
Матье для болыших значений параметра. Бланч, 
Родс (Тае оЁ спагасбетзМс уа]аез оЁ Ма Мыеи”$ 
едиаЙоп {ог 1агое уащез о! (Пе рагатеег. В | апсВ 
Сегёги4е, В Во4ез Т4а), 7. УМазь. Асаа. 
5с1., 1955, 45, № 6, 166—196 (англ.) 
Протабулированы значения Ве, (1) и Во, (1), опреде- 
ленные через фе, ($) и $0, (5) по формулам: 


Ве, (1) = ве, (з) — (2+1) 5, з=1/1, 
Во, (1) = №0, (5) — (2—1) Уз, з=1/1. 


Для достаточно малого # имеет место приближенное 
соотношение Во, (1) = Ве,_, (1). Таблицы Ве, (!) даны 
для г =0(1) 15 ифот 0 до 0,1. Таблицы Во, (1!) при- 
ведены для г = 1 (1) 15 и & до 0,1, начиная с того зна- 
чения, при котором вышеупомянутое приближенное 
равенство нарушается. Интервал по #{ выбран так, чтобы 
было возможно интерполирование по формуле Эверетта 
со вторыми и четвертыми модифицированными цент- 
ральными разностями, которые приведены в таблице. 
По этим таблицам легко могут быть вычислены зна- 
чения характеристических чисел для любого $, распо- 
ложенного между 100 и со. Табличные данные приве- 
дены с восемью десятичными знаками. Для значений 
1< 0,01 ошибка в табличных данных достигает двух 
единиц седьмого десятичного знака, а для остальных 
значений { — двух единиц восьмого десятичного знака. 
. Чернин 
8362. Таблицы двух функций, встречающихся в не- 
которых проблемах затухания. Бинни, Миллер 
(Таез о{ хо апсИопз гедите4 11 сегёайш аМепиа- 
Чоп ргоШетз. В: ппус А. М., М: 1 ег 9. С. Р.), 
Опаг. У. Месв. ап@ Арри. Ма!®., 1955, 8, №4, 468— | 
479 (англ.) 
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Приведены таблицы двух функций: 
ЕЕ 2 (+ 


т 
+2} 2 ° 1, (о? — ХВ} до, 
х 
И 
О(Х, т)=2\ В(Х, в) ав, 
2 
встречающихся при изучении затухающих колебаний, 
возникающих при закрывании клапана, находяще- 


гося на конце однородного трубопровода, по которому 
течет вязкая жидкость, при изучении колебаний, 
возникающих при передаче электрического тока по 
проводам, и т. д. Расчет таблиц функций произво- 
дился по их разложениям в ряды по бесселевым функ- 
циям, например, 


В(Х, Т) =е ТИ {(Т?— Хх?) В} 


о: т АиФ 
+ 7, (1)} —2х. 

При выводе этого. разложения авторы пользуются тож- 

Уи --т: (т х 


х (— 1)" "1х" / п! 27 (2п —1)), которые, как им кажется, 
были до сих пор неизвестны. Кроме того, авторы ука- 


зывают, что тождество а (—2/2)” 1, т (2) / т! =0 


справедливо лишь при уеловии у>0 (целом или не 
целом). Таким образом утверждение Ватсона (Теория 
бесселевых функций, Т, М., Изд-во ни. лит., 1949. 
стр. 155), что вышеуказанное тождество справедливо 


дествами (например, еХ = 


при любом целом у, ошибочно. М. Каждан 
8363. Таблица для вычисления производной от 
функции, заданной численно. Сконцо (Тауо|а 


рег И са!со]о ЧеПа Чемуаба 41 ипа ап21опе даба пи- 
шег1сатепе. Зсопго Разаца!е), Мешю. 50с. 
азёгоп. 16а1., 1955, 26, №4, 393—398 (итал.; рез. авгл.) 
Дифференцированием формулы Лагранжа выведена 
формула для вычисления производной функции, зна- 
чения которой заданы в равноотстоящих узлах интер- 
поляции. Для пяти узлов вычислена таблица коэффи- 
циентов формулы производной с 0 (0,014) 1, являющаяся 
дополнением к известным таблицам коэффициентов 
формулы Лагранжа. Н. А. Ростовцев 
8364. Таблицы коэффициентов для численного вы- 
числения преобразования Лапласа. Солзер (ТаЪ- 
1ез оЁ соеЁЙс1епёз {ог Ве пашег!са| са]си]аЙоп ой 
Гар!асе бтапз/огиз. За]2ег НегЪегь Е.), 
М аб. Виг. 54 апдаг4$, Арр!. Ма. Зег., 1953, № 30, 
36 рр. (авгл.) 


За приближенное значение интеграла Лапласа 
> т 
) г! Ни принимается У А (р) 1 (К). Здесь 
0 К—=0 


| А-П (р) = ) (© (2) #2. (#—К)®' (К)) ах, 
з 0 Е 


где © (2) =х(х— 1)...(х — п - 1). 

Для коэффициентов А) (р) составлены таблицы с 
точностью до 10-9 для действительных значений р, 
заключенных соответственно в интервале (0, п) с 
шагом й = 0,1. Предлагаемый способ иллюстрируется 
на примерах. П. И. Кузнецов 


Таблицы 


‘8370. 


8372 


8365. Полилогарифмы. Часть Г: Численные значения. 
(Ро]у1обагВтз. Рагё Г: Мишегса! уааез. Маёв. 
Сет. Атзуегдат. Векепа ее. Верь 1954, 
В24, 52 рр.) (англ.) 
Протабулированная функция ость 


функция К, (2) = ры 2"/п” (]2|<\1), называемая 


полилогарифмом порядка у. Трансцендентная функ- 

ция — А, (1—2) известна как функция Спенса. Имеются 

три таблицы значений РЁ, (2) для 2 вдоль вещественной 

и мнимой осей и для |2| =1. Более точно К, (2) про- 

табулирована с 10 знаками для у =1 (1) 12 и для = = 

= = —1(0,01) 1, 2 = и/, у=0 (0,01) 1, и 2=ехр {2 п*/400} 

(Е =0 (1) 200). р. Н. Гебщег 
Перевод из Ма{М. Веуз, 1955, 16, №5, 523. 

8366. Таблицы функций О. (2) и Г, (2). Гелман, 
Таккер (Та Шез оЁ №е ЁапсИопз Г), (2) ап@а О;(5). 
Се!1шапш Н., ТосКег Теап), Азющис Епегоу 
0{ Сапада 14а, СьаЖ В1уег, Опё., Верь 1954, 
СВТ-564, 51 рр. (англ.) 

Протабулированы функции 


аналитическая 


| схр (— 2 03 0) 46 — 1, (2) + ЕН, (17) 
т 
и Л! (2) = — Оо (2) =2/=— {1 (=) + Н, (2)} для == 
— 0 (0,001) 4,999 с семью десятичными знаками. 


Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 287. 
8367. Таблицы функции ошибок и ее производной 


ТИ) (Ее 


—хз 


О 
М уе Феи: ИЕ == @ 
я УЕ 
(Таез оЁ &Ве еггог ГапсИоп ап@ 13 демуайуе 


2) 


й 


В - . и 
3 ‚ ап © 

(=) Ух 20 е ы Ус 
(Ма. Виг. Збапа. АррЦе@ Ма. Зег. 1954, № 41, 
ХГ, 302 рр. (англ.) 

Перевод из Май. Веуз, 1955. 16, № 3, 287. 

8368. Таблицы, используемые при вычислении моле- 
кулярных интегралов. УП. Исигуро, Юаса, 
Сакамото, Кодайра, Хигуши (Таез 
изе а] {ог Ве са1сшаМол оЁ {Ше шоеси]аг 11(ерта15. 


(УТ: ву сохо и тов, Уцпаза ъау- 
око Закашово Мись!:Ко Кода!га 
Сь1уоКо, Н1еисВ1 З1реКко), Отяномидзу 


дзёси дайгаку сидзэн кагаку хококу; Машг. 5. 
Вере, Освапош12а Ошу., 1955, 5, № 2, 197—212 
(англ.) 

8369. Таблица значений интеграла, выражающего 
количество энергии, поглощенной или излученной в 
спектральной линии. Араки (Митег!са! {а е о! 
Ще 116еота! ехргезз1ия {Те ашоциё о{ аЪзогрНоп ог 
етп133101 0{ {Пе зресёга! Ипез. Агак1 КуйКо), 
Риз Азётоп. $06. Уарап, 1954, 6, № 2, 109—112 
(англ.) 
См. РЖАстр, 1955, 3770. 

Таблицы интегралов, используемых при рас- 
четах энергий молекул. 1У. Котани, Исигуро, 
Хидзиката (ТаБез о{ 114ерга!з изей {ог Ве 
са]саМоп$ о{ шо]еси]аг епегоез. ТУ. Кофап! 
Мазао, ТзВ1сиго Е!11сЪ1, Н!]1Кабфа Ка 
зао та) ву, Зос. Тарап, 1954, 9, 553—557 
Часть Ш см. РЖМат, 1955, 2414. - 

8371. Таблица корней кубических уравнений. 3 е- 
лик Л. П., Серебрякова Л. Д., Уч. зап. 
Рязанск. гос. пед. ин-та, 1955, № 12, 75—81 

8372. Таблицы биномиальных коэффициентов. Точ- 
ные значения. Лоткин, Янг (ТаЫе о! Шпоп\!а] 


7* 


а 


8313 Численные и графические методы — 1956 г. 


сое Яс1епиз. Ехасё уаез. ГобК1п М., Уочив 
М. Е.), ВаШзис Вез. ГаЪ. АЪегдееп Рго\!пт Сгоип4, 
Ма., Мет. Верь, 1954, № 762, 45 рр. (англ.) 


п 
Протабулированы т) для целых Ки п, таких что 


0 (п -- 1)/2, п=<100. 

Перевод из Ма\В. Кеуз, 1955, 16, № 3, 287. 

8373 К. Таблицы 7-3 для аргумента 2’? (7? от 1 до 
100). Кюне (ТаЁе] {аг г-3 ши деш Агритепф г? 
(г? уоп 1—100). Кавте Е. Е. Оешщзсве АкКаепие 
Чег У/ззепзсваЙеп та ВегНп. УегбНеп 1сВипоеп Чез 
азигопот15сВеп Весвешиазиииз. Акаешле-Уегаб, 
ВегПа, 1953, 35-14 рр., 10.50 ОМ) (нем.) 

Таблицы дают значения г“? с пятью десятичными 
знаками для г = 1(0,0001)1,3(0,001)8,5(0,01)50(0,1)100. 
Средние первые разности приводятся в конце каждого 
столбца. Имеется еще 11 страниц, содержащих таблицы 
для интерполяции. р. Н. Гебюег 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1955, 16, №1, 77. 
837А К. Таблицы функций и нулей функций (Та ез 

о! ГипсИоп$ ап оЁ 2егоз оЁ ФЁапсИопз. СоПесбеа 

ЗВог6ь баез о! №е Маймопа|! Вигеаи оЁ Эёапдаг@$ 

СотрибаНоп Г.афогабогу. Майопа] Вогеаи оЁ З$апдаг@5 

Арр[е@ Матетайс$ 5ег. № 37. 0. 5. Соуегатепв 

РипИос ОЁсе, \Мазыирюн, О. С., 1954, 1х, 214 рр., 

2.25 401.) (англ.) 

Собрание небольших таблиц, из которых все, кроме 
двух, опубликованы ранее. Две новые таблицы — таб- 
лица зшх и созх для х = 100 (1) 1000 и таблица 
1"[п! для х = 0,01(0,01)1,99, причем п взято для каж- 
дого х до точки, в которой исчезает последний десятич- 
ный знак х"/п!, и также для х = 1(1)10, п = 1(1)40 
с 8 значащими цифрами. Таблицы отпечатаны фото- 
офсетом с оригиналов. 

Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, №4, 402—403. 

8375 К. Таблицы параболических цилиндрических 
функций Вебера, являющихся решениями дифферен- 
циального уравнения 


ау (262 
@2? о -а)у=0 


(Таез оЁ УУеБег рагафоПс суйп4ег апс@оп$, душ 
зо! 013 оЁ {Те а егепиа! едфиаЙоп 


у 2 
ан+ (4 —в)у-0 


Топдоп, Н. М. 5. 0. 1955 (1956), 233 рр., 63 зВ.), 
Вг!. Маб. В!ЪПорг., 1956, № 324, 7 (англ.) 

8376 К. Таблицы распределения кумулятивной би- 
номиальной вероятности (Та Без оЁ фе сишиайуе 
попа! ргоБай Шу 815и1Баоп, Бу Ме заЙ оЁ Пе 
Сотршайоп ГаЪогаогу. СашЬг!4е Мазз. Нагуага 
Ощу. Ргезз: Гопдоп, Ох#ога Ошу. Ргезз., 1955, ХТ, 
503 рр., 63 зВ.), Вги. Маб. В1ЪПорг., 1955, № 342, 8 
(англ.) 

8377 К. Таблицы биномиальных коэффициентов. 
Миллер (ТаЫе о! Ыпопла! сое слеп. М1 1] ег 
У. С. Р. СашьЧре Ошу. Ргезз, 1954, УЦ, 162 рр., 
6.50 4оП.) (англ.) 

Протабулированы точные значения биномиальных 


п 
коэффициентов =) для неположительных целых зна- 


чений п и г. Главная таблица для п<200 и г<п/2. 
Имеются таблицы для больших п и малых г:п = 
= 200(1)500, г = 2(1)12; п = 500(1)1000, г = 2(1)14; 
п = 1000(1)2000, г = 2(1)5; п = 2000(1)5000, г =2,3. 
р. Н. Гебшег 
Из Ма{. Веув, 1955, 16, № 3, 286—287. 
8378 К. Таблица регулярных непрерывных 
и их полных частных для квадратных корней из нату- 


ральных чисел от 1` до 10 000. Пац (Та{е] 4ег гере]- 
ш&В1 реп КеМепЪгасве ип тег уо5ап4д1еп Фио- 
Чепбеп Гаг 91е Опайгаб\уат2еш айз еп пайхгНсвев 
7Тав]еп уоп 1—40 000. Раз; У\Ут1Ве] м. Вегйа, 
Ака. Уег1., 1955, Х, 1209 5. 58. — ОМ), Б\изев. 
МайопаЫЪ1орг., 1955, А, № 40, 2266 (нем.) 


8379 К. Логарифмы. Основные правила и таблицы. 


Дин, Ратледж (Госаг таз: Ве з14е гшШе апа 
{фаез. Реап Ташез ЕЧхаг, Ви 1е4ве 
С. М. Тогощюо, МаспШап, 1954, 112 рр., 1.25 дор) 
Сити]. Воок Ш4ех, 1955, 58, № 7, 29 (англ.) 


8380 К. Таблицы процентных отношений (при трех- 


значных делителях, оканчивающихсея на нуль). 
Любимов Н.П. М., Госстатиздат, 1955, 96 стр., 


РИ: 
8381 К. — Пятизначные логарифмы натуральных чисел 


и тригонометрических функций. Кюстнер 
(Ебп5беШре Гобаг еп ег пабагсвеп баШев 
ип4 4егУпке!алкИопеп Ъе! де21а] себе! вет АЙртаа 
4. иЪегагЬ. Аз. Казбёпег НегЪегв. Вегйп: 
Ус и. \/155еп, 1954, УТ, 157 5., Ап: Рвуз1к.-весВп. 
Таь., ОМ 4.—), ПОёзев. МайопаШЫЪ орт., 1955, 
А, № 8, 38 (нем.) 


8382 К. Счетная линейка и десятизначные таблицы 


логарифмов. Кларк (314е ге ап 1обагИВнис 
фа ез; 1161. а феп-р1асе фаЫе о{ 1осаг1Вп$; а сопс1зе 
ап4 ассигаёе геЁегепсе \\отК оп {Пе аррИсайоп оЁ Ме 
зНае ге ап4 1ораг! ис фаез 60 ргасйса! ргоетз, 
106]. а 6аЫе оЁ пабага] и1еопотеые апсЫопз$. 34 
е4., С1ЛагКкК Топ Теззе. Огаке, Е. Х., 4954, 
222 рр., Ш., 2 401.), Сити. ВооК 1дех, 1955, 58, 
№ 5, 45 (англ.) 


8383 К. Таблицы коэффициентов для анализа угло- 


вого распределения. Шарп, Кеннеди, Серс, 
Хойл (ТаЫез о{ сое слеп {ог апоаг 411 оп 
апа[уз15. бВагр М. Т., Кеппеду У. М,, 
Зеагз В. Г., Ноу1е М. С. Абюпис Епегру ой 
Сапада 149., Сва\ В1уег Оп%., Вер. СВТ-556, 1953, 
п - ХХхХиХ - 38 рр.) (англ.) 

Из Ма{\. Веуз, 1955, 16, №4, 403. 


8384 К. Инженерные таблицы. Т. Т. Математика. 


Статика. Динамика. Брыль, Брыль (Таъ- 
Псе ш2ушегзве. Т. Г. Мабетабука. Оъсасеша. Э%а- 
бука. Рупапика. Вед. Вгу1 $ бапу зам, Вгу! 
Тап. 5262ес1п, Рапз&\у. У’удамт. Маик., 1955, 827 $., 
1., 47 2.), Рг2ех. ЫЪПорбтг., 1956, 12, № 1, 4 
(польск.) 


8385 К. Пятизначные таблицы натуральных зна- 


чений тригонометрических величин, их логарифмов 
и логарифмов чисел. М., Геодезиздат, 1956, 176 стр., 
2 р: 25 К. 


1 
8386 К. Стандартные двадцатизначные таблицы ло- 


гарифмов для чисел от 10 000 до 100 000. Томпеон 
(Госагшейса Вгбаписа, Беше а звапдаг@ фае 
оЁ 1ораг! таз 40 бмешу дес1та] рГасез ой {Ве пиаЪегз 
10,000 ю 100,000. Твошрзоп А1ехапФег 
Товрш. Саше Ошу. Ргезз, 1952 (1954): Уо1. Г: 
МитЪегз 10,000 ш 50,000, фовеег \И Сепега! 
ТтодисИоп, ХСУШ, 424 рр., 11.; Уо!. ИП: МааЪегз 
50.000 № 100.000, ХУТ, 518 рр., Ш. 1.8 8$., 28.50 
901.) (англ.) 

Перевод из Ма{®. Веуз, 1955, 16, № 3, 286. 


8387 К. — Шестизначные таблицы тригонометрических 


функций. Рудштейн М. Л., Геодезиздат, 1955, 
167 стр., 15 р. 15 к. 


8388 К. Таблицы умножения и деления чисел. 


Ильин А. П., Алма-Ата, Казгосиздат, 1955, 
201 стр., 10 р. 70 к. 


8389 К. Карманные таблицы умножения и деления 


многозначных чисел на двузначные. ЯковкинМ. В. 
Изд. 2-е испр. М., Гостехиздат, 1954, 128 стр., 80 к. 
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№ 11 


Вычислительные машины 


8390 К. Математические таблицы квадратов, кубов, 
квадратных корней, кубических корней, натур. ло- 
гарифмов, антилогарифмов, обратных чисел, слож- 
‘ных процентов, окружностей и произведений чисел 
до 99х 999. К упарадзе Г. 3. Тбилиси, «Техника 
да шрома», 1955, ХУТ, 367 стр., илл. 24 р. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


3392. —О проектировании и построении малых авто- 
матических числительных машин © программным 
управлением в высшей технической школе в Дрездене. 
Леманн И., Автоматика и телемеханика, 1956, 
17, №1, 3—18 
Рассматриваются принципы построения малой вы- 

числительной машины как более экономичной и на- 

дежной по сравнению с существующими в США и Ан- 
глии, разработанные в Институте прикладной матема- 
тики Высшей технической школы в Дрездене. Практи- 
ческие работы в институте были начаты в 1951 г. (РЖ Мат, 

1954, 472). 

Без учета времени обращения к запоминающему 
устройству, время выполнения операции сложения со- 
ставляет 0,7 мсек.;, умножения 22 мсек. и деления 
42 мсек. Логическая схема арифметического узла позво- 
ляет вычислять без передачи промежуточных резуль- 
татов в запоминающее устройство выражение вида 


а Е. И. ЛЕ лЕт, 


Это дает возможность вычислить скалярные произве- 
дения и многочлены по схеме Горнера за один цикл. 
Перевод чисел из десятичной системы в двоичную и 
наоборот также производится по схеме Горнера. Ариф- 
метический узел состоит из трех регистров и двухсту- 
пенчатого сумматора, реализующего алгоритм а -|- 
-- 6(< -- В2), где «,В = 0 или 1. Благодаря‘ этому при 
умножении используются сразу два разряда множи- 
теля. Остальные операции выполняются поразрядно. 
Арифлетическое устройство автоматически доводит 
до конца умножение и деление, что дает возможность 
одновременного выполнения операций в устройстве 
управления. Благодаря такой параллельной работе 
можно выполнить до 100 операций в 1 сек. 

В устройстве управления производятся операции 
изменения команд. В одной ячейке запоминающего 
устройства размещаются три отдельные команды (одна 
труппа команд), которые выполняются последователь- 
но. Каждая команда состоит из трех частей: кода опе- 
рации, адреса ячейки в запоминающем устройстве и 
одноразрядного признака для изменения адресов в ко- 
мандах подпрограммы. В устройство управления входят 
три дополнительных периодических запоминающих 
устройства, которые позволяют выполнять операции 
изменения‘команд и другие операции одновременно с ра- 
ботой арифметического узла. Благодаря применению 
такой ‘методики машина имеет все преимущества двух- 
четырехадресных машин. 

Ввод производится с помощью перфоленты; предусмо- 
трен ручной ввод. Вывод осуществляется при помощи 
автоматической пишущей машинки со. скоростью 
15 ударов в 1 сек. или перфоратора. Приводится библио- 
графия. О. С. Потураев 
889 . Цифровая вычислительная машина, установ- 

ленная на самолете (Ме\ айгЪотпе 912 а1 сошрибег), 

Месв. Епрёпр, 1956, 78, № 2, 164; Уезё. А\з!ав., 1956, 

36, №1, 21 (англ.) 

Фирма «Норт Американ Авиэйшн» сообщает об успеш- 
ном испытании цифровой вычислительной машины 


8395 
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8391 К. Таблицы обратных чисел. Практ. пособие 
для упрощения вычислит. работ. Беленький 
Н. С. М., Госстатиздат, 1955, 312 стр., 16 р. 35 к. 


См. также: 7970, 7973, 7974, 8081, 8134, 8149 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


МАНЕ (МАСЕ) на полупроводниковых триодах, пред- 
назначенной для военно-воздушных сил США. Уста- 
новленная на самолете машина автоматически и вепре- 
рывно обрабатывает данные. В машине 1000 полупровод- 
никовых триодов. Для надежности и лучшего обслу- 
живания применены печатные схемы. Весь монтаж 
выполнен на 51 печатной стандартной панели. Машина 
весит около 57 кг и занимает объем 0,08 мз. Потребляе- 
мая мощность порядка 100 вт. Подобное устройство, 
выполненное на лампах и имеющее в два раза меньшие 
возможности, потребляет мощность 3000 вт. На ма- 
шине можно суммировать 93 параметра одновременно. 

Возможно также решение дифференциальных и триго- 

нометрических задач. Тарасевич 

8394. Новые цифровые вычислительныемашины (Ме\ 
41а] сотрибегз 4еуеоре@), Ау!аё. Уеек, 1954, 
60, № 15, 60, 62 (англ.) 

Цифровая машина для решения дифференциальных 
уравнений фирмы «Бендикс» (РЖМат, 1955, 2918). 
Ввод данных производится с помощью перфоленты или 
вручную с пульта управления. Результаты перфори- 
руются на ленте. Применены печатные схемы на съем- 
ных блоках. 

Универсальная последовательная цифровая машина 
фирмы «Электродейта» ЭДК-203. Работает в десятичной 
двоично-кодированной системе. Магнитный барабан, 
вращающийся со скоростью 3600 об/мин, служит за- 
поминающим устройством на 4080 десятизначных кодов. 
Одна секция барабана, имеющая емкость 80 кодов, 
имеет среднее время выбора одного кода 0,85 мсек. 
Среднее время выбора с остальных секций составляет 
8,5 мсек. Имеется внешнее запоминающее устройство 
на магнитных лентах по 160 000 кодов'на каждой. Пре- 
дусмотрена возможность работы с 10 лентами. Машина 
выполняет 500 сложений и 120 умножений в 1 сек. 
Ввод данных производится со стандартных перфокарт 
или с помощью фотоэлектрического устройства, рабо- 
тающего со скоростью 450 десятичных разрядов в 1 сек. 
Вывод результатов осуществляется с помощью перфо- 
карт или печатающего аппарата. В машине имеются 
специальные устройства, выполняющие заранее раз- 
работанную программу для быстрого обнаруживания 
повреждений. Используется система сменных блоков. 
В 1954 г. предполагалась постройка пяти машин такого 
типа. Л. Н. Дашевский 

Примечание редакции. Машина ЭДК-203, 
выпускаемая фирмой «Электродейта» (последняя яв- 
ляется дочерним предприятием фирмы «Консолидейтид 
Энджиниринг»), имеет сходные параметры © маши- 
ной КЭК 30-203 фирмы «Консолидейтид Энджини- 
ринг». 

8395... Большая вычислительная машина дорога, но... 
решение задач окупается (В1р сошрщег 13 ехрепяуе, 
Ъиё... Ве апз\уегз рау оЁ#), О ап@ Саз ФТ., 1955, 53, 
№ 52, 52 (англ.) 

Сообщается, что в Далласе (РаПаз) введена в дей- 
ствие фирмой «Магнолия Петролеум» (МарпоНа Реёто- 
1еит Со.) самая большая быстродействующая цифровая 
электронная вычислительная машина в научно-иссле- 
довательских лабораториях по добыче и исследованию 
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нефти. Машина была изготовлена фирмой «Электродейта» 
(ЕИесбторава Сотгр.). Стоимость ее для фирмы «Магнолия 
Петролеум» составила 169 000 долл., а общая стоимость 
вместе со вспомогательным оборудованием около 
180 000 долл. Эта машина предназначена для решения 
задач по исследованию и добыче нефти. Перечислен 
ряд задач, которые будет решать эта машина. 

Машина может складывать и вычитать 500 десяти- 
разрядных чисел в 1 сек., умножать 120 и делить 85. 
Общее число ламп в машине 1525. Ввод и вывод осу- 
ществляется при помощи телетайпа. Можно вводить 
данные с помощью фотоэлектрического считывающего 
устройства. 

Штат для обслуживания машины состоит из группы 
специалистов по прикладной математике, одного спе- 
циалиста в области теории информации -и теории по- 
тока жидкости в скважинах, одного программиста, 
который также наблюдает за работой машины, и 9 че- 
ловек высококвалифицированного технического пер- 
сонала. 

Такая же машина была установлена несколько рань- 
ше фирмой «Сокони-Вакуум» (Зо0сопу-Уасиит) в ее 
лаборатории по исследованию и обработкенефтив Полс- 


боро, штат Нью-Джерси (Раш зБого, №. Т.). При- 
ведена фотография части машины. О. С. Потураев 
8396. Информационно-статистическая машина 


УНИВАК фирмы «Ремингтон Ранд» (Е1 $15{ета Ошуас 

«ЕПе-Сотарийег» рог Вешшрюп Вапд), Веу. с&1си]о 

абошаб. у с1Ъеги6в., 1956, 5, № 12, 1—18 (иси.) 

Приводится описание и основные данные машины 
УНИВАК (ОМТУАС Ее). Общая емкость запоминаю- 
щих устройств достигает 6 млн. чисел. В качестве опе- 
ративного запоминающего устройства используется 
матричное устройство на магнитных сердечниках на 
4096 чисел и магнитный барабан на 16 384 числа. 
В качестве дополнительного и внешнего запоминающих 
устройств используются магнитные барабаны и магнит- 
ная лента. Арифметическое устройство, осуществляю- 
щее 4 арифметических действия и операцию сравнения, 
работает в 2 такта. Возможен непосредственный ввод 
данных в арифметическое устройство, минуя запоми- 
нающее устройство. 

Приведены фотографии отдельных узлов машины, 
схема запоминающего устройства большой емкости и 
схемы выполнения некоторых операций. О. В. Бачин 
8397. Электронное устройство для больших вычис- 

лений в Баттеллеком институте (Е]ектопузсве 

Сто8гесвепап]аве 1ш — ВаМеПе-шзи), Епегле 

(РЕВ), 1956, 8, №1, 31 (нем.) 

Сообщается, что в Баттеллеком институте (Франкфурт 
наМайне, ГФР), проводящем по договорам с фирмами 
различного рода расчеты и исследования, предпола- 
гается в скором времени установить электронное вы- 
числительное устройство типа УНИВАН, изготовляе- 
мое американской фирмой «Ремингтон Ранд». Отме- 
чается, что машина снабжена быстродействующим пе- 
чатающим устройством (36 000 строк за 1 час). 

Предполагается, что вычислительный центр во Франк- 
фурте, оборудованный машиной УНИВАК, будет об- 
служивать нужды европейских промышленных фирм. 

Г. М. Грязнов 
8398. Самая большая в Европе электронная машина 
прибывает во Фр (Еигораз етоВфез Е]ек&тго- 

‘ пепрейги Кошта® пасв Ргапк#ог6), С1аз-Етай-Кега- 

по-Тесьик, 1956, 7, № 1, 10—41 (нем.) 

Указывается, что с начала 1956 г. во Франкфурте на 
Майне начато сооружение самого большого вычисли- 
тельного центра в Европе. Подобной величины вы- 
числительные центры имеются в Нью-Йорке и Лос- 
Анжелосе. В вычислительном центре во Франкфурте 
устанавливается американская электронная вычисли- 
тельная машина УНИВАК фирмы «Ремингтон Ранд». 


1956 г. 
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Данные в машину вводятся с магнитной ленты со ско- 
ростью 13 000 знаков в 1 сек. Г. М. Грязнов. 
8399. Электронные машины (Е]есётоп1с сотрибегз), 

1$ гит. ап Ашщюощаф., 1955, 28, № 8, 1277 (англ.} 

Сообщение о новой электронной вычислительной 
машине УНИВАК-Сайнтифик  (Ошуас-Зеаепийс) 
фирмы «Ремингтон Ранд» (Веш1аеюп Вапа), сходной 
с машинами УНИВАЕК и УНИВАК-Файл-Компьютер 
(От1уас ЕЦе-Сошриег) той же фирмы. Новая машина, 
имеет запоминающее устройство на магнитных сердеч- 
никах на 4096 адресов и оборудована блоком метал- 
лических магнитных лент, фотоэлектрическим транс- 
миттером, рулонным телетайпом, быстродействующим 
ленточным перфоратором. При желании в машине мо- 
гут использоваться другие виды оборудования для 
ввода и вывода. А. И. Щуров 
8400. Электронная счетная машина для топографиче- 

ских задач. К итченс (Ап еес4гоп1с сошрщег {ог 

зигуеу ргоШетз. К1 с вВепз С!агепсе У\., 

3 г), ЭЗигуеуше ап4 Марр1пе, 1955, 15, №4, 468— 

474 (англ.) 

Малая электронная счетная машина МОНРОБОТ У 
предназначена для решения геодезических задач (три- 
ангуляция, перевод географических координат в пря- 
моугольные, расчет азимутов и др.). Машина сконструи- 
рована лабораторией Монробот фирмы «Монро» (США) 
по заказу Инженерно-топографического департамента. 
Машина универсальная, последовательного действия, 
оперирует с 20-значными десятичными числами; запя- 
тая фиксирована между 10-м и 11-м разрядами. Резуль- 
таты печатаются на скоростной электрической пишу- 
щей машине «Флексорайтер» (10 знаков в 1 сек.). Ввод. 
осуществляется с перфоленты и непосредственно © пуль- 
та. Запоминающее устройство выполнено на магнитном, 
барабане (длина 500 мм, диаметр 150 мм, 3600 об/мин), 
хранящем 100 20-разрядных  десятичных чисел 
и 200 команд. Система команд четырехадресная. Маши- 
на содержит 700 ламп и диодов, рабочая частота 10 кгц. 
Сложение, вычитание, сравнение выполняются за 
0,15 сек., умножение и деление за 0,6 сек. Всего ма- 
шина выполняет 12 операций. Машина имеет размеры 
большого канцелярского стола, весит 700 кг, потреб- 
ляет мощность 5 ква. И. В. Лебедев 
8401. Принципы конструирования машин СЕАК и 

ДИСЕАК. Лейнер, Ноц, Смит, Уэйн- 

бергер (Зузё6ет 4ез1оп оЁ {Ве ЗЕАС ап4 РУЗЕАС. 

Т е1пег А. №, №062 М. А., юн 

Ме! пьегрег А.), ВЕ, Тгапз. 4954, ЕС, 

№ 2, 8—23 (англ.) 

Приведено обоснование выбора основных параметров 
и изложена методика разработки машин СЕАЁК и 
ДИСЕАК (РЖМат, 1954, 2748, 3486; 4955, 987, 4737). 
Указывается, что исходными данными при определении 
характеристик машин является, с одной стороны, 
назначение машины, а с другой, — типы используемых 
в машинах элементов и устройств, в частности, приме- 
няемая система внутреннего запоминающего устрой- 
ства, а также ввода и вывода. В качестве основных 
элементов в машинах используется динамический триг- 
гер с линией задержки и логические схемы на диодах. 
В машинах осуществлено комбинирование этих элемен- 
тов для реализации более сложных схем. Даны блок- 
схемы различных устройств и таблица функциональ- 
ного назначения отдельных элементов и узлов. 

Указывается, что при проектировании СЕАК учи- 
тывались колебания фазы сигналов с точностью до 
0,04 исек. В машине ДИСЕАК, в связи со стандарти- 
зацией узлов, учитывались колебания с точностью 
до 0,25 исек. Приведены примеры составления функцио- 
нальных схем, диаграмм размещения отдельных бло- 
ков на стойках машины, а также образцы монтажных 
таблиц, 
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Указывается, что альбом монтажных схем машины 
„ДИСЕАК состоит из 270 листов размером 20Х 25 см. 
Л. Н. Дашевский 

‚8402. План усовершенствования запоминающего 
устройства электронной вычислительной машины 

СЕАК (Е]есёгоп1с сотриег штешогу пиргоуетепь 

ргосгатте), [пзгиш. РгасИсе, 1956, 10, №2, 136— 

137 (англ.) 

Сообщение о добавлении в СЕАК запоминающего 
‘устройства на стандартных электроннолучевых трубках 
емкостью 512 адресов ио проведении различных иссле- 
довательских работ по улучшению запоминающих 
устройств подобного рода и трубок к ним. А. И. Щуров 
3403. Национальная физическая лаборатория (От- 

чет за 1952 г.). Гудуин, Колбрук (Май опа] 

Рвуз1са! Г.аБогабогу. Верог6 {ог \Ше уеаг 1952. 

Соод\Ё{тм Е. Т., Со1еЪгооК Е. М., Гопдов, 

Н. М. 5. 0., 1953, 28—31, 61—62) (англ.) 

Сообщается о работе различных секций математиче- 
©кого отдела Национальной физической лаборатории. 
На вычислительной машине А К Е, построенной электрон- 
ной секцией в 1951 г., отдел решал следующие задачи: 
обыкновенные дифференциальные уравнения методом 
последовательного приближения, обращение матриц, 
вычисление распределения давления на крылья само- 
лета, решение системы из 129 уравнений и др. Отделом 
были созданы библиотеки подпрограмм и разрабаты- 
вались методы решения задач, подходящие для элек- 
тронных вычислительных машин. 

Секция настольных счетных машин много времени 
уделяла составлению математических таблиц, исполь- 
зуемых при вычислении трехмерных нагрузок на крыло 
‘самолета, таблиц экспоненциальных и эллиптических 
интегралов, функций Бесселя высокого аргумента и 
порядка. Было изучено много методов численного ре- 
шения уравнений теплопроводности и диффузии. 

Электронная секция разрабатывала оборудование 
для вычислительных машин. Чтобы увеличить емкость 
запоминающего устройства машины АКЕ, секция по- 
<троила запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане. 

Барабан диаметром 101,6 мм приводится в движение 


синхронным мотором, питающий ток которого управ- 


ляется по частоте импульсами от генератора, стабили- 
зированного кварцем. Этот генератор вырабатывает 
‘синхронизирующие импульсы для всей машины. На 
барабане имеется 32 дорожки, на каждой из которых 
записывается по 1024 импульса. Вдоль образующей ба- 
рабана укреплено 16 считывающих и 16 записывающих 
толовок, которые могут передвигаться на следующую 
дорожку. Таким образом, каждая головка обслуживает 
две дорожки барабана. 

Дается краткая характеристика других секций. отде- 
ла. М. С. Саплин 
8404. Математические машины и инструменты. Ин- 

струментальные методы. Вальтер, Дрейер 

(Маетайзсве МазсШпеп ип@ ТШзгатеше. Тпзти- 

тешее Уег!апгеп. \М а1 & Бег А., ОгеуетН.--..), 

МаратГот5сВ. ипа Мед. ПейёзсШап9., 1939—1946 

(1953), 3, 129—165 (нем.) 

Обзор немецкой литературы по вычислительным ма- 
шинам, опубликованной в 1938—1946 гг. Дается опи- 
сание возможностей некоторых конкретных машин и 
назначение некоторых классов машин. В частности, 
перечисляется несколько разновидностёй автомати- 
ческих машин Рамзайера (Ватзауег) для геодезиче- 
ских, астрономических и других вычислений, связан- 
ных с использованием таблиц функций (содержащихся 
в машине) при точности вычислений не более пяти зна- 
ков. Указывается на развитие релейных машин, кон- 
струируемых Цузе (7лзе). Приведено несколько фото- 


’трафий планиметров, интеграфов и других приборов 
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с указанием литературы, к ним относящейся. Библ. 
190 назв. Н. Н. Поснов 
8405. Вычислительная машина фирмы «Либраскоп» 

(Сотрибег зботед ргосгташт аЦегз Изе!), ЕЛесёгоптс$, 

1956, 29, №1, 178 (англ.) 

Краткое сообщение о новой вычислительной машине 
фирмы «Либраскоп» (ТаЬтазсоре). Машина имеет за- 
поминающее устройство на магнитном барабане емко- 
стью 4096 адресов с максимальным временем выбора 
17 мсек. Сложение занимает 0,26 мсек., умножение и 
деление 17 мсек. А. И. Щуров 
8406. Кибернетический зверинец на ярмарке в Ло- 

занне (Те 200 суЪегпе И дие ди сотарбойг 4е Г.ацзаппе. 

А. С.), т@1саеог 1045 т., 1955, 36, № 644, 1, 11 

(франц.) 

Очерк об автоматах, выставленных внаучном павильо- 
не ярмарки в Лозанне 1955 г. Описывается говорящий 
человекообразный робот «Сабор» (рост 2,5 м, вес 250 кг), 
управляемые по радио модели кораблей, универсаль- 
ная моделирующая вычислительная машина «Джинн», 
позволяющая решать системы интегро-дифференциаль- 
ных уравнений с переменными коэффициентами, и ма- 
шины Дюкрока (Рисгоса АШегё): «Каллиопа» (электрон- 
ный автомат, сочиняющий сюрреалистические стихи, 
см. РЖМат, 1954, 2396) и три «искусственных живот- 
ных», названных «гвоздем выставки». Последние снаб- 
жены «зрением» в виде фотоэлементов, «слухом» в виде 
микрофона, «осязанием» в виде контактов, замыкаю- 
щихся при столкновении с препятствием, и «нюхом» 
в виде емкости, меняющейся при приближении препят- 
ствия. Микротоки от этих датчиков после усиления 
включают электродвигатели, движущие и поворачи- 
вающие робот. Роботы снабжены также запоминающи- 
ми устройствами, например в виде накопительного 
диска, суммирующего углы поворотов. Питание произ- 
водится от аккумуляторов. Взаимодействие датчиков 
и памяти делает движения робота не вполне предска- 
зуемыми. Два экземпляра одного и того же робота ведут 
себя по-разному, причем большую роль играет внешняя 
среда (влажность, температура, освещение). 

Г. Н. Поваров 
8407. Электронные вычислительные машины. Ру- 
диль (СасшШайтсез 


её огФ1пабеиг$ @есётотаиез 

(ЕИесётоп1с Чаба ргосезз1ше шасшпез). В опа!!! 

Ап9гё) Во. ЦесВп. $и15$3е готап4е, 1955, 81, 

№ 17, 260—263 (франц.) 

Приведены некоторые данные о скорости работы, 
блок-схемы и фотографии следующих электронных вы- 
числительных машин фирмы ИБМ:-СРС, ИБМ-650, 
ИБМ-702, ИБМ-705 (РЖМат, 1953, 1439; 1954, 4618; 
4955, 1990, 2440, 2441, 3534). Н. Н. Поснов 
8408. Электронный мозг. Ромеро («СегеЪгоз» 

еесёгоп1соз. ВотегоЕ.), Меашгола у е@есёг., 1956, 

20, № 221, 83—86 (исп.) 

Популярная статья, знакомящая с основными прин- 
ципами построения вычислительных машин. Рассма- 
триваются основные узлы и элементы цифровых машин. 
Приводятся фотографии различных вычислительных 
машин. В. Бачин 
8409. Анализ системы управления с цифровыми вы- 

числительными устройствами. Линвилл, Сол- 

зер (Апа[уз1$ ор сопёго|! зузёетз 1шшуоГ1ие @1еа1 
сотрщегз. 111пу111 \:!1!1ашт К., ба! 2ег 

Товп М.), Ргос. Г.В. Е., 1953, 41, №7, 901—906 

(англ.) 

Система с цифровым вычислительным устройством 
представляется эквивалентной импульсной системой 
путем замены входного преобразователя цифрового 
устройства импульсным элементом с ‚нулевой скваж- 
ностью, цифрового устройства эквивалентным импульс- 
ным цифровым фильтром, выходного преобразователя 
соответствующим формирующим устройством. Про- 
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цесс преобразования непрерывной входной величины 
в соответствующие импульсы рассматривается как 
амплитудная модуляция непрерывным входным сигна- 
лом регулярной последовательности импульсов единич- 
ной площади, следующих с заданной частотой, равной 
частоте прерывания непрерывного входного сигнала. 

Спектр модулированной импульсной последователь- 
ности представляет периодическую функцию частоты 
с периодом, равным периоду следования импульсов. 
Линейная программа цифрового вычислительного 
устройства представляется соответствующей передаточ- 
ной функцией фильтра. При этом передаточная функ- 
ция, будучи функцией оператора Лапласа, не является 
рациональной функцией от этого оператора, а представ- 
ляет периодическую функцию вдоль мнимой оси, оси 
частот, с периодом, равным тому же нериоду следова- 
ния импульсов. 

Благодаря тому, что действие цифрового фильтра 
проявляется только лишь в изменении закона модуля- 
ции единичных импульсов, спектр сигнала, поступаю- 
щего с выхода цифрового фильтра, также представ- 
ляет периодическую функцию частоты. Построение 
непрерывного сигнала, соответствующего выходной 
импульсной последовательности, сводится к выделе- 
нию низкочастотной части спектра этой последова- 
тельности с помощью низкочастотного фильтра: форми- 
рующего устройства. Построением частотных харак- 
теристик цифрового фильтра и соответствующего ему не- 
прерывного фильтра качественно оценивается погреш- 
ность замены непрерывных вычислений цифровыми. 

В иллюстративной форме приводится пример построе- 
ния линейной программы вычислений, отвечающей не- 
обходимым требованиям задачи управления. 

М. М. Симкин 
8410. Краткий очерк элементов кибернетики и ее 
приложений. Акушский И. Я., Вестн. АН 

КазССР, 1956, № 1, 25—39 

Приводится доклад, прочитанный автором в АН 
КазССР в мае 1955 г., посвященный одному из разделов 
кибернетики — вычислительным машинам с программ- 
ным управлением. Популярно рассматриваются обла- 
сти возможного применения вычислительных машин: 
область математических вычислений; решение научных 
и технических задач; управление работой реально дей- 
ствующих объектов; физиология и лингвистика. 

Приводится описание общих принципов работы 
основных узлов машин с программным управлением. 

Б. И. Шитиков 
8411. Ведение боя © помощью вычислительных машин. 

Льютерт (У/азшх а Бабе Бу сошрайпе шасЫше. 

Гецфегф У. УМ.), Атту шюгт. 016ез%, 1955, 10, 

№ 8, 16—21 (англ.) 

В Баллистической исследовательской лаборатории 
в Абердине (ВаШ13Ис Везеатсь Г.афотафогез, АБег4ееп) 
автором разработан метод моделирования боя с по- 
мощью быстродействующих вычислительных машин. 
Для этой цели использовались три вычислительные 
машины, в том числе ОРДВАК (ОВРУАОС). Указывает- 
ся, что при составлении математической модели боя 
старались найти компромиссное решение между прин- 
ципиальными возможностями и  целесообразностью 
с точки зрения использования запоминающего устрой- 
ства и времени вычислений. Во времени битва разби- 
вается на отдельные моменты и машина последователь- 
но определяет поведение каждого активного участника 
битвы в данный момент, после чего переходит к рас- 
смотрению следующего момента. Поле боя разбивается 
на множество мелких шестиугольников. Все незначи- 
тельные детали местности опускаются. Для представ- 
ления типичного поля боя требуется около 1/2 миллио- 
на таких шестиугольников. 

При одном методе представления боевой ситуации 
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информация, связанная с одним шестиугольником, 
запоминается в одной ячейке или ее части. С переме- 
щением активных объектов (танки, самолеты, пехота 
ит. д.) информация о них передается из одной ячейки 
в другую. Этот метод требует большого объема запоми- 
нающего устройства и занимает много времени. При 
другом методе в одной или более ячейках запоминается 
информация, связанная с активными или пассивными 
(реки, леса, горы, укрепления и т. д.) объектами. 
Перемещение активного объекта отражается измене- 
нием его координат, хранящихся в ячейке. Поскольку 
большинство шестиугольников вфобще лишено объек- 
тов, этот метод требует запоминающего устройства 
меньшего объема_и занимает меньше времени. 

Геометрический вид объектов выражается открытыми 
или закрытыми многоугольниками или окружностями 
различных радиусов. Пассивные объекты подразделяют- 
ся на 2 вида: препятствующие видимости (леса, горы 
ит. п.) и препятствующие передвижению (реки, горы 
ит. п.). Предусматривается 8 различных возможностей 
для степени уменьшения видимости или ограничения 
передвижения. Изменение возможностей может быть 
связано со случаем (разрушение моста) или являетея 
решением командира (разминирование минного поля). 
Для активных объектов запоминаются также коорди- 
наты цели. Изменение тактических планов, таким обра- 
зом, сводится к изменению координат цели. Допол- 
нительно запоминаются такие сведения, как величина 
боезапаса, остаток горючего, состояние объекта в дан- 
ный момент (уничтоженный, подбитый, покинутый и 
т. п.). Эти факторы могут при определенных условиях 
влиять на поведение объекта независимо от первона- 
чального тактического плана. При выборе тактических 
планов машиной учитывается концентрация сил про- 
тивника. 

Бой разбивается на 3 фазы. Во время первой фазы 
происходит выбор противника в соответствии с приня- 
той доктриной ведения боя. Вторая фаза является соб- 
ственно боем. При оценке результатов этой фазы учи- 
тывается вероятность попадания и поражения, а так- 
же учитывается такой фактор, как радиус поражения 
снарядов. Третья фаза, фаза передвижения, разбивает- 
ся на три этапа. На первом этапе по результатам про- 
веденного боя изменяется тактический план. При этом 
оцениваются свои потери и потери противника. На вто- 
ром этапе намечается общее направление движения 
активного объекта к конечной цели, с учетом непреодо- 
лимых препятствий и их обходом. На третьем этапе 
осуществляется собственно передвижение объекта 
на один или несколько шагов вперед, к центрам шести- 
угольников, ближайшим к направлению основного 
движения. При определении направления основного 
движения может быть учтено предпочтение различ- 
ными родами войск местности различного типа или до- 
рог. Указывается, что психологический фактор не под- 
дается оценке. 

Подобное использование электронных вычислитель- 
ных машин может предотвратить ошибки в штабных 
тактических планах и помочь в выборе наиболее 
эффективного и перспективного рода оружия для 
запуска его в массовое производство. Машина не спо- 
собна дать точный ответ об исходе боя, но она может 
оценить степень вероятности исхода боя при сложив- 
шейся обстановке, если используются те или иные 
тактические планы. А. И. ИА 
8412. Исследование языкового перевода на М- 

701. Шеридан (Везеагсь 1 Таприаре 'тапз1айоп 

оп \е 1ВМ %фуре 701. $ Вег!: 4ап Рефег), 1ВМ 

Арр!. 5с1. Гу. Тесвп. Ме\узеМег, 1955, № 9, 5—24 

(англ.) 

Детально описывается программа автоматического 
перевода с русского на английский язык для машины 
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ИБМ-701, описываются принципы работы ее подпро- 
грамм и кодировка информации: (РЖМат, 1954, 5293, 
5295—5300; 1955, 5354, 5355;1956, 2518). 

Для опыта автоматического перевода, осуществлен- 
ного Джорджтаунским университетом совместно с ком- 
панией ИБМ, был подготовлен словарь из 250 русских 
слов и их английских эквивалентов. Причем все окон- 
чания, которые введены в словарь, считаются отдель- 
ными словами. Было выбрано шесть основных синтакси- 
ческих правил, при помощи которых было правильно 
переведено около 200 русских фраз. Перевод осуще- 
ствлялся со скоростью 6—7 сек. на фразу. 

Задача автоматического перевода подразделяется на 
две части, названные «лексическим» и «операционным» 
синтаксисом. Программа лексического синтаксиса вы- 
полняет поиски слов по словарю и осуществляет мор- 
фологический анализ слов исходного предложения, 
который сводится к определению окончаний. В функ- 


‚ЦИИ этой программы входит также перенесение кодов 


найденных английских эквивалентов и кодовых чисел 
из магнитного запоминающего устройства в специаль- 
но предназначенные участки электростатической па- 
мяти. 

Таким образом, завершается подготовка к работе 
подпрограммы операционного синтаксиса. Эта под- 
программа анализирует полученные из словаря кодовые 
числа и в зависимости от их значений выбирает первый 
или второй английский эквивалент и в некоторых слу- 
чаях переставляет или опускает слова, завершая свою 
работу печатанием переведенной фразы 

Словарь хранится в магнитном запоминающем устрой- 
стве, которое у машины ИБМ-701 состоит из четырех 
барабанов емкостью 2048 полных (36-разрядных) 
ячеек каждый. Словарь содержит «строки» информаций. 
Каждая строка хранит код русского слова, код первого 
английского эквивалента, код второго английского 
эквивалента, три кодовых числа. Код русского слова 
и коды английских эквивалентов занимают каждый 
целое число полных ячеек и разделены между собой 
«нулевыми» ячейками. Для трех кодовых чисел выде- 
лено две ячейки. Строка оканчивается двумя нулевыми 
ячейками, во всех разрядах которых нули. В каждую 
ячейку может быть записано не более пяти семиразряд- 
ных символов (букв, чисел и др.). Приведен пример 
распределения ячеек в строке. 

В словарь включены некоторые падежные окончания, 
которые также считаются словами. Некоторые слова 
включены в личных формах. Поиски слов по словарю 
машина выполняет следующим образом. По коду пер- 
вой буквы определяется участок магнитного запоми- 
нающего устройства, в котором хранятся слова, начи- 
нающиеся с такой же буквы. Далее поиски происходят 
внутри данного участка, причем отыскивается макси- 
мальный по количеству букв код, целиком уклады- 
вающийся в искомый и совпадающий с ним в общей 
части. Остаток, если таковой оказался, отыскивается 
в словаре окончаний. Отмечается, что в этой части 
программы широко’ используется операция логиче- 
ского умножения. 

Программа операционного синтаксиса обрабатывает 
последовательно каждое слово фразы. Ее действие сво- 
дится к проверке значения первого кодового числа для 
обрабатываемого слова, к проверке значения второго 
кодового числа у следующего слова или третьего кодо- 
вого числа у предшествующего. В зависимости от ком- 
бинации этих значений подпрограмма может выбрать 
один из двух английских эквивалентов, переставить 
слова или оставить порядок слов неизменным. 

Приведена сводка шести правил программы опера- 
ционного синтаксиса, в которых указываются конкрет- 
ные значения кодовых чисел для выбора значения и 
определения порядка слов, причем предполагалось, что 
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каждое русское слово имеет не более чем два англий- 

ских эквивалента. Приведена также подробная блок- 

схема программы, осуществляющей эти правила. 

Первое кодовое число определяет выбор одного из 
шести правил операционного синтаксиса. Второе и 
третье кодовое число характеризуют связи данного 
слова с предыдущими и следующими словами в пред- 
ложении. Отмечается, что выбор данных шести правил 
основан на анализе большого числа русских фраз. 

Подпрограммы лексического и операционного син- 
таксиса хранятся в быстродействующей электроста- 
тической памяти машины. Ввод текста производится 
с перфокарт при помощи специальной программы вво- 
да, которая надлежащим образом располагает коды 
букв. Печать результата производится на буквопеча- 
Тающем устройстве 716 со скоростью 150 семидесяти- 
двухзначных строк в 1 мин. Приводятся примеры, 
поясняющие и иллюстрирующие излагаемый мате- 
риал. Л. Н. Королев, Г. И. Танетов 
8413. Машина, которая переводит. Научное исселе- 

дование в области перевода с одного языка на другой 

на электронных цифровых вычислительных машинах 
типа ИБМ-701 (А масышле \Ысв 1гапз]айез. Везеагсв 

11 1апрпабе {гапз]а Йоп оп {Ъе 1ВМ фуре 701 еесёготис 

Чаба ргосеззшр шасЬ пез), \ог!А 5с1. Веу., 1955, 

Тапе, 11—16 (англ.) 

См. реф. 8412. 

8414. — Перевод при помощи вычислительной машины. 
Швейсхеймер (Гаприасе {тапз]абот Ъу @е- 
сётоп1с сошрщег. Эс ме1зВе1шег ТГ. М.), 
Месь. У/ог!4 апд Епбпе Вес., 1955, 135, № 3437, 
534—535 (англ.) 

Популярное изложение процесса автоматического 
перевода с русского языка на английский при помощи 
машины ИБМ-704. 

Приводится заявление директора Отдела прикладной 
науки ИБМ (1ВМ’з Аррпе4 Зслепсе О1у1з0п), из которого 
явствует, что фирма ИБМ конструирует специализи- 
рованную машину для перевода, которая вступит 
в строй в ближайшие три-пять лет. Л. Н. Королев 
8415. Автоматическое кодирование для ИБМ-701. 

Горман, Келли, Редди (Ащюощайс сод1пр 

Рог {Ве 1ВМ-701. богшап Т.Р., Ке11у В. С., 

Веда; В. В.), У. Аззос. Сошриё. МасШпету, 1955, 

2, № 4, 253—261 (англ.) | 

При программировании задач для электронных вы- 
числительных машин большая часть времени затрачи- 
вается на кодирование, причем на эту часть работы 
падает и большая часть случайных ошибок, которые 
в процессе отладки отыскиваются с большим трудом. 
При работе машины с полной загрузкой на отладку 
программы отводится ограниченное время; ошибки оты- 
скиваются одна за другой с большими перерывами и 
в результате сложные программы отлаживаются неде- 
лями и даже месяцами. Описывается методика кодиров- 
ки программы для машины ИБМ-704. Для этой цели 
использовался малый вычислитель на перфокартах 
типа ИБМ-604. Эта методика позволяет расписать про- 
грамму из 2 тысяч команд за 3 часа без единой ошибки. 
При ручном расписывании. такой программы затрачи- 
вается около двух недель и около месяца уходит на 
поиски случайных ошибок. Б. И. Шитиков 
8416. (Линейное программирование и вычислительные 

машины. Т. Дейвис (Тлпеаг ргортатш]ш? ап@ 

сошршегз. Раг 1. Рау!1$ Свап@4]ег), Сою- 
бегз апа Ащюотаб., 1955, 4, № 7, 10—17 

и 

Элементарное введение в задачи линейного програм- 
мирования. Г. Ш. Рубинштейн 
8417. ’Криптографическая машина. Гоин (А сгур- 

отарЫс  шасЫпе. СовБееп Наггу,), Ргос. 

То\за Асад. 5с1., 1953(1954), 60, 489—491 (англ.) 
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Предлагается проект криптографической машины, 
которая должна служить для зашифровки сообщений 
по методу, предложенному проф. Стюартом в его книге 
по теории чисел. Метод состоит в следующем. Каждой 
букве и знаку сообщения ставятся в соответствие эле- 
менты конечного поля. Сообщение размещается в бло- 
ки, каждый блок представляет квадратную матрицу. 
Эти матрицы умножаются либо справа, либо слева на 
невырожденную «шифрующую» матрицу (зсташЪ И 
шайтх) С. Элементы вновь полученных матриц снова 
обращаются в буквы и знаки зашифрованного сооб- 
щения. 

Получателю известна матрица С-1, которая позволяет 
дешифровать сообщение. Если порядок матриц велик, 
то шифр оказывается надежным, однако работа стано- 
вится трудоемкой, поэтому автор предлагает создать 
специальную вычислительную машину. 

В основу ее работы кладется арифметика над полем 
целых чисел по модулю 31 (25—1). В поле чисел по мо- 
дулю 2—1 арифметические операции осуществляются 
достаточно просто. Так, например, чтобы из числа а 
получить число — а, следует в его двоичном представ- 
лении нули заменить единицами. Сложение чисел осу- 
ществляется по правилам двоичной арифметики, но 
с переносом из крайнего левого разряда в первый спра- 
ва. Для деления может быть применена теорема Ферма 
(если а30= 1, то 1/а = а). Для умножения требуется 
не более двух сдвигов и одно сложение. Поскольку 
основным запоминающим элементом машины должна 


служить пятиразрядная ячейка, то команды предла- 


гается хранить на перфокартах, так как их адресная 
часть будет содержать более пяти разрядов. Говорится 
о возможности использовать такую машину для полу- 
чения обратных матриц при помощи итеративного 
процесса Готеллинга (НобеШт5). Л. Н. Королев 
8418. Математические и машинные методы и 
и расшифровки. Рорбах (Ма тетайзсВе ип4 та- 
зсшпеЙе Мепо4ер Бе СВйтегеп ип Рес чегеп. 
ВангЪасьВ Н.), Мабаотвев. опа Мед. Реаёзсв- 
]ап4, (1939—4946 (1953), 3, 233—258 (нем.) 
Статья обзорного характера основывается на опыте 
и материалах Министерства иностранных дел и Вер- 
ховного командования вооруженными силами Герма- 
нии. Автор делает попытку систематизировать при- 
менявшиеся методы шифровки и расшифровки. Даются 
основные определения и краткие описания различных 
методов (в частности, подстановки, рекуррентный ме- 
тод, вероятностный метод и др.). Особо рассмотрены 
математические проблемы, возникающие как при раз- 
работке новых методов шифровки, так и при оценке 
надежности методов. расшифровки. Указывается близ- 
кая связь применявшихся методов с различными раз- 
делами математики (теория чисел и алгебра, теория 
вероятностей). Математическое изучение методов 
используется, например, для получения условий при- 
менимости того или иного метода с наибольшей надеж- 
ностью расшифровки. Автор отмечает большую роль 
машинной техники, указывая на типы специальных 
машин и конструкций, используемых при шифровке и 
расшифровке. Библиография 45 названий — в основ- 
ном, неопубликованные материалы отделов Министер- 
ства иностранных дел, Верховного командования и 


Особой службы, датированные 1938—1945 гг. 
Л. Т. Петрова 
8419. Применение электронных цифровых — вычи- 


слительных машин к некоторым задачам строитель- 

ного анализа. Ливсли (ТВеаррПсайоп о{ ап еес- 

‘томе Фа! т {40 зоше ргоМетз оЁ з6гисфига] 

апа!уз1з. Г1уез]еу В. К.), 5тисё. Епет, 1956, 

34, №1, 1—12 (англ.) 

Вычисления, связанные с анализом сооружений, 
составляют значительную часть вычислительной ра- 
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боты, выполняемой инженерами. Отмечается, что эти 
расчеты занимают мало машинного времени, а состав- 
ление программы требует больших усилий програм- 
миста и отнимает много времени, но если составить 
стандартную программу, то по ней можно проводить 
серию расчетов, встречающихся у инженеров, и затраты 
на составление программы окупаются большим коли- 
чеслвом проводимых по ней вычислений. 

Описывается стандартная программа для анализа 
упругости двумерных жестких ферм с учетом прямого 
сжатия и переменного влияния аксиальных сил. Дает- 
ся краткая характеристика методов определения кри- 
тической нагрузки сооружений и более подробно опи- 
сывается матричный метод, избранный специально для 
вычислительных машин. 

Приводится подробный вывод решаемых уравнений 
и краткое описание машины Манчестерского универ- 
ситета. Далее дается описание составленной програм- 
мы и приводятся примеры сооружений, рассчитанных 
с помощью машины. 

Автор отмечает, что наиболее серьезным препятствием 
к широкому использованию электронных машин в ин- 
женерных расчетах в настоящее время являются не- 
достаток программистов и значительное время, затрачи- 
ваемое на составление программы. Автор считает, что 
подготовка стандартных программ поможет устранить 
эти препятствия. Н. П. Трифонов 
8420. — Обелуживание на расстоянии химического реак- 

тора электронной вычислительной машиной (А!- 

збап4зБе етих уап свего1зсВе геасфог Чоог е]екёто- 

п15сВе гекептасЬте), ЕЛесёготса, 1955, 8, № 190, 

201 (голл.) 

Сообщение о применении электронной вычислитель- 
ной машины Массачусетского технологического инсти- 
тута для моделирования реакций в химическом реакторе 
концерна Дюпона (США). Машина рассчитала работу 
реактора по эмпирическим уравнениям за 30 час. вме- 
сто 38 200 ручных чел.-час. Цель моделирования —- 
подбор оптимального режима работы реактора. В ре- 
зультате продукция увеличилась на 25%. Отмечаются 
преимущества моделирования работы больших химиче- 
ских реакторов на вычислительных машинах по срав- 
нению с производственными и лабораторными испыта- 
НИЯМИи. Г. Н. Поваров 
8421. — Сверхбыстрый расчет прохождения косых лу- 

чей через оптические системы. Блэк (ОЦга-Ш21- 

зрее4 зКкем-гау ‘гасше. В1асКк Сог4оп), 

Мабхте, 1955, 176, № 4470, 27 (англ.) 

Краткое сообщение о решении на некоторых англий- 
ских и американских электронных цифровых машинах 
задач по расчету прохождения косых лучей через опти- 
ческие системы. В зависимости от скорости работы ма- 
шины вычисления занимают от 0,5 до 2 сек. на поверх- 
ность. На экспериментальной машине Манчестерского 
университета Марк П вычисление идет со скоростью 
0,1 сек. на поверхность. Приводятся краткие техниче- 
ские характеристики машины Марк ПИ. 

Т. М. Александриди 
8422. Задачи, решенные на вычислительной машине 

СЕАК. Макдоналд (Ргоетз р!асе@ оп ап ашо- 

тайс сопршег. Мас 4опа!4 Ме!! О.), Сот- 

ршегз апй@ Ащютаё., 1956, 5, № 3, 24—25 (англ.) 

Приводится перечень проблем, решенных на маши- 
не СЕАК в Отделении прикладной математики 
МВ5$ в течение трех месяцев. Указывается время, 
затраченное на отладку программы и на решение ка- 
ждой задачи. Суммарное время (за 3 месяца) на отлад- 
ку программ 288 час., на решение 667 час. ПУ 
8423. Машина ЮДЕК быстро считает тепловой баланс. 

Лардж. Ли (О ПЕС 40ез Веа& Ъа]апсе аз. Гагее 

В. К., ГееТт. Н.), Весы; У, 4955, 444, 

№ 11, 30—32 (англ.) 
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Цифровая счетная машина ЮДЕК Уэйнского уни- 


верситета (Детройт, США) применена для расчета теп- 


лового баланса паровых турбин (150 тыс. квт) элек- 
тростанции Сент Клер с целью выбора экономических 
режимов работы. И. В. Лебедев 
8424. Вычисление прогноза погоды. Ю инг (Сот- 

рчйих Ме \еаег. Е м1 пс Апп), 501. Мемуз ГеИег, 

1955, 68, № 23, 362—363 (англ.) 

Сообщается, что в настоящее время в США Объеди- 
ненной группой численного предсказания погоды (1011% 
М№итег1са|! У/еабВег Ргед1емоп Оп) для целей каждо- 
дневного прогноза погоды используется машина 
ИБМ-701, начиная с конца 1953 г., официально с мая 
1955 г. Машина вычисляет прогноз погоды с точностью, 
которая может быть получена метеорологами за семь 
месяцев работы. 

С мая месяца время обработки полученных данных из 
метеосводок для ввода в машину было сокращено до 
двух часов вместо семи за счет того, что машина сама 
стала анализировать эти данные, приведенные к стан- 
дартной форме. О. С. Потураев 
‚ 8425. Логический метод ускорения двоичного пере- 

носа в цифровых вычислительных машинах. Г ил- 

крист, Померен, Ван (Казё саггу 10ор1с ог 

Ча] сотрщегз. @11сВг1$6 Вгтасе, Ром е- 

тепе ФУ. Н., Уопс 5. У.), 1ВЕ Тгапз. Еесётотс 

Сотриб., 1955, 4, № 4, 133—136, 159—160 (англ.) 

Для выполнения двоичного переноса при суммиро- 
вании двух чисел' в машинах параллельного действия 
обычно отводится (с некоторым запасом) время, необ- 
ходимое для пробега единиц переноса по всем разря- 
дам сумматора. Однако в действительности при сложе- 
нии, скажем, 40-разрядных чисел средняя длина про- 
бега единиц переноса составляет всего 4,6 разряда; 
если бы мы учитывали не только пробег единип переноса, 
по и пробег нулей, то средняя длина максимального 
пробега составила бы 5,6 разряда, причем вероятность 
случаев, когда длина пробега превышает 12 разрядов, 
ничтожно мала. 

Исходя из этого, авторы предлагают такую схему 
переноса, в которой, во-первых, перенос нуля или еди- 
ницы может начинаться с любого разряда (если в дан- 
ном разряде слагаемых имеются комбинации соответ- 
ственно 00 или 11) и, во-вторых, имеется вентиль сов- 
падения на 40 входов, дающий сигнал об окончании 
переноса во всех 40 разрядах. В машинах с асинхрон- 
ным управлением наличие такого вентиля позволяет 
уменьшить среднее время переноса в отношении 40: 5,6, 
т. с. почти в 8 раз. " ты М. А. Карцев 
8426. Умножение двоичных дополнений в параллель- 

ных вычислительных машинах. Робертсон 

(Туо’$ сошр]ешепь шшИрНеайоп 11 Ыпагу рага]- 

1е] 4116а] сотрщегз. В оБегфзоп .. Е.), 1ВЕ 

Тгапз. Еес топе Сотриф., 1955, 4, № 3, 118—119 

(англ.) 

Предлагается метод выполнения умножения для ма- 
итин, в которых числа представлены в виде у = — У -- 


| 5 2. (%.— знаковый разряд; у, =0, если 
1 АЕ 1 % р ‚ № ) 
у—>0, и уу =1, если у 0). Метод отличается тем, 
что в конце выполнения умножения не требуется ни- 
каких корректирующих шагов. 

Если бы умножение х.у выполнялось просто без 


учета знаковых разрядов (хо и Уо), то вместо величины 
ху получили бы 


(> 2% ) (У 27; ) = =) (у) = 29+ 
1=1 $=1 


-Е 209 -Е 902 -Е Хоу 
и для восстановления правильного произведения нужно 
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было бы в конце выполнить 2 корректирующих шага: 
вычитание у, если < 0 (1, =1), и вычитание х, если 
у<0(% = 1). 

В машинах ОРДВАК и ИЛЛИАК специальная схема 
устанавливает правильные знаки у каждого из част- 
ных произведений одновременно: со сдвигом частных 
произведений вправо, так что фактически выполняется 

р - 
умножение ры 2) = (у-- у) = -- ху. При 
этом в конце требуется не 2, а 1 корректирующий 
шаг: вычитание х, если ух 0 (4% = 1). 

Автор предлагает сохранить указанную схему, но 
в случаях, когда множитель отрицателен (у<0), за- 
менять умножение х.у умножением (—5).(—чу). При 
этом, очевидно, корректирующих шагов вообще не 
потребуется, что дает и сокращение времени, и упро- 
щение схемы управления. М. А. Карцев 
8427. Описание электронного арифметического устрой- 

ства. Вуде- Хилл (Ап ойте оЁ ап еесёготе 

атИВтейе ип. Уоо4а$-Н!:11 У.), Еесионс 

Епопо, 1955, 27, № 327, 212—217 (англ.) 

Описывается электронное арифметическое устрой- 
ство, производящее операции с числами, записанными 
в двоично-десятичном, а также в двоично-двенадцати- 
ричном или двоично-шестнадцатиричном коде. Систе- 
ма записи чисел последовательно-параллельная. При- 
водятся блок-схемы арифметического устройства и от- 
дельных его узлов, а также принципиальные схемы 
полусумматора, триггера, вентиля и регистра сдвигов. 

Сообщается, что при частоте управляющих импуль- 
сов 20 кгу арифметическое устройство производит 
умножение двух 10-значных десятичных чисел, запи- 
санных в двоично-десятичном коде, за 18 мсек. 


В.И. Мараховский 

8428.  Ферритовое запоминающее устройство для 
электронной вычислительной машины (Е]есётоп!с 
сотриег’з {егг бе шешогу), Месь. Уог!4 ап@ Епепе 

Вес., 1955, 135, № 3434, 388—389 (англ.) 

Сообщение о матричном запоминающем устройстве 
на ферритовых сердечниках «Мнемотрон», разработан- 
ном фирмой «Интернейшнл Телеметер» (ПиегпаМопа! 
Те!ешеег Сотр.). Устройство содержит 40 матриц, 
имеющих 32 селектирующих провода для выбора по 
одной координате и 132 (4 запасных) — по другой. 
Рабочее количество адресов 4096. О. В. Росницкий 
8429. — Ферроэлектрическое запоминающее устройство 

для вычислительных машин (Кеггое]еси1с тетогу 

(атс ог сотрибегз), ЕЛесёготисз, 1953, 26, № 7, 

204, 206, 208, 210 (англ.) 

Дано описание принципа действия запоминающего 
устройства, в котором в качестве элементов употреб- 
ляются копденсаторы с диэлектриком из титаната ба- 
рия. о И 
8430. Усилители на кристаллических триодах для ис- 

пользования в вычислительных машинах. Сим- 

кине, Вогелсеонг (Тгап$1540г ашрИНег$ #0 

и5е ш а 41а] сошршег. З1 м К1пз 0. М,, 

Уобе 15 ово Т.Н), Ргос. 1. В. Е., 4956, 44, №1, 

43 (англ.) 

Приводится подробное описание большого числа схем 
регенеративных усилителей на точечных кристалличе- 
ских триодах. Такие усилители могут являться основ- 
ными активными элементами в цепях вычислительных 
машин последовательного действия. Все элементы ло- 
гики построены на пассивных элементах. — кристалли- 
ческих триодах и сопротивлениях. Рассматриваемые 
схемы регенеративных усилителей предназначены для 
работы с внешней синхронизацией на частоте в 3 Мгц. 
Цепь обратной связи является внешней по отношению 
к триодам. В качестве основной принята схема вклю- 
чения триода с заземленной базой, дающая наиболь- 
ший а усиления. На выходе усилителя вклю- 


ВТ 8* 


8481 


Вычислительные машины 


чен импульсный трансформатор, имеющий следующие 
параметры: взаимная индуктивность — 260 игн--20%; 
индуктивность рассеивания 1 цгн; распределенная ем- 
кость 3 пф. 

Приводятся основные характеристики точечного 
триода типа СА-52514, используемого в схемах. В при- 
ложении к статье дается анализ переходных процес- 
сов в схемах регенеративных усилителей. 

Б. И. Шитиков 


8431. —Одновитковая записывающая и читающая маг- 
нитная головка для использования в вычислительных 
машинах. Брауэр (А ‹«опе {аги» шаспейс теад ше 
ап гесог1пр Веа4 {ог сотаршег зе. ВгомегЦ. Е.), 
ТВЕ Сопует. Вес., 1955, 3, № 4, 95—100 (англ.) 
Приводится описание новой магнитной головки, 

спроектированной фирмой «Хьюз» (Насвез ВезеагсВ ап4 
Реуе!оршеп{) для магнитных запоминающих устройств. 
Указывается, что «одновитковая» головка обладает 
рядом преимуществ по сравнению с головками обычного 
типа, так как она имеет малую индуктивность рассеива- 
ния, лучшие характеристики записи и воспроизве- 
дения, хорошую экранировку при достаточно тесном 
размещении головок друг к другу. 

Магнитная цепь головки состоит из двух прямоуголь- 
ных ферритовых стержней, между которыми проло- 
жена серебряная фольга толщиной 0,05 мм, образую- 
щая одновременно рабочий зазор головки и одновитко- 
вую обмотку. Виток головки соединяется далее со спе- 
циальным согласующим трансформатором. Рассмотре- 
ны два варианта головок: с внешним трансформатором, 
собранном на чашечном ферритовом сердечнике, и 
с внутренним трансформатором, обмотка которого на- 
мотана непосредственно на ярме головки. 

Ввиду того, что собственная индуктивность головки 
мала (приблизительно 7,5.10-3 генри), провода, соеди- 
няющие обмотку с трансформатором, должны иметь 
минимальную индуктивность. Для уменьшения индук- 
тивности рассеивания блок головок вставляется в спе- 
циальную медную или латунную оправку и заливается 
смолой. Эта медная оправка используется как держа- 
тель головок и как экран от вихревых токов. Так как 
в магнитной цепи головки применен феррит, который 
имеет большую магнитную проницаемость, электриче- 
ские характеристики получаются достаточно устойчи- 
выми при сравнительно больших изменениях магнит- 
ной проницаемости материала или изменениях длины 
магнитопровода. 

Рассматриваемые головки могут работать в диапазо- 
не частот от 5 кгц до нескольких сотен кгуц. Низшая 
граничная частота определяется постоянной времени 
согласующего трансформатора, а верхняя — собствен- 
ной резонансной частотой головки, которая равна при- 
мерно 2 Мгц. Головки с внутренним трансформатором 
предназначены для использования. на более высоких 
частотах, а с внешним трансформатором — на более 
низких. При сборке блока головок каждая головка 
отделяется от другой тонким ферритовым экраном. 
Сообщается, что для этих головок при наличии согла- 
сующего трансформатора требуется ток записи =150 ма. 

Изменения качества экранировки показали, что при 
пропускании полного тока записи через соседнюю го- 
ловку, паразитный сигнал составляет меньше чем 0,1%. 

Приводятся фотографии одновитковых головок, ха- 
рактеристики, сравнивающие новые головки с магнит- 
ными. головками обычного типа. Г. И. Танетов 


8432. Новые счетные схемы на кристаллических три- 
одах и магнитных сердечниках. Гутерман, 
Кэри (А {тапз1$ю0г-тарпейс соге с1ге 6; а пежх 
4еу!се аррПеё № Фа! сошрийпе бесь9диез. 
С ибетшапт 5.5., Сагеу У. М., Гг), 1ВЕ Соп- 
уеп(. Вес., 1955, 3, № 4, 84—94 (англ.) 
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Элементарной ячейкой описываемых схем является 
усилитель на плоскостном кристаллическом триоде 
(к. т.) с положительной обратной связью (п. о. с.) 
между цепями базы иколлектора посредством трансфор- 
матора, имеющего сердечник с прямоугольной петлей 
гистерезиса. П.о.с., достаточная для развития регене- 
ративного процесса, получается лишь на крутой части 
петли гистерезиса. Переброс этой триггерной ячейки 
производится подачей небольшого импульса тока, 
выводящего сердечник на крутую часть петли. Если 
в сердечнике записана «1», то во время переброса к. т. 
открыт, и сердечник перемагничивается коллекторным 
током. Процесс переброса заканчивается, когда сердеч- 
ник полностью перемагнитится и п. о. с. станет малой. 
В случае записи «0х к. т. не открывается и сердечник не 
перемагничивается. Таким образом в этой ячейке сер- 
дечник является запоминающим элементом, а к. т.— 
переключателем. 

Приводятся схемы сдвигающего регистра, буферного 
элемента, схемы несовпадения, триггера, двоичного и 
декадного счетчиков, подобные схемам, построенным 
на основе однолинейного регистра. 

Указывается, что основное преимущество рассматри- 
ваемых схем по сравнению с обычными схемами на дио- 
дах и сердечниках состоит в том, что они не требуют 
сдвигающих импульсов определенной амплитуды и 
длительности, поскольку импульс, перемагничивающий 
данный сердечник, генерируется в данной ячейке. Кро- 
ме того, сдвигающие импульсы могут иметь очень ма- 
лую мощность, так как они лишь выводят сердечники, 
в которых записана «1», на крутую часть петли. Что 
касается отношения сигнала к помехе, то оно очень 
велико, так как сердечники, в которых записан «0», 
не позволяют открыть к. т. 

Описанные схемы удовлетворительно работали на 
частоте 100 кгц при 20% -ном разбросе параметров схе- 
мы и питающих напряжений. Поскольку эти схемы 
допускают большую нестабильность (в 100 раз) коллек- 
торного тока запертого к. т., то они нормально рабо- 
тают при температуре до 70° С. 

Проведенные опыты показывают, что превышение пи- 
ковой мощности над допустимой мощностью рассеива- 
ния не приводит к разрушению или старению к. т., 
если средняя мощность не превышает допустимую. 
После 5000 час. работы не было обнаружено никаких 
необратимых изменений таких параметров к. т., как 
коллекторный ток запертого к. т. и коэффициент уси- 
ления в схеме с заземленным эмиттером. 

О. В. Росницкий 

8433. — Преобразование‘ непрерывных данных в циф- 
ровые и цифровых в непрерывные в устройствах из- 
мерения и управления. Липпел (ТГцегсопуег® оп 
о{апа]ой ап 412а] даа 11 зузёетз {ог шеазитетеп 
ап4 сопёго!. Г1рре! Вегпага), Ргос. Маё. 

Е1есёгоп1сз СопЁег., у0! 8, СШсаво, 1953, 636—646 

(англ.) 

Описаны различные методы преобразования непре- 
рывных данных в цифровые и цифровых в непрерывныс. 
Кратко рассмотрен вопрос точности воспроизведения 
непрерывных данных по соответствующим цифровым 
данным и обратно, в этой связи вводятся понятия: 
точность, прецизионность и квант, или грануляцион- 
ность. Точность воспроизведения определяется ошиб- 
ками квантизации и случайными ошибками. Термин 
«прецизионность» отнесен только к цифровому выраже- 
нию величины и указывает на количество знаков, с ко- 
торыми могут вестись измерения, вычисления и пр. 
Квант определен как значение непрерывной величины, 
отвечающее изменению соответствующего цифрового 
значения на единицу. 

Различаются четыре метода преобразования непре- 
рывных данных в цифровые: а) метод счета; 6) метод 
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считывания; в) метод взвешивания; г) метод обращения 
преобразователей цифровых данных в непрерывные 
с помощью соответствующей обратной связи. 

Метод счета характерен тем, что каждому значению 
‘измеряемой величины приводится в соответствие опре- 
деленное количество импульсов, которые могут быть 
накоплены в счетчике для получения соответствующего 
цифрового выражения. Метод считывания состоит 
в том, что каждому значению измеряемой величины 
‘приведено в соответствие определенное цифровое 
значение, которое считывается непосредственно в 
виде кода. Метод взвешивания состоит в том, что 
измеряемая величина последовательно сравнивается 
с эталонными величинами той же природы, отвечаю- 
щими последовательным значениям степеней двойки 


(2"), начиная с наибольшей. В момент, когда соответ- 
ствующая эталонная величина оказывается меньше 
измеряемой величины, в линию посылается импульс 
кода, а сама эталонная величина вычитается из изме- 
ряемой величины. Остаток «прощупывается» аналогич- 
ным образом и т. д. В результате в линию выдается 
‘последовательный код, отвечающий определенному 
значению измеряемой величины. 

Различаются четыре метода преобразования циф- 
ровых ‘данных в непрерывные, соответствующие 
перечисленным выше методам преобразования непре- 
рывных данных в цифровые: а) метод счета, 6) матрич- 
ный метод, в) метод взвешивания, г) метод обращения 
преобразователей непрерывных данных в цифровые 
с помощью соответствующей обратной связи. Каждый 
метод кратко иллюстрируется наиболее типичными 
примерами, оцениваются его достоинства и недостатки. 

В заключение приведено краткое ’иллюстратив- 
ное описание чисто цифровых преобразователей: пре- 
образователей обычного двоичного кода в циклический 
и обратно. М. М. Симкин 
8434. Показатели для сравнительной оценки модели- 

рующих установок. Джонс (Кас4отз ш еуашайпя 

е1есёгоп1с апа1оз сопрщегз. Лопез Сва]шегЕ.), 

Мась. Пез1ет, 1955, 27, № 2, 218—220 (англ.) 

Предлагаются следующие показатели для сравнитель- 
ной оценки моделирующих устройств: качество кон- 
струкции, надежность, гибкость в работе, возможность 
расширения, сочленяемость, возможность точного 
повторного набора задачи, точность, стоимость и удоб- 
ство. 

Качество конструкции подразумевает механическую 
прочность, разборность на узлы и охлаждение уста- 
новки. Гибкость есть способность установки решать 
широкий круг задач. Гибкость подразумевает также 
возможность сочетания установки с реальной аппара- 
турой, универсальность усилителя для выполнения раз- 
личных операций, наличие многообразия элементов 
(В, Сидр.) для набора различных задач. Возможность 
расширения есть способность установки путем добав- 
ления блоков решать задачи большего порядка. Сочле- 
няемость есть способность установки к совместной 
работе с другими моделирующими устройствами и 
записывающей аппаратурой. 

Качёственную оценку установок предлагается про- 
изводить по эквивалентному числу В = {]-1» где } — 
частота, при которой фазовый сдвиг меньше 0,01 ра- 
диана,  — время, в течение которого дрейф дости- 
гает 0,1%. П. В. Тихонов 
8435. Решатель алгебраических уравнений. Лю б- 

ченко Г. Г., Сб. студ. науч. работ Киевск. поли- 

техн. ин-та, 1955, 49—57 

Приводится теория и конструкция простого ориги- 
нального механического счетно-решающего устройства 
для определения вещественных корней алгебраиче- 
ского уравнения любого порядка (Авторское свидетель- 
ство. № 99633 ММиП). При нахождении корней неиз- 
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вестное пробегает ряд непрерывных или дискретных 
действительных значений, среди которых находятся 
искомые корни, и оператор может фиксировать на запи- 
сывающей части прибора те значения переменной, 
которые обращают в нуль левую часть уравнения. 
Определение комплексных корней связано с решением 
вспомогательных уравнений, корни которых являются 
соответственно вещественными и мнимыми частями 
корней исходного уравнения. Корни, лежащие вне 
«интервала прибора», вычисляются после некоторого 
предварительного преобразования уравнений. С по- 
мощью прибора можно вычислять корни с любым чис- 
лом точных знаков. Прибор может также решать урав- 
нения степени 2п и ниже. Прибор вычерчивает график 
функции, определяемый уравнением, при изменении 
неизвестной в «интервале прибора». Работа прибора 
основана на механическом антилогарифмировании 
сумм логарифмов для каждого одночлена! уравнения 
с последующим их суммированием. Прибор состоит 
из п однотипных механизмов с одинаковой кинематиче- 
ской схемой и различным передаточным отношением. 
Сложение одночленов осуществляется с помощью диф- 
ференциальных передач. График функции вычерчи- 
вается на перфорированной ленте. Весь процесс реше- 
ния состоит из следующих операций: установка знаков 
коэффициентов, установка значений коэффициентов 
и собственно вычисление корней. А. М. Егоров 


8436. Электронный дифференциальный анализатор 
непрерывного действия АВВ и некоторые его при- 
менения. Лукашевич (Ее топому апаЙ2абог 
тбупай го2и1с2комусв «АВВ» 1 шек оге ео 2аз050- 
маша. ГаКазлемж!1ст Г[..), 20а560з0\. штаё,, 
1954, 2, №1, 83—98 (польск.; рез. русс., англ.) 
Электронный дифференциальный анализатор АВВ 

(Апа112афог Во\упай В02п1с2комусв), — построенный 

в Математическом институте Польской академии наук 

в Варшаве, является анализатором периодического 

типа с периодом решения 1/,; сек. Считывание резуль- 

татов производится непосредственно с экрана осцил- 
лоскопа или фотоспособом. АВВ содержит 8 сумма- 
торов (на сопротивлениях), 8 интеграторов, 6 функ- 
циональных генераторов (работающих по принципу 
фотоэлектрического считывания заданной а ции 

с экрана осциллоскопа), 6 множительных устройств 

(использующих двойную модуляцию) и 4 генератора 

специальных функций. Характерной — особенностью 

АВВ является большое число нелинейных элементов. 
Автор указывает способ связи отдельных элементов 

анализатора для решения дифференциальных урав- 

нений. Имеется возможность использования анализа- 
тора для решения систем алгебраических линейных 
уравнений, алгебраических многочленов и для гармо- 
нического анализа. 

Точность анализатора 0,5—2%. Анализатор исполь- 
зует около 400 электронных ламп и имеет размеры 

600 Хх 200 Х 70 см. В. МагсхуйзК! 


8437. Как работает моделирующее устройство. Вуд 
(Но\ ап апа]1о сотприбег \отЁз. М оо4 Твоша5), 
САЕ ]опгпа|, 1955, 63, № 8, 45—46 (англ.) 
Популярно излагается принцип работы электронно- 

го моделирующего устройства, использующего в ка- 

честве основного счетно-решающего элемента опера- 
ционный усилитель. Умножение двух переменных 
производится с помощью следящей системы с потен- 
циометром. Б. Ш. Беркович 


8438. Пятиканальный электронный коррелятор не- 
прерывного действия. Левин, Рейнтьес 
(А Нуе-сваппе] е]есётоп1е апа1оз соггеаог. Геу1 п 
М. Г., Ве! пб ]ез ФУ. Е.), Ргос. Ма. ЕЛесйтотис$ 
СоШег., у01. 8, СЫсаро, 1953, 647—656 (англ.) 
См. РЖМат, 1956, 4957. 
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8439 


Вычислительные машины 


8439. Общие соотношения для планиметров и неко- 
торые их применения. Кринес (АПоетеше Р]1а- 
плпебегЬелевипсеп ип4 еписе Апуеп4дипреп. К г! е- 
пез К 1ап3), \155. 7. Тесвп. НосЬзсвще Птез4еп, 
1952/1953, 2, № 3, 365—368 (нем.) 

Даны некоторые соотношения, из которых уравнения 
полярных и линейных планиметров с интегрирующим 
звеном в виде колеса Амслера могут быть выведены как 
частные случаи. Исходным является взятый по плоско- 


му контуру В интеграл (Руа, моделируемый 


колесом, связанным некоторой взаимно однозначной 
зависимостью с обводным штифтом. При полном об- 
воде штифтом границы области точка касания колеса 
к плоскости чертежа тоже описывает замкнутую кри- 
вую, причем ось колеса постоянно составляет с каса- 
тельной к траектории указанной точки касания угол 5, 
закон изменения которого определяется подинтеграль- 


ной функцией &(Р). Если ) — диаметр колеса, а 45в— 
элемент описываемой им дуги, то угловое перемещение 
колеса вокруг своей оси при обводе по замкну- 


той кривой равно —т=-0ф $11645». Отсюда нужные 


соотношения выводятся для двух случаев: 1) =(Р) есть 
функция расстояния от фиксированной прямой, 2) г(Р) 
ость функция расстояния от полюса. В качестве фикси- 
рованной прямой берется х-ось в прямоугольной коор- 
динатной системе и предполагается такая связь между 
интегрирующим колесом и обводным штифтом, при 
которой координаты точки касания колеса к плоскости 
чертежа и:угол В между плоскостью колеса и х-осью 
суть функции только ординаты у. 


Это приводит к формуле =О(п, — п) = С1\ {в в (у)аау 


(С:=с0пз6). Вид функции 2(у) зависит от назначения 
прибора. Например, в случае планиметра для определе- 
ния площадей плоских фигур =(у)=1. Аналогично вы- 
водятся , формулы для полярных планиметров. 


А. Б. Штыкан 
8440. Термоэлементы упрощают — моделирующие 
устройства. Дейвидсон (Тьегта| еетепиз 


зпар!Му сошрайое сиси. Дау!Ч4зоп Са- 

гебь М.), Еесёг. Мапа{асв., 1954, 53, №6, 86—88, 

348 (англ.) 

Обсуждается вопрос об использовании в моделирую- 
щих устройствах элементов, сопротивление которых 
зависит от температуры нагрева. Приводятся примеры 
схем, использующих такие элементы и предназначенных 
для выполнения операций умножения, деления, диф- 
ференцирования и интегрирования. Указывается на 
возможное применение таких схем в устройствах для 
решения алгебраических, дифференциальных и инте- 
гральных уравнений (линейных и нелинейных). Точ- 
ность схем в лабораторных условиях составляет 0,5%. 

М. А. Айзерман 

8441. Электронный умножитель непрерывного дей- 
ствия с использованием амплитудной и: частотной 
модуляции. Мак- Кул (Ап АМ-ЕМ еесётотс апа- 

102 ши!ИрНег. МсСоо1 \:11!1ам А.), Ргос. 

ТВЕ, 1953, 41, № 10, 1470—1477 (англ.) 

Описывается электронный умножитель, в котором 
входные напряжения преобразуются амплитудной и 
частотной модуляцией на радионесущих частотах со 
стабилизацией обратной связью. Произведение входных 
напряжений получается с помощью дискриминатора, 
выход которого независимо пропорционален каждому 
модулированному сигналу после вычитания из него 
несущей составляющей. 

Характеристика этого модуляционного множителя 
по существу не зависит от характеристик электронных 
ламп, благодаря стабилизации обратной связью, и 
ограничивается главным образом стабильностью пара- 


и математические 


приборы 1956 г. 


метров дискриминатора. Другими свойствами множи- 
теля являются легкость и скорость настройки, неболь- 
шая ошибка умножения при длительной работе (меньше 
чем один процент от полной шкалы выхода); широко- 
полосность оценивается примерно одним процентом 
от несущей частоты (искажения амплитуды составляют 
менее чем 15° сдвига фазы самых высоких частот). 
Г. К. Вузьминок 

8442. Вычислительная электроника. Мас-Фер. 
нандес-Яньес (Саси]а4огез  @есбгоп1со$, 

Маз Еегпап 4е2 - Уайе2? Ап оп10) 

Меба]атго{а у еесёг., 1956, 20, № 222, 100—104 (исп.) 

Приводятся описание и математическое обоснование 
ряда схем для выполнения сложения и умножения 
в моделирующих устройствах. Даны суммирующие 
устройства с использованием переменных сопротивле- 
ний, моста Уитстона, общего анодного сопротивления 
электронных ламп. Множительные устройства представ- 
лены усилителем постоянного тока с отрицательной 
активной обратной связью, устройством для получения 
и сложения логарифмов двух чисел при помощи мосто- 
вой схемы. В последней имеются два моста сопротив- 
лений с купроксными выпрямителями в двух противо- 
положных плечах каждого моста, входными величинами 
являются напряжения в диагоналях мостов, а выход- 
ной — ток, измеряемый миллиамперметром. Точность 
достигает двух процентов при изменении входных ве- 
личин от 0,14 до 7 в. Также рассмотрен случай умноже- 
ния с использованием начального пологого участка 
сеточной характеристики лампы 6КЗ. О. В. сачин 
8443. Использование моделирующих устройств долж- 

но стать более эффективным. Бибберо (Маке 

шоге еМесмуе зе оЁ апа!осие сотршегз. ВЕБ - 

Бего ВоЪБегё $.), Амющтав. Сотито|, 1955, 3, 

№ 2, 24—27 (англ.) 

Приводится краткое сравнение цифровых вычисли- 
тельных машин и моделирующих устройств и указы- 
вается на ряд преимуществ последних. Моделирующие 
устройства могут быть использованы для решения почти 
всех задач, встречающихся при проектировании са- 
молетов, в том числе задач исследования вибрации 
крыльев, флаттера, удара самолета при приземлении. 
Моделирующие устройства могут быть использованы 
для выбора оптимальных параметров систем управ- 
ления и для управления производственными процес- 
сами и системами автоматического регулирования. 
Указанные задачи могут решаться как в натуральном, 
так и в ненатуральном масштабе времени. 

Моделирующие устройства находят широкое приме- 
нение в автомобильной промышленности, где они ис- 
пользуются для исследования вибрации двигателей, 
рационального выбора системы амортизации. Часть 
моделирующего устройства может быть использована 
в ‘качестве генератора низкочастотных колебаний, а при 
моделировании систем связи могут быть введены шумы, 
что дает возможность оценить степень потерь полезной 
информации в реальных условиях работы системы 
связи. Моделирующие устройства могут быть исполь- 
зованы для исследования процесса протекания химиче- 
ских реакций, для выбора оптимальных параметров 
сложныхьэлектромеханических и акустических систем. 
В последнем случае сложные системы уравнений пре- 
образовываются к виду, удобному для моделирования. 

Указывается, как на одно из наиболее интересных 
применений моделирующих устройств, на их исполь- 
зование для изучения экономических систем, которые 
рассматриваются как сложные системы регулирования 
с обратными связями, соответствующими определенным 
соотношениям между стоимостью, заработной платой, 
ценой и производительностью. Б. Ш. Беркович 
8444. Анализ динамики ракетного двигателя © по- 

мощью электрической модели. Смит (РегбатЪа- 


-= 110 — 


| 
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Моп апа]уз15 оЁ 1о\-Ётефаепсу госкеф епо1пе зузбет 
41пап1с5 оп ап апа]ос сошрщег. ЗштёЬ В. М.), 
еб Ргори]з., 1956, 26, №1, 40—45 (англ.) 

Приведена схема электрической модели жидкостного 
используемая для 


| сдвоенного ракетного двигателя, 


исследования его частотных и переходных характе- 
ристик. Приведена полная система уравнений, опи- 


’ сывающая работу двигателя, составленная с учетом ря- 


да допущений о возможности представления двигателя 
в виде системы с сосредоточенными параметрами, об 


отсутствии запаздывания в системе поджига смеси, об 


отсутствии сжимаемости жидкостей и деформации ме- 
ханических деталей, постоянстве температуры в ка- 
мере сгорания и др. В предположении, что возмущаю- 
щие воздействия малы, система уравнений линеаризо- 
вана. Даются переходные и частотные характеристики 
двигателя, полученные в результате электрического 
моделирования линеаризованной системы уравнений. 

Для электрического моделирования использовалась 
схема с усилителями постоянного тока, работающими 
в режиме отрицательной обратной связи, включающая 
9 интегрирующих усилителей, 18 суммирующих 
усилителей и 12 масштабных усилителей и усилителей 
перемены знака. И. М. Витенберг 


8445. Решение систем линейных уравнений спомощью 
электронной вычислительной машины, содержащей 
только семь запоминающих ячеек. Жанен 
(Везош@оп Че зуз® тез Ппёайгез рез & 1’а14е аи 
са!си]абеиг 6]есбтот ие сошрбае пе. сошрогвапё 
Чае зерё тётогез. Лаптпш $.), Весь. абгопаив., 
1955, № 46, 59—60 (франц.) 

Рассматривается видоизменение известного алгорит- 
ма решения систем линейных уравнений методом 
Гаусса. Вычисление элемента новой матрицы ведется 
‘по известной формуле 


Ар: х Ая 
АЕ. ] 


1 


’ 
Ар = А — 
где { — индекс исключаемых строки и столбца. На пер- 
фокартах набиваются: в одной зоне элемент матрицы 
Ара, ВО второй зоне — соответствующий элемент исклю- 
чаемой строки Аа. Карты отсортированы по строкам, 
внутри строки — в порядке следования столбцов. 
В первой запоминающей ячейке хранится в течение 
всего цикла вычислений ведущий элемент А;;, во вто- 
рой — ведущий элемент р-й строки’Ар:, считываемый 
с первой карты р-й строки и сохраняющийся до сле- 
дующей строки. , 

Получаемые элементы А’ ра новой матрицы перфори- 
руются на чистых картах в первой зоне, во второй зоне 
перфорируются элементы А’,„, хранящиеся в третьей 


ячейке во время вычисления элементов р-й строки 
(’— индекс исключаемого столбца полученной матри- 
цы). Затем производится сортировка карт так, чтобы они 
расположились в порядке следования столбцов, а внут- 
ри столбцов — в порядке следования строк, и начи- 
нается.второй цикл вычислений. В результате на чистых 
перфокартах набиваются элементы новой матрипы 4” 9 


и соответствующие элементы исключаемой строки, и 
`мы вернулись к исходному положению. 

Кроме вышеупомянутых трех запоминающих ячеек, 
две ячейки занимаются для выполнения арифметиче- 
<ких операций. Н. Н. Поснов 


8446. — Использование электронной модели дляанализа 
систем, состоящих из элементов импульсного и непре- 
рывного действия. Уэйдел (Апа|уз1$ 0 сомы пед 

а ап сопИпиоцз-даба зузёешз оп ап еесёгошс 

апа]ор сошрщег. Уа4де! Гоцпуз В.), 1ВЕ 

Сопуепф. Вес., 1955, 3, № 4, 3—7 (англ.) 


8447 
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Описан способ моделирования импульсных систем 
(разомкнутых и с обратной связью) при использовании 
стандартных элементов моделирующих устройств. 
Примененная методика позволяет осуществить моде- 
лирование линейных и нелинейных систем, систем с по- 
стоянными и переменными интервалами между импуль- 
сами, систем с несколькими импульсными элементами. 
Недостаток: моделирование в истинном масштабе вре- 
мени возможно только в случае исследования систем 
с большими постоянными времени. 

При моделировании непрерывный физический процесс 
искусственно разбивается на участки, воспроизводимые 
один за другим с некоторыми «просветами» й во вре- 
мени. При этом истинному периоду следования импуль- 
сов Т соответствует период # -- Т во время моделиро- 
вания. 

Используются два вида интеграторов: «обычные» 
и «запоминающие». При подаче на вход «запоминающе- 
го» интегратора некоторой величины на выходе его 
с малой постоянной времени (т = 0,1 сек.) воспроиз- 
водится та же величина (результат «запоминания»). 
«Запоминающие» интеграторы используются в каче- 
стве формирующих устройств моделируемой импульс- 
ной цепи. 

Такт работы модели задается импульсным генерато- 
ром, обеспечивающим необходимую частоху следования 
импульсов. °Импульсы генератора подаются в обмотку 
катушки шагового искателя, который является основ- 
ным коммутационным элементом моделирующего устрой- 
ства. 

С помощью искателя, управляющего работой проме- 
жуточных реле (по два реле на’ каждый интегратор), 
«обычные» интеграторы, из которых набрана непрерыв- 
ная часть импульсной системы, отключаются, удер- 
живая при этом последние значения своих выходных 
величин, а «запоминающий» интегратор включается 
для того, чтобы в течение времени #й»т зафиксировать 
очередное дискретное значение величины, поступающей 
на вход импульсной системы. 

По истечении времени # «запоминающий» интегратор 
отключается и на время Т включаются «обычные» 
интеграторы. Отключенный «запоминающий» интегра- 
тор удерживает полученное дискретное значение, бла- 
годаря чему на вход непрерывной части системы с вы- 
хода «запоминающего» интегратора |(формирующего 
устройства импульсной цепи) подается напряжение 
необходимой величины и формы (постоянное в случае 
формирующего устройства нулевого порядка, изменяю- 
щееся линейно во времени при использовании форми- 
рующего устройства первого порядка; в последнем 
случае формирующее устройство моделируется двумя 
«запоминающими» интеграторами). 

При моделировании систем с несколькими несинхро- 
низированными импульсными элементами в течение 
времени «запоминания» входной величины каждым 
из формирующих устройств все остальные интеграторы, 
как «обычные», так и «запоминающие», автоматически 
отключаются подобно описанному выше. 

Приведена блок-схема модели импульсной системы 
с обратной связью, блок-схема формирующего устрой- 
ства первого порядка, графики процессов. Подчерки- 
вается особенное значение модели при изучении импуль- 
сных систем, не поддающихся аналитическому исследо- 
ванию при использовании современных методов ана- 
лиза. М. М. Симкин 
8447. Цепи с газонаполненными диодами для элек- 

тронных вычислительных машин (Саз 41о4е с1тси! $ 

{ог @есётотс сошрщегз), Пш@4йз тг. ГаЪз, 1955, 6, 

№ 9, 94—96 (англ.) 

По заданию научно-исследовательских центров 
«Унюв Аг Оеуеортеп Сепфег» и «Аг Еогсе СатЪт!9- 
се Везеатсь Сетег» Национальным бюро стандартов про- 
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ведена работа по исследованию методов для выравни- 
вания и стабилизации характеристик газонаполненных 
диодов с холодным катодом с целью использования по- 
следних в цифровых электронных вычислительных це- 
пях. 

Газонаполненный диод имеет ряд положительных 
качеств. Он требует мало энергии, но может 
выдерживать большие мгновенные токи; неболь- 
шой по размерам, легкий, прочный и холодный в рабо- 
те. Срок работы свыше 10 000 час. В совокупности 
с пассивными элементами диод может использоваться 
в схемах совпадения и несовпадения, или как индикатор, 
ячейка памяти, триггер и генератор. 

Однако использование диода значительно ограни- 
чивается четырьмя основными недостатками: 1) широ- 
кий разброс потепциала зажигания и напряжения под- 
держания разряда, 2) произвольное изменение характе- 
ристик в работе, 3) продолжительное время деиониза- 
ции, ограничивающее скорость работы, и 4) трудность 
доступа к отдельной ячейке, когда она используется 
в матрице. 

Рассмотрены четыре способа искусственного старе- 
ния диодов, применяемых для устранения первых двух 
недостатков, и приведены различные разработки цепей, 
чтобы обойти два других недостатка. П. В. Тихонов 
8448. Новая технология изготовления аппаратуры. 

Ч. 2. Даммер, Джонстон (Мех сопзёги- 

сИопа| бесьи4иез. Раг 2. Ррашшег С. \,, 

Тобизвот ЮБ. Г.), Еестошс Епепро, 1953, 25, 

№ 309, 456—461 (англ.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1954, 3505. 

Рассматривается производство печатных и гермети- 
зированных схем. Указывается, что в настоящее время 
проводится большая работа в области миниатюриза- 
ции аппаратуры, повышения допустимой температуры 
деталей и повышения надежности их работы. 

Герметизация аппаратуры спо- 
собом заливки. Заливка деталей парафином 
(\ах) или асфальтовыми компаундама производилась 
и ранее, но лишь недавно стали применять для этой 
цели смолы, полимеризующиеся без нагрева и при нор- 
мальном давлении. Демонстрационные образцы герме- 
тизированной аппаратуры заливаются прозрачными 
смолами, но поступающая на рынок аппаратура зали- 
вается обычно смолами, смешанными с наполнителем 
(слюдяная крошка, карбонат кальция). В статье даны 
4 таблицы, в которых приведены физические и электри- 
ческие данные заливочных смол. 

Производство проводников («печат- 
ный» монтаж) — см. РЖМат, 1954, 3502. 

Автоматическая пайка — см. РЖМат, 
1954, 3503. 

Сопротивления для печатных 
схем — см. РЖМат, 1954, 3502, 3504. 

В. Вутуков 
8449. Анализ влияния элементов схемы на работу 
триггера. Нестеров Е. В., Сб. статей Моск. 

высш. техн. уч-ща, 1955, 55, 26—33 

На примере триггера с катодной связью автор раз- 
бирает влияние элементов схемы на надежность и бы- 
стродействие работы триггера. Приводятся формулы, 
учитывающие влияние сопротивления анодной нагруз- 
ки на скорость переброса и крутизну фронта. Расчет 
делителя обратной связи основывается на следующих 
соображениях: для устойчивой работы схемы потенциал 
сетки открытой лампы должен определяться величиной 
сеточного тока, при этом должно обеспечиваться до- 
статочно низкое напряжение для запирания сетки вто- 
рой лампы; кроме того, делитель должен давать воз- 
можность работать с заданной максимальной частотой 
срабатывания. Приводится расчет. При частотах свы- 
ше 3,5—4 Мгц рекомендуется применять диодные огра- 
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ничители для уменьшения отрицательного выброса 
сетке закрывающейся лампы. Дается учет влияния дл 
тельности запускающих импульсов и выбор параметр 
схемы, уменьшающий это влияние. Наилучшим сч 
тается случай, когда постоянная времени цепи обра 
ной связи анод-сетка много больше, чем цепи сетк 
катод. Для стабильности и улучшения формы зап 
скающих импульсов входная цепь триггера долж: 
выполняться как дифференцирующая. Г. Г. Стецю: 
8450. Новый составной счетчик (Мех сомщег 1 

сотдз шшИр[ез оЁ апу 91210), Ашег. Виз! шез$, 195 

25, 46 (англ.) 

Фирма «Деноминатор» (Репотшлтафог Со., Тс.) соо 
щает о выпуске новых механических счетчиков. П| 
объединении счетчиков в группы можно считать кра 
но 2, 3, 4, 5, 6, 10, 50 и 100. Е. Н. Маквец 
8451. Электронные цифровые вычислительн! 

машины. 2. Цепи автоматического управления оп 

рациями. Робинсон (Е|есгошс @1 Ца! сотрибе 

2. Сопто! с1тси {$ фог ащюоштайс орегаЙоп. В оЬ1 

зоп А. А.), Утеезз Уог!4, 1955, 61, № 12, 601 

605 (англ.) 

Ч. 4 см. РЖМат, 1956, 6991. 

Упрощенное описание некоторых элементов сх. 
(магнитострикционных линий задержки, диодных л 
гических схем и т. д.), дается представление о постро 
нии устройств управления электронных цифровых в: 
числительных машин. М. А. Карц 
8452. Электронная лампа для вычислительных мапи 

(Сотарщег баЪе), Тозгат. ап@ Аишбошай., 1955, 2 

№ 9, 1276 (англ.) 

Сообщение фирмы «Сильвания» о выпуске ново 
малогабаритного двойного триода «6350» для быстр 
действующих вычислительных машин. Лампа отл 
чается большим током при нулевом смещении на сет! 
и острой отсечкой. Мощность рассеяния на аноде с 
ставляет 3,5 вт на один триод. Характерной особенн 
стью является наличие раздельных катодов, работа: 
щих при пониженной температуре. Специальные пр 
меси к оксиду катода значительно уменьшают его ра 
пыление, что повышает срок службы лампы. 

Ю. И. Виз} 
8453. (Счетная лампа имеет 12 катодов (Соц 
фаЪе Ваз 12 сао4ез), Мась. Оез1еп, 1955, 27, №1 

297. 300 (англ.) 

Сообщается, что фирмой «Атомик Инструмент» (Ай 
т1с шэубгишепь Со.) изготовлена специальная лампа - 
декатрон с холодными катодами, предназначенная дл 
счета импульсов. Лампа имеет 12 катодов, каждый 1 
которых имеет индивидуальный вывод на основану 
лампы. Имеются также два дополнительных выво) 
сбоку лампы, выполненных в виде гибких проводо 
В процессе счета соответствующая комбинация опр 
деляется путем фиксации позиций «горения» пром 
жутков анод-катод. Скорость счета может меняться с 
0 до 4000 импульсов в 1 сек. Максимальный суммарны 
анодный ток составляет 0,35 ма, максимальное напр; 
жение между отдельными катодами 140 в, минимальн‹ 
питающее напряжение между анодом и катодом 350 
Лампа имеет следующие размеры: длина колбы 87,2 ми 
диаметр колбы 32,5 мм; диаметр основания 35 ма 

Г. И. Танетс 

8454. Запоминающая электроннолучевая трубка дл 
вычислительной машины (Сотрибег зёогаре фиЪе 
п3(гит. ап Ащющаф., 1955, 2 № 8, 1276 (англ 

Сообщение фирмы ВСА о выпуске новой электронн‹ 
лучевой трубки типа 6571. Диаметр экрана 7,5 см. 
Трубка предназначена для запоминающих устройст! 
работающих по системе Вильямса. А. В. Авае 
8455. Классификация основных узлов автоматич 

ских вычислительных устройств и приборов. Списо 

типов, 2-е издание, сводный список, по состояни! 
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на 3 ноября 1955 г. (Сотаропеп{ёз оЁ ащоштайс сотри- 
Ише шасШпегу — [136 оЁ бурез. Е@1оп 2, сашша- 
уе, шогшавол аз оЁ МоуешЪег 3, 1955), Сотарщегв 
апд Ашюощаёв., 1955, 4, № 12, 29, 35 (англ.) 
Приводится список типов внешних и внутренних 
поминающих устройств, устройств ввода и вывода, 
ифметических устройств и устройств управления. 
›рвое издание см. РЖМат, 1955, 6162. 
56. Кровяные тельца человеческой крови точно 
подечитываются посредством телевизионной камеры, 
используемой как «глаз» счетной машины (Нитап 
БЫ оо4 се5 соптце@ ассигабе!у Ъу ТУ сашега изе4 аз 
«еуе» о{ сотрщег), Еесйт. Епсиз, 1954, 73, № 3, 
288—289 (англ.) 
См РЖМат, 1955, 1048. 
57. Как найти интересующие сведения в журнале 
«Сотриетз ап@ Ашошайоп». Макдоналд 
(Ро пе 006 (Паё зошей ие ех1з{45. Масаопа1а 
№е:!1) Сошрибегз ап@ Ащюшаё., 1955, 4, № 1, 
23—25 (англ.) 
Сообщается, что журнал «Сотрибегз ап Албюта оп» 
гулярно печатает информационные материалы. Пе- 
чень 230 организаций, работающих в области счет- 
тх машин и автоматизации приведен в № 9 (1954, 3, 
—19, 30). Классификация машин (30 типов) дана в том 
> номере, стр. 24—25 и 30. 150 моделей автоматиче- 
их счетных машин, сконструированных начиная 
1944 г., перечислены в № 6 (1954, 3, 18—20, 26), 
полнение (54 модели) в № 8 (1954, 3, 15—16). Терми- 
логия (свыше 400 терминов) в № 10 (1954, 3, 8—23). 
И. В. Лебедев 
58. Список журналов, публикующих материалы по 
азтоматическим вычислительным машинам; сводный 
список, по состоянию на 3 ноября 1955 г. (Марапез 
ге!а(е4 {о сошрибегз ащботаЙоп — Возбег. Е Мот 2, 
сиши|айуе, и!ИогтаИоп аз оЁ МоуетЪег 3, 1955), 
Сошрщегз ап Абющаб., 1955, 4, № 12, 44, 46 (англ.) 
В список включен 21 журнал, издающийся в США. 
59. Книги и другие публикации. Баун (Воок$ 
ап4 оВег раБШсайо05. Вомп еме!1), Сот- 
рибегз ап Ацющта., 1956, 5, № 1, 36—38 (англ.) 
В список включено 13 публикаций. 
60. Публикации по вычислительным машинам для 
коммерсантов. Основной список. Чейпин (РаЪШса- 
Иопз {ог Ъиз1пезз оп ашющтайе сошрщегз: А Базе 
Изо. СВар!п Мед), Сотриегз ап@ Ащюта&,, 
1955, 4, № 9, 13—16, 38 (англ.) 
Приводится литература, рекомендованная желаю- 
им ознакомиться с работой вычислительных машин и 
` применением в коммерции. 
61. Публикации по вычислительным машинам для 
коммерсантов. Справочный список. Ч. 1. Чейпин 
(РиБсайопз {ог Биз1езз оп ашюотайе сотшрифегз: 
ге!егепсе 15И пр. Рагё 1. СВар1п Мед), Сотрщегз 
ап Ашющтав., 1956, 5, № 3, 26—28, 40 (англ.) 
Дополнение к основному списку (реф. 8460). 
62. Классификация автоматических вычисли- 
тельных устройств и приборов. Список типов, 2-е 
издание, сводный список, по состоянию на 3 ноября 
1955 г. (Ашошаймс сошриуйпё шасЫтегу — 115% 
о{ фурез. Е4оп 2, сашшайуе, и!огтаЙоп аз о{ 
МоуешЬег 3, 1955), Сошрщегз ап@ Ащшотаб., 1955, 
4, № 12, 32, 34 (англ.) 
Приводится список типов (38 названий) автоматиче- 
их вычислительных устройств и приборов. Первый 
исок см. РЖМат, 1955, 6163. 
63. Кто чем занят в области вычислительных ма- 
шин. Дополнение № 2 ко 2-му списку, по состоянию 
на 3 сентября 1955 г. (У/Во’з \Во 11 Ше сомрщег 
Не!9. Зирр!етеп6 № 2 ю Ше зесоп4 е41Иоп раЪзЪед 
Типе 195 ИиМогтайоп аз ой Зерь. 3, 1955), Сошра- 
{егз5 апд Ашюощаф., 1955, 4, № 10, 29—35 (англ.) 
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Дополнение к основному списку (РЖМат, 1956. 
6960, 6961): Включено 257 человек. 

8464 К. Советские счетно-аналитические `машины. 
Рязанкин В. Н., Коноплев В. В., До- 
бецкой Л. Ю., М. ,Госстатиздат, 1954, 376 стр. 
с илл.; 2 л. черт., 17 р. 50 к. 

Дается подробное описание конструкций и принципов 
работы счетно-аналитических машин 45-колонного 
комплекта. Рассмотрены устройство и взаимодействие 
механизмов и электрических цепей машин; указаны 
приемы сборки, разборки, регулировки, методы эксплуа- 
тации. 

В книге пять глав. Первая глава посвящена перфора- 
торам. Описаны перфоратор ПД45-1 и итоговый перфо- 
ратор ИП45-1. Во второй главе рассмотрены контроль- 
ники К42-1, К42-2 и КД. Сортировальные машины 
(45-1 и САМ (со счетчиком) описаны в третьей главе. 
Последние две главы посвящены соответственно та- 
буляторам Т-4М и Т-4МИ. 

Принципы устройства и работы счетно-аналитиче- 
ских машин были уже описаны в отечественной лите- 
ратуре (см., например, Акушский И. Я., Изв. АН СССР, 
отд. техн. наук, 1946, №8, 1081—1120). Настоящая кни- 
га касается более широкого круга вопросов, связанных 
в основном с конструкцией и обслуживанием счетно- 
аналитических машин при их эксплуатации. В связи 
с этим книга может быть использована з качестве учеб- 
ника по счетно-аналитическим машинам и инструкции 
по их эксплуатации. Л. Е. Садовский 
8465 П. Электронное устройство для умножения 

двоичных чисел. Томас (Е|есётоше Чеусе {ог Ме 

ши рИсайоп оЁ Ыпагу-41216а! питЪегз. ТвВошаз 

Сгабаш [заас)’ [Ма Мопа1 Везеагсь Оеуе]ор- 


шеп& Сотр.]. Пат. США 2700504, кл. 235—641, 25.01.55. 


Предлагается устройство для ускорения умножения 
в вычислительных машинах последовательного дей- 
ствия, работающих в двоичной системе счисления. Ана- 
логичный принцип может быть использован для выпол- 
нения ‚умножения в параллельных машинах. 

Устройство содержит два статических 2п-разрядных 
регистра (сдвигающий регистр и регистр-накопитель) 
и 2п-разрядный параллельный сумматор, где п — ко- 
личество разрядов в каждом из сомножителей. К на- 
‘чалу умножения множимое устанавливается в п млад- 
ших разрядах сдвигающего регистра; остальные разря- 
ды этого регистра и регистр-накопитель гасятся. Умно- 
жение выполняется в п тактов. В начале каждого из 
тактов на управление сумматором подается одна оче- 
редная (начиная от младших) цифра множителя; в за- 
висимости от того, является эта цифра единицей или 
нулем, к содержимому регистра-накопителя соответ- 
ственно добавляется или не добавляется число из сдви- 
гающего регистра; в конце такта множимое в сдвигаю- 
щем регистре передвигается на один разряд вправо 
(т. е. удваивается). В результате п таких тактов в ре- 
гистре-накопителе образуется 2п-разрядное произве- 
дение. 

При применении аналогичного метода умножения 
в параллельной машине потребовался бы еще один 
п-разрядный сдвигающий .регистр для множителя 

Приведенная блок-схема устройства составлена из 
известных статических триггеров на двух пентодах, 
диодных и ламповых вентилей, усилителей и линий 
задержки. Сумматор построен так, что импульс двоичного 
переноса, поступающий в некоторый разряд, может 
через специальный вентиль пройти непосредственно 
на следующий старший разряд, если в данном разряде 
одно из слагаемых содержит единицу, а другое — нуль. 
Устройство рассчитано для работы при длительности 


такта 8 сек. А. Карцев 
8466 П. Электрическое множительное устройство. 
Лакки (Е|еси1са\ шшар!уше — атгапретеп($. 
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8467 


Гаскеу А1ап П.) [СошшиюсаЙоп Епоштеение Ру, 

144]. Пат. США 2719005, кл. 235—61, 27.09.55 

Предлагается устройство для выполнения умножения 
двухразрядных десятичных чисел на одноразрядное 
десятичное число от 1 до 6. Каждая цифра множимого 
представляется группой из 10 реле, множитель — 
6 группами реле по 4 реле в каждой группе. На контак- 
тах этих реле закоммутирована таблица умножения 
одноразрядных десятичных чисел. Указанная схема 
управляет группой промежуточных реле, на контактах 
которых закоммутирована таблица сложения для раз- 
рядов десятков и сотен. Эта последняя схема, в свою 
очередь, управляет группой выходных реле, контакты ко- 
торых замыкают цепи световой индикации результата. 


Примечание референта. Автор полагает, 
что подобный принцип может быть применен также для 
выполнения умножения чисел с большим количеством 
разрядов; однако уже в предлагаемом устройстве 
используется около 100 реле. М. А. Карцев 
8467 П. Электронное устройство для выполнения 

деления. Стибиц (Еесётоп1с сошрибег ог @1у1- 

8101. $ 61: 6162 СеогсевВ.). Пат. США 2701095, 

кл. 235-61, 01.02.55 

Предлагаемое устройство содержит несколько ли- 
ний задержки или регистров для хранения чисел оди- 
наковой длины с добавочными разрядами слева. В одной 
из линий предусмотрена возможность перезаписи имею- 
щегося в ней числа с одновременным сдвигом на один 
разряд; другая линия предназначена для записи чисел 
© выхода сумматора. Сумматор может производить сло- 
жение чисел из двух указанных линий задержки, при- 
чем старший (дополнительный) разряд на выходе сум- 
матора показывает алгебраический знак полученной 
суммы. Специальная схема прочитывает цифры в этом 
дополнительном разряде и записывает их в третью ли- 
нию задержки, где образуется частное. 


Примечание референта. Отличие пред- 
ложенного устройства от общеизвестных схем неясно. 


М. А. Карцев 
8468 П. Электрические и электронные цифровые 
счетные устройства. Джейкобс, Шумей- 


кер, Мей (Е|еси1са| ап@ еесёгоме 1016а] сот- 

рифегз. ЛасоЪз Фопа1а Н., ЭвоешаКег 

Наго14 1, Мау М!1свае!). Пат. США 

2719670, кл. 235—61, 04.10.55 

Описывается арифметический узел параллельного 
действия. 


Арифметический узел состоит из статического ре- 
гистра, накапливающего регистра и сумматора. На- 
капливающий регистр выполняет только одну операцию: 
каждый разряд регистра под воздействием приходящего 
сигнала изменяет свое состояние на обратное. 

Состояние каждого разряда сумматора зависит от 
3 входных величин: 1) 0 или 1 поступает из цепи перено- 
са от предыдущего разряда; 2) 0 или 1 поступает из 
цепи статического регистра того же разряда; 3) 0 или 1 
находится в накапливающем регистре того же разряда. 

Если на вход какого-либо разряда сумматора подают- 


Вычислительные машины и математические приборы 


ся 2 или 3 единицы, то единица переноса передается, 


в следующий разряд сумматора. 

Состояние п-го разряда накапливающего регистра 
изменяется на противоположное в том случае, если 
в соответствующем разряде сумматора и статического 
регистра находятся различные цифры (0,1 или 1,0). 

Как только двоичные числа введены в статический 
регистр и накапливающий регистр, в сумматоре про- 
исходит перенос единиц и затем управляющий импульс 
устанавливает накапливающий регистр в конечное со- 
тояние. 

Приводятся способы выполнения операций сдвига, 
эчпетки регистра, получения дополнения к числу, 


-> 
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содержащемуся в регистре, приводится схема полного 
арифметического узла. Г. Г. Стецюра 
8469 П. Двоичные сумматоры. Хилл (В1пагу 
а4егз. Н1!11! Сваг]ез М.) [Магсвапё Везеагсв, 
пс.). Пат. США 2745997, кл. 235—641, 23.08.55 


Предлагается схема электронного последовательного. 


двоичного сумматора. Сумматор содержит 1 триггер, 
в котором к началу каждого такта сложения хранится 
цифра двоичного переноса из предыдущего разряда. 
Импульс, соответствующий цифре «1» в первом слагае- 
мом, изменяет состояние триггера на противополож- 
ное. Триггер управляет парой вентилей, на которые 
с определенной задержкой по времени подаются импуль- 
сы, соответствующие цифре 2-го слагаемого; вентили 
выдают импульс в том случае, когда сумма 3 цифр рав- 
на единице. Схема, состоящая из другой пары венти- 
лей и линии задержки для цифры первого слагаемого, 


к концу такта устанавливает в триггере цифру переноса _ 


в следующий разряд. Аналогично может быть построен 
сумматор, который выполнял бы не только сложение, 
но и вычитание. 
Преимуществом схемы является отсутствие необ- 
ходимости в точном временном совпадении импульсов. 
М. А. Карцев 
8470 П. Электрическое устройство 
чисел и регистрации итога. Спенеер. Рей 
(ЕЛесылса]! аррагайаз$ {ог а@@ше пишЪегз ап@ ге- 
2134е1с Ме 1021. Зрепсег Во1Ё Е ашип4, 
Веу Тьошаз Уи110 3) [Е1есие ап@ Миз1са! 
шпаазеез 144]. Пат. США 2707590, кл. 235—61, 
03.05.55 
Предлагается одноразрядный сумматор, работаю- 
щий в системе счисления с основанием М. Устройство 
содержит п триггеров, объединенных в двоичный счет- 
чик и имеющих входы для раздельного запуска (п — 


минимальное целое число для которого 27>М), схемы. 


переносов и цепи для обхода запрещенных комбинаций. 
М. А. Карцев 

8471 П. —Двоичный счетчик на одиночном магнит- 
ном сердечнике. Ш митт (31 5]е соге Ыпагу сопп- 


(ег. Эс ш16ё М\М!1!1!1ащш Е.) [Ветшеюов 
а [0с.]. Пат. США 2713675, кл. 340—168, 
19.07.55 


Предлагается схема с двумя устойчивыми состоя- 
ниями для использования в двоичном счетчике. В схеме 
используется один магнитный сердечник с прямоуголь- 
ной петлей гистерезиса. Последовательно с обмоткой 
сердечника подключаются параллельно соединенщые 
емкость и сопротивление нагрузки. Импульсы счета 
подаются на свободный конец обмотки. При совпадаю- 
щих знаках остаточной и наведенной импульсом счета 
индукций происходит заряд емкости через катушку. 
После окончания импульса разрядным током емкости, 
протекающим через катушку и источвик импульсов 
счета, сердечник перебрасывается в противоположное 
состояние. Следующий импульс возвращает сердечник 
в исходное состояние. Выходного импульса при этом 
на нагрузке почти не выделяется. В таком варианте 
схемы требуется источник импульсов счета, имеющий 
малое сопротивление в обратном направлении Для 
устранения этого недостатка предлагается подавать 
импульс счела в обмотку через один диод, а разряд ем- 
кости осуществить через другой диод, запираемый на 
время подачи импульса счета блокирующим импуль- 
сом, немного превосходящим управляющий импульс 
по амплитуде. При этом малое сопротивление в обрат- 
ном направлении должен иметь источник блокирующего 
импульса, что обычно не встречает затруднений. Пред- 
лагается также схема, в которой второй диод заменен 
соответствующим образом подобранным сопротивлением. 
К магнитному материалу сердечника предъявляются 
сравнительно невысокие требования. А. И. Щуров 


1956 г.. 
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8472 П. Схема двоичного счета. А уэрбах, Дис- 
сон (Вшагу сошршаИоп стс. АчегьасВ 
Тзаас [., О1з$о0оп Эбап]1еу) [Воггочев$ 


Согр.]. Пат. США 2719228, кл. 250—-27, 27.09.55 
Описывается схема триггерной ячейки с катодными 
повторителями на выходе и цепями логики на входе. 
Цепи логики выполнены на кристаллических ‘диодах. 
В триггере использованы двойные триоды СА-52514. 
Приведены все параметры схемы и диаграммы переход- 
ных процессов в основных цепях схемы. Схема предна 
значается для работы в счетных цепях электронной 
вычислительной машины. Б. И. Шитиков 
8473 П. Перфоратор © дублирующим устройством 
(Весот@-сопбгоЦе регогайпе шасшпе) [Шибегпа- 
Чопа! Виз1пезз Мас тез Согр.]. Брит. пат. 690852, 
29.04.53. АБ 95$. ЗресИсв оЁ Шуе. Сгопр 

УПГ, 161—163 (англ.) 

Сообщение о 80-колонном однопериодном перфора- 
торе. Цифровые данные для перфорации могут вводить- 
ся в машину с помощью клавиатуры, с карты-ориги- 
нала с помощью дублирующего устройства или с пер- 
фоленты с помощью специального механизма. Управле- 
ние машиной может производиться вручную или авто- 
матически при настройке на коммутационной доске. 

Конструкция механизмов перфорации и перемещения 
перфокарт в описанном перфораторе в основном ничем 
не отличается от конструкции соответствующих меха- 


‘низмов отечественных перфораторов П-80. Основная 


разница состоит в том, что ригельные (цифровые) маг- 
ниты расположены в головке перфоратора горизонталь- 
но в два ряда и имеют меньшие размеры. Это упрощает 
системы передачи движения от магнитов на ригели и 
делает головку перфоратора более компактной. 

Механизм дублирования также в основном похож на 
механизм дублирования перфоратора П-80. В описан- 
ной машине механизм дублирования не имеет контактно- 
го валика, который заменен контактной пластиной. 
Клавиатура перфоратора напоминает пишущую ма- 
шинку и выполнена в виде отдельного узла, который 
соединяется с основной машиной с помощью кабеля. 
Это позволяет расположить клавиатуру на любой ча- 
сти стола перфоратора или перенести ее на соседний 
стол. На клавиатуре расположены буквенные и цифро- 
вые клавиши и клавиши управления. 

Устройство восприятия цифровых данных с пятиды- 
рочной перфоленты также выполнено в виде отдельного 
узла и соединено с машиной с помощью кабеля. 

Настройка машины на определенный вид работы 
производится коммутацией на коммутационной доске. 
Коммутационная доска перфоратора позволяет настроить 
машину на перфорацию с карты или с перфоленты. 
При этом часть карты может быть отперфорирована 
< карты, часть с перфоленты, а часть вручную. Комму- 
тацией достигается пропуск полей без перфорации, 
пропуск одной колонки, остановка на определенной 
колонке’и т. д. С помощью определенной коммутации 
можно отперфорировать в любых колонках нужные 
цифры или буквы или исключить перфорацию опре- 
Деленных знаков. Перфоратор имеет 10 селекторов. 

Е. Н. Маквецов 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


8474. Управление процессами путем анализа конеч- 
ных результатов. Рок, Уокер (Ргосез$ сопто! 
Бу еп4-ро!1ё апа]уз1$. Воск 5. М., У\Уа!Кег 
ТасК), Месь. Епбпе, 1956, 78, №2, 137—140 (англ.) 
Отмечается, что управление процессами методами 

анализа конечных результатов не ново и для изучения 

процессов широко применялось в лабораторной прак- 
тике. Переход от лабораторных методов к производству 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


8476 


потребует на разных стадиях различного подхода и 
аппаратуры. 

Аппаратура для измерения результатов делится на 
два класса — физические приборы (для измерения 
температуры, давления, потока) и химические (анали- 
заторы спектра, масс-спектрометры и др.). Приведены 
фотографии анализатора инфракрасных излучений, 
дифференциального рефрактометра, анализатора со- 
става газа, анализатора состава серы и масс-спектро- 
метра, а также таблица возможностей использования 
ряда измерительных приборов для лабораторных иссле- 
дований, контроля и управления процессами для газов, 
жидкостей и твердых тел. Для изучения конечных 
результатов могут быть использованы вычислительные 
машины как непрерывного, так и дискретного действия. 

Машины непрерывного действия в силу своей просто- 
ты, достаточной точности и быстродействия исполь- 
зуются как регистрирующие устройства или как устрой- 
ства программного управления непосредственно в схе- 
мах управления процессами или в качестве «сканирую- 
щих» устройств, исследующих процесс. Машины дискрет- 
ного действия выполняют логические операции или 
используются для числовых подсчетов. В частности 
ля вычислений предлагается использование машины 
типа «Дататрон», работающей с 10-разрядными деся- 
тичными циклами и имеющей магнитный барабан на 
4000 чисел. 

Подчеркивается, что для использования математи- 
ческих машин требуется математическая формулиров- 
ка процесса. И. М. Витенберг 
8475. Математические машины для управления тех- 

нологическими процессами. Александров 

В. В., Приборостроение, 1956, № 2, 11—14 

Сообщается, что для управления технологическими 
процессами могут быть использованы как моделирую- 
щие устройства, так и электронные цифровые матема- 
тические машины. Отмечаются достоинства и недостатки 
тех и других. Применение математической машины 
для управления каким-либо технологическим процес- 
сом требует, как правило, наличия: 1, математических 
формул, описывающих данный процесс, и 2) необходи- 
мых технических средств для автоматизации управле- 
ния этим процессом (первичных датчиков, вторичных 
приборов, регуляторов, дистанционно-управляемых 
исполнительных механизмов и т. д.). Управляющие ма- 
шины сложны и дороги и поэтому, прежде чем присту- 
пить к их проектированию, следует установить кон- 
кретную их целесообразность. Приводится пример 
исследования на моделирующей установке кинемати- 
ческой схемы колебаний массы в вязкой среде между 
упругими ограничителями. Дается снимок модели- 
рующей установки МН-7. Г. В. Кузьминок 
8476. Применение автоматических цифровых вы- 

числительных машин при эксплуатации электро- 

станций. Глим, Кирхмейер, Хаберман, 

Томае (Ацющайс 49121а! сошрайег аррНе 

репегайоп зсведаНос. С 11шп А. Е., К1гсь- 

ау, НАаое атас в вет, 

Твошаз В. У\.), Ро\ег Арраг. ап@ Зуз(етз, 1954, 

№ 14, 1267—1275 (англ.} 

Статья посвящена применению автоматических 
вычислительных машин при эксплуатации электростан- 
ции. Детально разбирается итеративный метод расчета 
перераспределения энергии при изменении нагрузки с 
учетом стоимости топлива и потерь в линии. Приво- 


ди1ся  блок-программа для реализации данного 
метода на автоматической цифровой вычислительной 
машине. 


Мелод иллюстрируется примером. Делается срав- 
нение данного метода с методами решения данной 
задачи на моделирующих устройствах. 

В. И. Мараховский 


Аб = 


8477 
8477. Вычислительная машина применяется для 
определения местоположения нефти (Еесётот1с 


сотрибег изе@ 1п 1осаЙп8 о11); ш4изёг. ГаЬз, 1955, 

6, №7, 97 (англ.) 

Лаборатории промысловых исследований фирмы 
«Магнолия Петролеум» (МазпоПа Рего]еит Со.) при- 
меняют цифровую вычислительную машину «Дата- 
трон» (рабайгоп) для определения конфигурации нефтя- 
ных пластов. Машина за несколько минут производит 
корреляцию данных, полученных при различных 
методах кароттажа нефтяных скважин, с данными, 
полученными от наземного сейсмографа. В дальнейшем 
машину предполагается использовать также для опре- 
деления взаимосвязи между давлением, объемом, 
температурой и вязкостью пластовых жидкостей; 
при конструировании промысловых инструментов; для 
оценки характеристик оборудования, для статистики 
данных о добыче, для изучения структурных зависи- 
мостей пород и прогноза поведения нефтяного пласта. 

А. И. Щуров 
8478. Новое в технике (Ме\ ш епршеег115), Мшпе- 
зоба Тесвпо]ор, 1955, 35, № 7, 33 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Сокони-Вакуум Ойл» (Зосопу- 
Уасиит ОП Со.) предполагает использовать элек- 
тронную вычислительную машину «Мобилак» (Мо1- 
]ас) для определения наиболее эффективных режимов 
перегонки нефти. Процессы, протекающие при пере- 
гонке нефти, математически описываются системой, 
состоящей, приблизительно, из100 уравнений. Програм- 
ма вычислений, а также характеристики сырой нефти 
и технические требования на бензин вводятся в машину 
с перфокарт. Машина делает в 1 сек. 500 сложений или 
вычитаний, 120 умножений и 85 делений, имеет объем 
запоминающего устройства более 4000 десятиразряд- 
ных двоичных чисел и будет решать задачу, связанную с 
перегонкой нефти, менее чем за 15 мин., заменяя труд 
250—300 человек. Планируется также использование 
машины «Мобилак» для определения наиболее совер- 
шенных методов добычи нефти и газа. А. И. Щуров 
8479. ’ Применение цифровых вычислительных ма- 

шин в будущем. Росс (Риге аррНсайопз о{ 41- 

Ца] сотрщегз. Воз$ Н. М. С.), Ргосезз Сопёго] 

ап@ Ащютаб., 1955, 2, № 10, 388—394 (англ.) 

Краткий обзор возможного применения цифровых 
вычислительных машин в различных отраслях науки, 
техники и коммерции. Наибольшее применение, по 
словам автора, цифровые машины найдут в авиацион- 
ной промышленности при конструировании и испытании 
самолетов. Большой эффект машины дадут в таких 


отраслях, как кристаллография, прогноз погоды, 
управление станками, статистика, расчет оптических 
систем и линз, расчет распределения напряжений 


в материалах. 


Применение цифровых вычислительных машин в ком- 
мерческих и административных областях обещает боль- 
шие возможности. Они могут эффективно использовать- 
ся при расчете зарплаты, анализе производства, себе- 
стоимости, планировании, в транспортной статистике 
и страховании жизни. В. М. Тарасевич 


8480. — Авиационное вычислительное устройство для 
вычисления числа Маха (А1тсгай Масв-патЪег сот- 
ршег), Епртз'5 П16везё, 1954, 15, № 10, 446 (англ.) 
Сообщение о выпуске фирмой «Сервомеханизмс» 

(Зегуотесвап1з115, пс.) нового, легкого, чрезвычайно 

точного вычислительного устройства для вычисления 

числа Маха. Это устройство, обозначенное СА-500, 
имеет вес 1,8 кг и размеры 14 Х 14 Х 10 см и обеспе- 
чивает точность 0,01 Маха для 95% лабораторных 
испытаний. Устройство предназначено для коммер- 
ческой и военной авиации. Л. М. Шехтман 
8481. Вычиелительное устройство В-0 (В-Тьеёа 
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1956 г. 


сотрибег), 4955, 2 

754 (англ.) 

Сообщение о самолетном вычислительном устройстве 
фирмы Рвобостарьс Зигуеу Согрогамоп АррПей Ве- 
зеагсв, которое указывает пилоту куре и расстояние 
до цели или базы. Расстояние и азимут точки назначения 
вводятся в устройство с помощью поворота двух ручек 
и переключателя. В полете расстояние до цели и ее ази- 
мут указываются индикаторами. Полет на цель про- 
исходит при совмещении двух стрелок курсового инди- 
катора. ‘Устройство очень быстро может быть переве- 
дено на вычисления, необходимые для возврата само- 
лета на базу. При вычислениях курс самолета и его ско- 
рость хранятся в запоминающем устройстве. 

Е И. Щуров 
8482. «Предваряющие» счетчики управляют рабо- 
той машин. Вендитто, Наум (Ргедеегите4 

соип(егз шаке шаспез Ъевауе. Уеп 416ко А,., 

Маию Г..), Тоойпе апа Рго@., 1953, 19, № 6, 44— 

47, 68 (англ.) 

Описывается электронный счетчик, с помощью кото- 
рото можно получить точные значения какой-либо: 
величины: числа оборотов, линейных размеров, объема 
или веса и т. д. Счетчик состоит из 4 отдельных счет- 
чиков, считающих до 10 000. После заполнения одного. 
из таких счетчиков от какого-либо первоначально уста 
новленного значения выдается импульс в цепь управ- 
ления, которая сигнализирует о возможности выполне- 
ния тех или иных операций соответствующими устрой- 
ствами. Каждый такой счетчик состоит из 4 счетных де- 
кад, которые, в свою очередь, состоят из трех двоичных 
счетных ячеек. 

Ввод в счетчик осуществляется при помощи обна- 
ружительных устройств, которые преобразуют механи- 
ческие действия в электрические импульсы. Эти устрой- 
ства работают по о принципу, 
магнитному, ударному или контактному. Такие счет- 
чики могут использоваться для счета и управления 
производственными процессами. Например, с помощью 
такого счетчика можно осуществить намотку проволоки 
на катушку для предотвращения обрыва при малой 
скорости намотки вначале, затем при большой скорости, 
и в конце намотки снизить скорость для того, чтобы 
точно остановиться без резкого торможения. 

С помощью этого счетчика легко осуществляется рас- 
кладка по соседним ячейкам различных предметов, 
например, винтов, гаек, прокладок и шайб; намотка 
цилиндрических конденсаторов. Описаны другие воз- 
можные применения электронных счетчиков в различ- 
ных отраслях промышленности. Приведены фотогра- 
фии счетчика. а О. С. Потураев 
8483. Электронная вычислительная машина — для 

оценки результатов электрофореза с бумажным 

фильтром. Паулик, Пинтерик (Ап еесио- 
п1с сошрщег {ог \\е еуашаЙоп о{ гези16$ ор ИЦег- 
рарег е1есёгорВогез15. Роц11К М. Р., Р1вфе- 
г1с Г.), Мате, 1955, 176, № 4495, 1226—1227 (англ.) 

Сообщается о разработке приставки к аппаратуре 
электрофореза. Приставка позволяет быстро и точно 
вычислять процентные соотношения компонент иссле- 
дуемой смеси, обрабатывая кривые распределения 
компонент смеси (электрофорограммы), получаемые 
с электрофореза. Приставка включает корректирующий 
экспоненциальный усилитель, электронный интегратор 
и катоднолучевую трубку. П. В. Тихонов 
8484. Планирование и экономика промышленных 

предприятий. ТУ. Использование вычислительных 

машин. Кол (Ро\ег зуз4ет р]!апшир ап@ есопопусз. 

ТУ. Озе о? сошршегз. Со|{е А. ..), Шемт. Ф., 

1956, 156, № 12, 908—914 (англ.) 

Лекция, прочитанная в колледже «Него-\У/аИ» 
в г. Эдинбурге. Дается краткое описание моделирую- 
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цих устройств, счетно-аналитических и электронных 
цифровых математических машин. Рассматривается 
назначение отдельных блоков последних, действия 
над числами в двоичной системе счисления, програм- 
мирование, характер задач, решаемых на машинах. 
Приводятся два примера приложений машин: расчет 
максимальной нагрузки мощных трансформаторов и 
экономические расчеты, связанные с работой промыш- 
ленных комбинатов. Библ. 13 назв. Г. Г. Стецюра 
8485. Использование счетных машин для согла- 
сования производства © сезонными требованиями. 
Круз (0512 сошрибегз 40 шабсв ргодасМоп апа 
зеазопа! (теп4з. Кгизе Вепе41!с), Амег. 
Виз! пезз, 1955, 25, № 10, 12—13, 36 (англ.) 
Фирма «Коре"т» (Когеё) использовала счетную маши- 
ну на перфокартах для учета сезонных изменений 
в производстве женской одежды. Статистическая обра- 


8486` 


и математические приборы 


ботка хода заказов позволяет предсказать необходимый 
объем производства. И. В. Лебедев 


8486 П. (Самолетное счетно-решающее — устройство 
для скрытых наземных целей. Таунс (Сопсеа!е4 
отомп фагреб сотшриег {ог ашстай. Томпез 
СБаг]е$ Н.) [Ве] Тёервопе ГаЪ., Шпс.]. Пат. 
США 2701098, ‘кл. 235—614, 01.02.55 


Предлагается счетно-решающее устройство, дающее 
возможность определить с самолета, летящего на из- 
вестной высоте с известным курсом, пеленг скрытой 
наземной цели, местоположение которой известно отно- 
сительно какого-либо ориентира. Пеленг и дальность 
ориентира определяются с помощью средств радиоло- 
кации. А. И. Щуров 


См. также: 8236 


А 


Адонц №М. Т. 8078 
Акушскии И. Я. 8410 
Александров В. БВ. 8475 
Александров И. С. 7907 К 
Алексесв С. И. 8251 К 
Аллахвердиев Ц. А. 8341 
Антоновский М. 7932 
Аржаных ПИ. С. 8019 


ь 
Бабакова ©. 11. 8007 


Баггис Г. Ф. 8033 
Бакиевич П. И. 8063 Д 
Барабанов А. И. 8046 
Беленький НП. С. 8391 К 
Белюстина /|. Н. 8024 


Борухов Л. В. 8027, 8028, 
8029, 8030 


Бояринцев А. 1}. 7862 
Брадистилов Г. 8102 К 
Быстров П. Ф. 8187 

В 
Ватанабе 7867 К 
Виноград Р. 9. 8042 
Вишик М. 1. 8060 
Влёка И. 8160 
Волков И. Ф. 7870 
Воронцов Б. Д. 8350 

Г 
Габашвили Г. |. 8071 Д 
Габуния 7956 
Гаврилов Ю. М. 8348 
Гагаев Б. М. 8076 
Гагуа М. 8344 
Газархи Л. А. 8068 
Гвоздев Ю. В. 8251 К 
Гегелия Т. Г. 7996 
Гершман С. Г. 8208 
Глоговский В. В. 8213 
Гу Чао-хао 8310 
Гудиев А. Х. 7927 Д 


Гусева О. В. 8064 Д 
д 


7985 
7972 


Даовий В. 
Данко П. Е. 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Дешевой Г.. М. 8242 
Добецкой Л. Ю. 8464 К 
Дождев В. Д. 8230 
Доморяд А. П. 8081 
Дуань Сюэ-фу 7829 
Дубнов Я. С. 8292 
Дыикии Е. Б. 8165, 8166 


Е 
Юфрон А. ИП. 8009 


З 


Залогин Н. С. 7826 
Зелезьный 3. 8160, 8161 
Зелик Л. П. 8371 
Зенгин А. Р. 8234 


И 


Пвашев-Мусатов О. С. 
7975 Д 

Ильин А. П. 8388 К 

Иноземцев О. И. 7971 


К 


Сарпелевич Ф. ИП. 7913 
Кислицын С. Г. 8345 
Клиот Дашинский М. И. 
8054 
Коноплев В. В. 8464 К 
Конторович П. Г. 790% 
Костюк А. Г. 8223 
Котелянский Д. М. 7880 
Котов И. И. 8241, 8243 
Крастинь А. Ф. 8358 Д 
Крылов А. Н. 8355 К 
Кудряшова Л. А. 8254 Д 
Кузьмина А. Л. 8014 Д 
Купарадзе Г. 3. 8390 К 
Купцов Н. П. 8046 
Ашиж Я. 7985 


Л 


Ланюк А. В. 8251 К 
„Таптев 5. П. 8295. 
„емани И. 8392 
Линник Ю. В. 8206 


Литвинов Н. В. 8345 
Лозинскии С. М. 8339 
Ломоносов М. И. 8049 


‚„[оясевич С. 8160 
Любимов Н. П. 8380 К 


Любченко Г. Г. 8435 
Ляпин Е. С. 7905 


М 


Маринина С. Ф. 7850 
Марченко В. А. 8048 
Мерман Г. А. 8066 
Минков Н. 8105 К 
Митриновий Д. 7834 
Миха]лов И. 8235 
Михлин С. Г. 8075 
Мори 8099 К 
Мыцельский Я. 7968 


Н 


Наумов И. М. 7837 К 
Нестеров Е. В. 8449 
Никулин Н. А. 8259 
Нилов Г. Н 7876 
Новоселов С. И. 7869 К 
Норден А. П. 8294 
Носиро 8107 К 


о 
Обрешков Н. Д. 8170 К 


п 


Пензов Ю. П. 8316 
Перепелкина А. ИП. 8240 
Петканчин Б. 8290 К 
Петров А. 3. 8293 
Погорелов А. В. 8289 К 
Пономаренко В. Г. 7978 Д 
Посвянский А. Д. 8250 К 
Прохоров Ю. В. 8171 Д 


Р 


Резниковский П. Т. 8041 

Родосский Ц. А. 7849, 
7851 

Розенфельд Б. А. 8247 К 

Рудштейн М. Л. 8387 

Гязанкия В. П. 8464 К 


С 


Сарманов О. В. 8197 
Серебрякова Л. Д. 8371 
Сморкачев 1. Т. 8359 Д 
Сохань А. М. 8059 
Стрелецкий Э. В. 8116 
Сулаквелидзе 7958 


М. 


Сухаревский И. В. 
8003 
Ся Дао-син 8005 
т 


Таденума 8031 
Талалян А. А. 7977 Д 
Танака 8089 К 
Темляков А. А. 8059 
Терских В. П. 8127 К 
Тории 8210 К 
Ту Бао-юй 7875 
Тумаркин Г. Ц. 7987. 
7989, 7990 


к 


Узаков Ю. К. 8315 
Утида 8094 К 
Ф 


Фещенко С. Ф. 8036 
Фильчаков П. Ф. 8352 
Фрейдкин С. А. 8074 


х 


Харрик И. Ю. 7973, 7974 
Хасьминский Р. 3. 816% 
Холодецкий Р. А. 8017 
Хохлов М. А. 8020 
Хусу А. П. 8206 

Ху Хэ-шан 8311 


Ц 

Цинь Юань-синь 8035 
Ч 

Чжан Су-чэн 7946 
Ш 


ПГантавый И. 8070 
Швейкин Ц. И. 8318 
ИГироков Ф. В. 7976 Д 
Шмульян Ю. Л. 8162 д 
Шуликовский В. И. 8286 

ю 
Юй Цзя-шун 7982 

Я 

Яковкин \[. В. 8389 К 


А 


АЪае1-Ацу 5. Н. 8204 
А4вуапкаг 5. 8275 
АсКегзор В. Н. 7881 
Алотег А. 7857, 7858 
А]екзапаго\ Р. 53. 7949 
АПеу В. Е., Л 8357 Д 
Апре]цсв Т. Р. 8232 
Агак! К. 8369 

Агепз В. 8149 

АтаНо С. 8317 

Азсой С. 7820, 8122 
АНуав М. Е. 8268 
Амегьась Т. Г.. 8472 П 
Аптапп С. 8072 


' Амз]ап4ег М. 7893 


В 


ВасКкез К. 8086 
Васе] Е. 7961 
ВаПои О. Н. 8253 К 
Вагы!ап О. 7866 К 
Вагройе У. 8082 
Вагпег М. 8282 
Вагг1оз Т. М. 8236 
ВагЫе В. С. 7928, 8129, 
8134 
Ваг/ей М. 5. 8193 
Вагюоп РО. Е. 8181 
Веваг: В. 8226 
Вепег Н. 8258 
Ве!тап В. 7878 
Ве!2 М. Н. 8194 
Вепед1сву М. 8272 
Вегоег М. 8303, 8305, 
8306 
Вегпаг@ 7872` 
Ве Е. У\. 7839 
В1ЪЪего В. 7. 8443 
Виише А. М. 8362 
ВиКвой С. 8207 
ВипЬаит А. 8174 
ВЦеа Г. 8098 К 
Васк @. 8421 
ВЛаскей р. У. 7946 Д 
ВЛапсв С. 8361 
Восвпег 5. 8011 
ВовпепЪ из Н. Е. 8150 
ВоЦоп Н. С. 8340 
Воо В А. О. 8354 К 
Воцетоп Р. 8257 
Воигрш О. С. 7939 
Воигоп С. 7984 
Вомп ТУ. 8459 
Вгасе ХТ. М. 8131 
Вгапа Г... 8094 К 
Вгавапа Ть. В. 7952 Д 
Вгаиег А. 7845 
Вгоедег 3. С. деп,*]т 8186 
Вгозз Г. 8200 
Вто\ег О. Е. 8431 
Вго\уп А. 7828 Д 
Вгиск В. Н. 8332 
Вгуапё В. Е. 7951 Д 
Вгу! Г. 8384 К 
Вгу] 5. 8384 К 
Вигиа6 Р. 8266 
ВизЬт1аве Г. У’. 8067 
р Н. 8246 К 


298 
Вщхег Р. Г.. 7969 


Леторский 


С 


Са]ате А. 7910 Д 
Са]4егоп А. Р. 8149 
СА]аратеапи. С. 8095 К 
СапеМЩа Р. 8256 

Сагеу М. М., Л 8432 
Саггиссло Е. 7843 
Се|ии С. 7859 


СепёК С. 8249 К 

Свабш ФТ. 7954 Д 

СВарш №. 8460, 8461 

Свегпой Н. 8183, 8198 

СВеуаПеу С. 7897 

Сица-ВаЯ@1юо 7842 

Сатк ХТ. Т. 8382 К 

Сете Р. В 7970 

СосЬгап \. С. 8172, 8178 

Сопеп Е. 7856 

Сое А. У. 8484 

Со]еьгоок Е. М. 8403 

СоШюз Н. 5. 8130 

Сотаез Н. О. 8145 

Сотг4ипеапи С. 8045 

Согриё ФТ. С@. уап 4ег 
8037, 8038 

Соигапё В. 8097 К 

Соптё М. А. 82147 

Сохебег Н. 5. М. 8326 

Сго1506 В. 7903, 7924 К 

Сгиш М. М. 8047 


р 


Лаги 01$ С. 7832 
Пау!а РЕ. М. 8199 
Пау!4 Н. А. 8195 
Лау!4301 С. М. 8440 
Пау!з СВ. 8416 

Пеап ФТ. Е. 8379 К 
еб М. 8262 

Ле! С. 8083 

Рейъе! В. 8121 К 
Пе Мишег Р. 8176 
Оеп]оу А. 7991 

Пергц А. 7912 
Пеигшр А. 7848 
Леу!шаё2 А. 8144 

П1аз Аридо Е. В. 8216 
ПГ1еидопиб6 7. 7895, 7900 
115501 5. В. 8472 П 
Поеёзсв С. 8015 

Ро сВег М. 7935 

бр Н. 8108 К 
Попа; Т., Л. 8342 
Огеуег Н.-7. 8404 
Пишшег С. У. 8448 
Рипсап У. Л. 7871 
Ризерек А. 8237 К 
П\азз М. 8190 
Плушрег РВ. 7919, 7920 


Е 


ЕБег]е1п УХ. Е. 8157 
ЕЪегзо]А ФТ. М. 7943 
ЕскКтапп В. 8322 
Еасе. У\. Г. 8331 
Ед\аг4з О. А. 8136 
Ее4еп С. уап, 8180 
Есо]еюп Н. С. 7955 
Епошо&юо ЭВ. 8154 


указатель 


Ерзеш В. 8177 

Егабз Р. 7961, 7962 

Езё \\. Т. уап 7947, 7948 
Ешег Г.. 7825 К 

Е\мшр А. 8424 

Еугаиа Н. 7960 


Е 


Га! А.. 8219 

Еап Ку 8128 

Ре]ез То’бв Г.. 8224 
Ее|!Чтапп Г.. 8119 
Кеггаг \. Г. 8101 К 
Е1е4]ег М. 8333 
Ешке]5еш П. 8138 
Е]еПзеаё Т,. 7853 

Е аМо Г.. 8054 
Котзубте С. Е. 7882 
Розег К. С. 8168 
Егесреф М. 7997 
Ег1атап В. 8141 
Егеаг1свз К. О. 8323 
Ег1зсь ТГ. 8280 
ЕговИсь А. 7911 
Еиешез-М1таз У. В. 7841 


@ 


Са1ег О. 8110 
СаШе Т. М., 
Сагсла С. 8021 
Сазарта (0. 8218 
Се]’{апа Т. М. 8044 
Сетаю Н. 8366 
СВеогоШеу СВ. 8283 
СВеогов1а СЪ. ТВ. 8104 К 
Срегаг4ае]! Е. 8279 
Смтсбаза М. 7868 К 
Ср122ем А. 8016 
С11е5г156 В. 8425 
Симоге Р. С. 7840 
С1пзБиге 5. 7963, 
7967 
Слуепз УХ. 8347 
СИскзБеге 1. 7878, 8128 
СПшп А. К. 8476 
Со44ага ТГ.. $. 7877 
Со4еаих Г.. 8092 К, 
8265 
Совееп Н. 8417 
Со]ЧЪеге 5. Г. 7916 
Со]оуш О. М. 7890, 
7894, 7894 
С.0102а1е2 А. 8236 
Соо4зешт В. Г. 8248 К 
Соо\ишт Е. Т. 8403 
Соогтав Иов В. 8220 
Согтап Т.Р. 8415 
Сою М. 8313 
Стазег \У. 8291 Д 
Стаиег6 Н. 8010 
Стееп ТУ. В. 8191 
Стесогу В. Т. 8356 Д 
Стиазвах М. Е. 8085 
СтоБпег У. 8065 
Стозз О. 7878 
Стотеп1еск А. 8132 
Стбп О. 7886 
Сипиб В. С. 8011, 8012 
Слщегтап 5. 5. 8432 


Лт 8342 


7964, 


8264, 
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Н 


НаБегтаип В., Лт 8476 
Надашага У. 8239 
Наа\йоег Н. 8328, 8338 
НаШФегзат Н. 7855 
На!Чапе .. В. 5. 8202 
На! М., т 8327 
НаПз{тбш С. 7995 
На]регш Т. 7957 
Наш1зев У. 7923 

На йог! А. 7942 
НеЙЬгопп С. Е. 8056 
Нез М. 7994, 8008 
Нешешк ХТ. 8180 
Непоп В. 8126 

Негр? С. 5. 8124 

Нег2 .7.-С. 8062 К 
Нежмщ Е. 8158 
Нрисы 5. 8368 
Надкаба К. 8370 

НШ СЬ. М. 8469 П 
Ншез У. 8123 

Ноа Кшо-Га1 7992, 


Нокана Н. 812 
НиизсВЪего Н. А. 7865 К 
НиузеБтаю ТГ. Г. 8125 К 
Нбташ О. 7896 
Н]ауабу У. 8302, 8325 
Носвга1шег А. 8237 К 
Но4ее У. У. РО. 8268 
Нее: 7. №: г 8192. 
8205 


НорвепЬеге Е. 8245 
Нопе Т. 8026 
НооКе В. 8194 
Ногеск В. 7846 
Ноуе М. С. 8383 К 
Низ еу А. 8324 
НиоВез ыы В. 7895 
Нийзоп . 8189 


т 


Тоиза Т. 8276 
Топезси О. У. 8095 К 
Тз6к1 К. 7930 
Т3512иго Е. 8368, 8370 


т 


ТасоЪз О. Н. 8408 П 
ТасоЪзоп М. 7917 
ТаЙага М. 7902 

Татез А. Т. 8203 
Татлю УТ. 8445 

Тапоззу Г.. 8163 
ТеНету В. Г. 8100 К 
Торо Е. 8061 К 
Товпзвюп О. Г. 8448 
Топез СВ. Е. 8434 


К 


Ка41з0оп В. У. 8148, 
8152 | 

Катав А. В. 8184 

Кашке Е. 7819 

Капо СВ. 8321 

КагИи 5. 8150 

Каийпап Н. 8360 

Кау А. Е. 7988 


КеПу Р. 7. 8246 К 
КеПу В. С. 8415 
Кепда! М. С. 8199 
Кеппеду 7. М. 8385 К 
Кеоме Е. В. 8146 
КИрЕ У. 8142 
Кисьтауег Г.. К. 8476 
Кисвепз С. \., $г 8400 
КНипееп Н. 7901 
Корауазв: ЭВ. 8307 
Кодана Сь. 8368 
КоНныаг М. 7921 
Котаг А. 8308 
КошаЕа У. 8058 
Кози-К: А. 7931 
Коёап М. 8370 

Кгеш М. С. 8040 
Кмепез К. 8439 

Кгизе В. 8485 

Кгхуг 1. 1985 

Кавое Е. Е. 8373 К 
Ко:рег М. Н. 83144, 8320 
КоНКоу Г. У. 7889 
а С. 7959, 7965, 


Киньауаы А. 8001 
Кигоз А. С. 7906 К 
КогёВ В. 8229 
Казпег Н. 8381 К 
Койоег В. 8111 


Г 


Гаскеу А. 8466 И 
ГатьБек Т. 7861 
Гапсеотз В. 8349 
Гатаепх О. 7823 К 

В. К. 8423 
Гатата М. 7898 
Тее Т. И. 8423 
Гевтапа Е. Г.. 8183, 8192 
Гепег А. Г.. 8404 
Гепзе 7. 8304 
Ге; Н. 8337 
ГезНе Р. Н. 8201 
ГеибегЕ \. \. 8411 
Геут М. Г. 8438 
Геутзов М. 8051 
Геуцап В. М. 8044 
Тёзу Р. 8077 
Тлау | \. К. 8409 
Глрре! В. 8433 
Глуееу В. К. 8419 
ГорасеузК1!] М. Г. 8228 К 
Гофазежлех 5. 8160 
ТГопго С. 8263 
Готепшё Н. 8227 
Гот М. 8372 
Гакасз Е. 8196 
Гиказтежист Г. 8436 
Глих Е. 7864 К 
Гуп4от В. С. 


7893, 7894 


м 


МсСоо]! \. А. 8441 

Масёопаа М. РО. 8422, 
8457 

МасГапе С. В. 8006 

Ма! °сеу А. Г. 7888 

МаШауш Р. 8013 

Магсопва Е. 8250 


Авторский 


Магсыоппа ТЙей: С 8261 

Магсаз М. О. 7873 

Магсиз М. 8039 

Магшезси СВ. 8096 К 

Магкоу!с 7. 7831 

МагзасНа С. 8164 

Магип С. 782А К 

Маз-Регпап4е2-Уапех А. 
8442 

Мазиуаша М. 8209 

МабзизакКа Т. 8277 

Мази На ЗВ 8155 

МаНосКк А. 8273 

Мащшиег РЕ. Г. 8156 

Мау М. 8468 П 

Медек У. 8249 К 

Медь: Т. 8193 

Мешагдиз С. 7847 

Меггипап С. М 8109 К 

МезсВКожзК: Н. 8143, 8330 

МИЕшаЕ Е. 8296 

МШег У. С. Р. 8362, 
8377 К 

МШег М. 8255 

МИиое М. Р. 7836 

Мтоп В. 8285 

МизКу Г. 7884 К 

Мо1зИ С. С. 8022 

Мотт!зоп О. В. 7918 

Мозег Г.. 7861 _ 

Мозвизку М. 7980 

Моуа! 1. Е. 8136 

Моуз В. М. 7873 

МиЙег С. М. 8147 

Мизнензу1 М. Г. 8079 

Мусе Т. 7968 


Х 
Масе| Т. 7852 
Мага ЗВ. 8226 
Ма ап УТ. 8257 
Машт Г. 8482 
Ме! М. 8159 
№155 Р. 7883 К 
Мешо Е. 8108 К 
Мепипео Т. 8137 
№й УМ. 8231 
МотЕВеой О. С. 8267, 

8271 

№ М. А. 8401 
Моуоза@ В. $5. 7941 


о 


От_с; \. 8133. 8135 
От; Т. М. 8М3, 8118 
ОзтоузК: А. Г. 8252К 
ОзтожзЕЕ А. 7879. 8346 


Огзик: Т. 8297 
Р 


Ра]егшо Р.Р. 7953 Д 
РараКугаКороц]0з С. О. 
7936 


Ра \. 8378 К 
Рауе]! М. 7940 
Реге! М. М. 7908 Д 
Реёегззоп Н. 7854 
РеНу С. М. 8211 
Раскег С. 8215 
Р1сопе М. 8016 
Рицегс Г. 8483 


указатель 


Рисаио ОТ. 7929 
Р]ашеуаих 7. Е. 8351 
РоПастек Е. 8120 К 
Рошегепе 7. Н. 8425 
РоПак Н. 8353 

РопИК М. Р. 8483 
Роипаег 7. В. 8053 
Ро270]о Реггаг1з. С. 8214 
Ргипгозе Е. Т. Е. 8248 К 
Ршпаю С. В. 8032, 8050 
Рийег Т.` 8175 


9 =. 
ОпадНие О. А. 8093 К. 
В 


Ва427152ежзк1 К. 8335 * 
Васвауап А. М. 5. 8222 
Вани: В. А. 8140 
Вацев Н. Е. 8304 
Ведду В. В. 8415 
Вешез 7. Р. 8438 
Вел Г.. Е. 8034 
Ветшеге В. 8010 
Вещег С. Е. Н. 8073 
Веу ТЬ. У. 8470 П 
Вво4ез Г. 8361 

В1сст С. 8004 

В шее! С. 8329 
ВоБегёзоп Т. Е. 8426 
ВоЫпз0п А. А. 8451 
Во Б!пзоп С. 4е В. 7885 
Воск 5. М. 8474 
ВонтЬасв Н. 8418 
ВоПего А. 8288 
Вошего Е. 8408 

Возеп \. С. 7909 Д 
ВозепЪеге Н. 17827 Д 
Возз Н. М. С. 8479 
Во К. РЕ. 7844 
Во Г. 8274 

ВоВ В. 8244 

Вопай А. 8407 

Воу $. М. 8188 

Виа Н. 8158 

Ви!3ё Е. 8173 
ВиНедее С. М. 8379 К 


5 


Зайо У. 7944 
ЗаКатоюо М. 8368 
За[ег Н. Е. 8364 
Заег 7. М. 8409 
За!тапо Н. 7981 
Затие! Р. 8257 
Запзопе С. 8018 
Запба0 Г.. А. 8334 
Запбауу ТГ. 8070 
Эевши У. Р. 8471 И 
ЭЗсвошеп 7. А. 8319 
ЭсватепЪегоег М. Р. 7922 
Зевжатгёт Т. 8139 
ЗсвзуезВениаег Г. \У. 8414 
Зсоаз Н. Г. 8340 
$0120 Р. 8363 

Зеагз В. Т. 8383 К 
Зеоте В. 8299 

зеЙегь Г.. 8221 
Зегуа!з \/. 7822 
Зеуег: Р. 8270 

Вэгр \У. Т. 8383 К 
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Звег!Ч4ап`Р. 8412 

ЗЫ ртап ФТ. 5. 8360 
Зпвоетакег Н. Г.. 8468 п. 
З1егрпзк1 \. 7860 
З1ЕКеша Р. С. 7979 
Зпикз 0. У. 8430 
Зер!ап П. 8185 

ЗшИ В. М. 8444 

ЭшиВ Е. С. 7925 Д 
Зшиь ФТ. Г.. 8401 

ЗшиВ М. В. 8084 
Зпитпоу У. Г. 8106 К 
эту те У. В., 
ЗоЪэ1 М. 8177 
Зратршаю М. 8269, 8278 
Зресёог С. 7838 

Зрепсег В. Е. 8470 ПИ 
Зргшоег С. 7950 К 
Эфагишзки У. М 8043 
З‘4ееп Е. Н. 8253К 
Збешваиз Н. 8336 
Эберапоу У. У. 8052 К 
Э%егпьего В. Г. 8360 
ЗИЪЬз О. У. М. 8067 
ЗНЫ С. В. 8467 П 
ЗИпезрния У. Е. 8151 
Зо]апоуйсв В. 8300 
Эгаиз Е. С. 7882 

Эбпаг6 А. 8179 
Зиражага М. 7945 
Зипоисв1 Сеп-еыто 8112, 
‚ 8115 

Зуес А. 8281 

Зупре 7. Г.. 8053 
Зтеп@ге! 7. 7915 


т 


Ташш:!” О. 7999, 8000 
Та В. РЕ. 8182 

Тау!ог О. С. 8225 
Твьошаз С. Г. 8465 И 
Тьотаз В. \ 8476 
Твошрзоп А. 7. 8386 К 
Тьга| В. М. 7885 


Тгаупага С. -Е. 7835 
Тзий М. 8002, 8055 
Тоскег 7. 8366 

Тотал Р. 7863 К 


о 


Озау С. 7998 
Ошерак! Н. 8153 


У 


Уаагё Н. В. Уараег 8212 
Уап Рапбар О. 7830, 8233 
Уаиграп Н. Е. 8087 
Уеп4!юо А. 8482 
Упсепзии Р. 7833, 8284 
Уоре]5опр 7. Н. 8430 


У 


У/аа4де!ап4 Н. 7986 
Ууа4е! Г.. В. 8446 
У/аег 7. 8474 

Ууа ег А. о 43а 
Уапр Няеп-Сви 1 
У/’апка К. 828 
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м Е, 7733 
\Уа(сгтап О. 8211 
\\е | А. 8309 
\УсиБегаег А. 8401 
\Уе!: погасг О. 7821 
\Уви Це Р. 8167 

Уи ег О. У. 9125 & 
\Пе]ап Е Н. 7874. 


Аеторский 


\УИкшз 7. 
\Ушшег А. 8023, 8287 
МЛока Л. 8160 

\Уо! 1 Р. 7914 

\Уозоп К. С. 8147 
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\Уоой ТЪ. 8437 
\\‘0045-ИИ! \” 8427 
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